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El presente proyecto tiene la finalidad de presentar la situación 
actual, caracterizar a los apicultores del estado y analizar sus ne-
cesidades tecnológicas, así como identificar las capacidades de 
la Universidad Autónoma de Aguascalientes relacionadas con di-
chas necesidades. 

El proyecto nace de la iniciativa conjunta de la uaa y el 
cspaa, como parte de su compromiso con el desarrollo de la activi-
dad e interés en conocer las necesidades específicas de la integra-
ción productiva apícola, para así generar proyectos que impulsen 
el crecimiento de la cadena productiva, al atender los requeri-
mientos relevantes para el sector. 

La información obtenida con el estudio permitirá identificar 
las oportunidades de vinculación que tiene la uaa con el sector 
apícola, a fin de formular proyectos oportunos y pertinentes, que 
generen un impacto positivo en la productividad y competitividad 
del sector, fortaleciendo las actividades de vinculación, al estre-
char los lazos de cooperación con este sector productivo.
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La Universidad Autónoma de Aguascalientes tiene el firme compromiso de estrechar 
los lazos de cooperación con los sectores productivos del estado y la región, mediante 
la articulación de las funciones sustantivas institucionales para su interacción efectiva 
con el entorno socioeconómico. 

Como muestra de dicho compromiso, la Universidad, a través de la Dirección 
General de Difusión y Vinculación, inició durante el año 2015, un proyecto estratégico 
relacionado con el sector apícola del estado y la región, con el objetivo de identificar 
las brechas tecnológicas y las oportunidades de vinculación de la Universidad con 
dicho sector.

El proyecto ha sido realizado con el patrocinio de la Dirección General de Difu-
sión y Vinculación y bajo la coordinación del Departamento de Vinculación. Asimis-
mo, se ha contado con la participación del Comité Sistema Producto Apícola del esta-
do de Aguascalientes (cspaa). La organización C3 Innovación y Desarrollo ha estado 
a cargo del desarrollo metodológico del proyecto y el análisis y reporte de resultados.

Figura 1. Participantes y contribuciones en el proyecto

Este proyecto es muestra fehaciente del interés de la Universidad Autónoma de 
Aguascalientes para identificar temas y oportunidades de vinculación y colaboración 
con los sectores productivos del estado y la región. El proyecto representa el compro-
miso histórico de la Universidad con el sector productivo apícola, ya que esta casa de 
estudios ha contribuido de manera importante a la evolución de la actividad, dado 

Presentación
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que, desde el inicio del establecimiento de las profesiones de agronomía y veterinaria, 
incluyó en su plan de estudios la materia de apicultura (Franco et al., 2012). Mediante 
el presente proyecto, la uaa se suma a la tarea del cspaa, y pone a disposición la in-
fraestructura y un equipo de trabajo multidisciplinario para el desarrollo del proyecto.

Introducción

Por tradición, México es uno de los principales productores de miel; se encuentra ac-
tualmente dentro de los primeros países productores y exportadores a nivel mundial, lo 
cual es posible gracias a sus condiciones climáticas privilegiadas y a su gran diversidad 
de flora, de la que se tienen registros de 21,841 especies de plantas con flores, 11,001 
de las cuales son endémicas (Villaseñor y Ortiz, 2014).

De acuerdo con la Organización de las Naciones Unidas para la Agricultura y 
la Alimentación (fao), la apicultura ayuda a crear sistemas de vida sostenibles ya que, 
por un lado, es una actividad productiva mediante la cual las personas pueden obte-
ner beneficios económicos que ayudan a fortalecer sus medios de vida y desarrollo; 
asimismo, la incansable labor de las abejas favorece la polinización de las plantas en 
flor, salvajes o cultivadas, lo cual es indispensable para que la vida continúe sobre la 
tierra. Este proceso esencial es de un valor inestimable para asegurar la sostenibilidad 
del hábitat y de la diversidad biológica (Bradbear, 2005).

El valor de la apicultura ha sido históricamente reconocido en el Estado de 
Aguascalientes, ya que en el propio escudo del Estado “en su tercer cuartel en campo 
de oro, aparece una rueda dentada y dentro de ella una abeja, simbolizando la indus-
tria y el espíritu de trabajo, reconociendo intrínsecamente el valor de esta actividad” 
(Franco et al., 2012).

El presente proyecto tiene la finalidad de presentar la situación actual, carac-
terizar a los apicultores del estado y analizar sus necesidades tecnológicas, así como 
identificar las capacidades de la Universidad Autónoma de Aguascalientes relaciona-
das con dichas necesidades. 

El proyecto nace de la iniciativa conjunta de la uaa y el cspaa, como parte de 
su compromiso con el desarrollo de la actividad e interés en conocer las necesidades 
específicas de la integración productiva apícola, para así generar proyectos que impul-
sen el crecimiento de la cadena productiva, al atender los requerimientos relevantes 
para el sector. 

La información obtenida con el estudio permitirá identificar las oportunidades 
de vinculación que tiene la uaa con el sector apícola, a fin de formular proyectos opor-
tunos y pertinentes, que generen un impacto positivo en la productividad y competiti-
vidad del sector, fortaleciendo las actividades de vinculación, al estrechar los lazos de 
cooperación con este sector productivo.
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Marco contextual

Apicultura en Aguascalientes 

La apicultura es una actividad fundamental dentro de la ganadería mexicana, ya que 
representa una fuente importante de generación de empleo, toda vez que 80 por cien-
to de los apicultores son campesinos de escasos recursos y la actividad representa la 
tercera fuente captadora de divisas en el sector ganadero (Proméxico, 2008). 

De acuerdo con datos de la sagarpa, México logró en el año 2015 el volumen 
de exportaciones más importante de los últimos 25 años, alcanzando las 45 mil tonela-
das, por un valor de más de 150 millones de dólares. Los principales países importado-
res de miel mexicana son Alemania, Estados Unidos, Gran Bretaña, Irlanda del Norte, 
Arabia Saudita y Bélgica (Pérez, 2016).  

La apicultura en el estado de Aguascalientes es una actividad que en años re-
cientes ha aumentado constantemente su nivel de participación en las cifras naciona-
les. Como puede observarse en la siguiente gráfica, el estado presenta un crecimiento 
sostenido en producción de miel entre los años 2011 a 2015.

Gráfica 1. Producción de miel en el estado de Aguascalientes (toneladas)

Fuente: Elaboración propia con información presentada en el Sistema de Información Agroalimentaria 

y Pesquera. sagarpa. (* estimado 2015).

El gráfico 1 muestra que en 2013 el estado de Aguascalientes produjo 371 tone-
ladas de miel, con lo que se posicionó en el ranking nacional en el sitio 24; asimismo, 
en 2014 la producción ascendió a 551 toneladas, con un incremento de 49%, con lo 
cual el estado logró posicionarse en el sitio 19, subiendo 5 lugares en sólo un año. El 
dato de producción de 2015 (586 toneladas) se basa en un pronóstico realizado con 
información presentada hasta el mes de noviembre de dicho año.

Según datos de sagarpa, la participación del estado en la producción nacional 
de los últimos años se ha mantenido por debajo de 1%, y presenta una tendencia 
creciente a partir de 2011. La Gráfica 2 muestra los porcentajes de participación del 
estado en los últimos 6 años, se observa que en 2014 hubo un crecimiento importante 
de 0.65% a 0.91% de participación en la producción nacional de miel.
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Gráfica 2. Porcentaje de participación de Aguascalientes en Producción Nacional de Miel

Fuente: Elaboración propia con información presentada en el Sistema de Información Agroalimentaria 

y Pesquera. sagarpa.

Un aspecto de interés en el estado es el comportamiento del precio por kilogra-
mo de miel, pues de 2009 a 2012 el precio promedio por kilogramo en el estado fue 
mayor al precio promedio nacional. En 2013, debido a un decremento local del precio 
y un crecimiento importante a nivel nacional, el precio logró empatarse; sin embargo, 
para 2014 tendió nuevamente a mantener precios superiores al promedio nacional, 
alcanzando el máximo histórico de $48.00 por kilogramo de miel en 2015, según 
información del cspaa. 

Gráfica 3. Comportamiento del precio por kilogramo de miel en el estado de Aguascalientes, en com-

paración con el promedio nacional

Fuente: Elaboración propia con información presentada en el Sistema de Información Agroalimentaria 

y Pesquera. sagarpa y cspaa.

El sector apícola en Aguascalientes presenta una ventaja por su localización, ya 
que la producción de miel del altiplano es la mejor cotizada, lo que explica en gran 
medida la diferencia respecto al precio promedio nacional. 
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Una ventaja competitiva adicional de la apicultura en el estado de Aguascalien-
tes es que la actividad opera con un enfoque de cadena agroalimentaria, impactando 
favorablemente en otras actividades económicas del estado (Franco et al., 2012).

Además de la miel, entre los principales productos apícolas producidos en el 
estado se encuentran la cera, la jalea real, el polen, los propóleos, el veneno de abejas 
y otros derivados de la miel. Asimismo, se produce material biológico, incluyendo 
abejas reina, obreras, zánganos, celdas reales, colmenas, núcleos de abejas, paquetes 
y semen de abejas (Franco et al., 2012).

De acuerdo con datos proporcionados por el cspaa, en el estado se encuentran 
220 productores afiliados a dicho comité. Respecto a las unidades productivas en el 
estado de Aguascalientes, sagarpa reporta de manera preliminar como última cifra en 
2014: 14,564 colmenas, lo que significa un incremento de más de 20% respecto a 
2013, cuando se reportaron 12,061 colmenas. La gráfica 4 permite analizar la evolu-
ción del número de colmenas en el estado desde 2005, observando que el sector ha 
tenido una recuperación consistente desde una caída importante en 2007.

Gráfica 4. Número de colmenas en el estado de Aguascalientes

Fuente: Elaboración propia con información presentada en el Sistema de Información Agroalimentaria 

y Pesquera. sagarpa.

Integración productiva del sector apícola en el estado de Aguascalientes

El sistema producto apícola tiene el objetivo de integrar los elementos y agentes con-
currentes de los procesos productivos de esta actividad, conformado así la cadena pro-
ductiva. La cadena productiva apícola se organiza por eslabones; el Comité Nacional 
Sistema Producto Apícola (2005) menciona que la cadena productiva se compone por 
seis eslabones:

• Proveedores de insumos y servicios
• Producción primaria
• Comercializadores
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• Investigación y capacitación
• Industria de la transformación
• Consumidores 

Para efectos del presente estudio, y a fin de facilitar el análisis y contar con in-
formación precisa acerca de los eslabones de mayor interés, se subdividió el eslabón 
“Proveedores de insumos y servicios” en: “Productor de material biológico”, “Fabri-
cante de maquinaria y equipo” y “Prestador de servicios”. Asimismo, el eslabón “In-
dustria de la transformación” se nombró como “Procesamiento o transformación de la 
miel y otros productos”, a fin de facilitar su identificación por parte de los encuestados.  
Por lo tanto, para fines del presente estudio, los eslabones de la cadena productiva 
apícola se identificaron de la siguiente manera:

1. Productor primario
2. Productor de material biológico
3. Procesamiento o transformación de la miel u otros productos de colmena
4. Comercializador
5. Fabricante de maquinaria y/o equipo
6. Prestador de servicios
7. Investigación y/o capacitación

Es importante destacar que los cambios en las denominaciones de los eslabones 
fueron avalados por expertos del sector apícola del estado, quienes también los consi-
deraron necesarios para efectos del presente estudio.

Los eslabones que integran la actividad apícola en el estado “se concatenan y 
complementan (a manera de clúster) logrando así una diferenciación de sus produc-
tos finales, lo que les otorga una mayor valorización” (Franco et al., 2012). La cade-
na productiva constituida en Aguascalientes integra a representantes de cada uno de 
los eslabones, sobresaliendo en participación el eslabón de productores primarios, y 
despuntando en especialización y competitividad en actividades de fabricación de 
insumos, como es el caso de los implementos apícolas de acero inoxidable de grado 
alimenticio con un importante nivel de desarrollo tecnológico.

Objetivos del estudio

Objetivo general

Conocer las necesidades tecnológicas de los productores apícolas del estado de Aguas-
calientes, así como las capacidades de la uaa relacionadas con dichas necesidades, 
con la finalidad de identificar áreas de oportunidad para la vinculación de la uaa con 
dicho sector.
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Objetivos específicos

• Identificar las temáticas tecnológicas de mayor relevancia en la actividad apí-
cola a nivel nacional e internacional.

• Realizar un estudio de tendencias tecnológicas respecto a las temáticas identi-
ficadas en el punto anterior.

• Caracterizar el sector productivo apícola en el estado de Aguascalientes e 
identificar sus principales necesidades tecnológicas.

• Analizar y describir el perfil de los integrantes de la cadena productiva apícola 
del estado de Aguascalientes.

• Analizar las prácticas de los productores del estado de Aguascalientes respecto 
a las principales temáticas tecnológicas identificadas:

• Tratamiento de varroa
• Mejoramiento genético
• Inocuidad en la producción de miel y otros productos de colmena 
• Implementación de colmenas inteligentes
• Profesionalización de la actividad
• Servicios de polinización
• Comercialización de miel y otros productos de colmena 
• Preservación del hábitat natural de las abejas

• Conocer las experiencias de vinculación del sector apícola del estado de 
Aguascalientes con universidades y centros de investigación, y determinar el 
nivel de interés de los productores en participar en futuras actividades de vin-
culación.

• Realizar un estudio de las capacidades de vinculación de los centros académi-
cos de la Universidad Autónoma de Aguascalientes, respecto a las tendencias 
tecnológicas identificadas.

• Identificar proyectos oportunos y pertinentes, que generen un impacto positivo 
en la productividad y competitividad del sector apícola en el estado.

Metodología general

Dado que el objetivo principal del proyecto consiste en identificar y relacionar las 
capacidades tecnológicas de la uaa con las necesidades de los productores apícolas, 
la metodología general del proyecto se basa en la identificación y análisis de brechas 
tecnológicas, mediante la comparación del “estado de la situación actual” y el “estado 
esperado o ideal”. Las diferencias entre ambas situaciones suponen las brechas que se 
pretenden reducir. La Figura 2 esquematiza el planteamiento de las brechas tecnológi-
cas que se determinarán a través del análisis:

• Brecha 1: La primera brecha se identifica al comparar las necesidades tecnoló-
gicas del sector apícola con las capacidades tecnológicas de la uaa aplicables 
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a este sector. Como resultado de este análisis se identifican posibles proyectos 
de vinculación de la uaa con empresas del sector. 

• Brecha 2: La segunda brecha se determina al comparar las capacidades tecno-
lógicas de la uaa con el estado del arte de cada línea tecnológica, con la fi-
nalidad de identificar posibles proyectos de desarrollo estratégico para la uaa. 

Figura 2. Determinación de brechas tecnológicas

Fuente: Elaboración propia.

El análisis de brechas se aborda a través de una metodología diseñada en cuatro eta-
pas, enmarcadas dentro de una investigación de campo de tipo exploratoria y descrip-
tiva. Dichas etapas se describen a continuación:

1. Estudio de tendencias tecnológicas. Presenta las principales líneas de investi-
gación, desarrollo tecnológico e innovación en la actividad apícola. El resul-
tado de este estudio sirve como base para caracterizar las necesidades tec-
nológicas del sector apícola y las capacidades de la uaa asociadas al sector.

2. Caracterización del sector apícola del estado de Aguascalientes. Describe el 
perfil de la cadena productiva en el sector apícola y presenta las necesidades 
del sector en función de la aplicación y desarrollo de tecnologías por parte de 
los apicultores.

3. Capacidades tecnológicas de la Universidad Autónoma de Aguascalientes. Se 
analizan las capacidades de investigación, desarrollo tecnológico e innova-
ción de los Centros Académicos de la uaa que puedan vincularse con el sector 
apícola.

4. Identificación de brechas y proyectos. Delimita las brechas entre el estado 
del arte, las capacidades tecnológicas de uaa y las necesidades tecnológi-
cas del sector apícola, con la finalidad de identificar proyectos de vincu-
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lación, así como de desarrollo e investigación que permitan acortar dichas 
brechas.

La Figura 3 presenta las cuatro etapas del estudio, indicando las fuentes de infor-
mación y resultados esperados de cada etapa.

Figura 3. Etapas del estudio de brechas tecnológicas del sector apícola

1 Estudio de tendencias tecnológicas

Investigacion documental
• Delimitación del estudio a través de la identificación de líneas tecnológicas relevantes en el sec-

tor apícola.
• Integración de mapa de tendencias tecnológicas por cada línea.

2 Caracterización del sector apícola

Aplicación de encuestas a representantes del sector
• Descripción del perfil de la cadena productiva del sector apícola y sus integrantes.
• Identificación de las capacidades y necesidades tecnológicas del sector apícola del estado, de 

acuerdo a las tendencias tecnológicas del sector.
• Evaluación del nivel de importancia e interés de los apicultores en las líneas tecnológicas anali-

zadas.

3 Capacidades tecnológicas de la uaa

Aplicación de encuestas a investigadores de la uaa

• Descripción del perfil del investigador docente de la uaa.
• Identificación de las capacidades tecnológicas de la uaa relacionadas con el sector apícola.
• Identificación del nivel de interés de los investigadores en el desarrollo de proyectos de investiga-

ción, innovación y vinculación con el sector apícola.

4 Identificación de brechas y proyectos

Análisis de resultados de fase 1, 2 y 3.
• Delimitación de las brechas entre las unidades de estudio.
• Identificación de proyectos de vinculación y de desarrollo interno para acotar brechas.
• Ranking de proyectos de acuerdo a criterios de elegibilidad basados en la viabilidad e impacto 

del proyecto.

El presente documento se estructura con base en las cuatro etapas comprendidas 
en el estudio, presentando el objetivo, la metodología y los resultados obtenidos en 
cada etapa.





Identificación y análisis de líneas tecnológicas 
del sector apícola

Objetivo

La primera etapa del estudio tiene el objetivo de identificar los temas más relevantes 
para la actividad apícola a nivel nacional e internacional, con la finalidad de ubicar las 
principales líneas de investigación, desarrollo tecnológico e innovación en la actividad 
apícola. El resultado de este estudio sirve como base para caracterizar las necesidades 
tecnológicas del sector apícola y las capacidades de la uaa asociadas al sector.

Metodología

Esta fase del proyecto pretende exponer el estado del arte tecnológico del sector apí-
cola, por lo que se aborda a través de una investigación documental, en la que a través 
de revisiones bibliográficas se busca conocer las tendencias tecnológicas en el sector.

El primer elemento para el desarrollo de esta etapa es la selección de las líneas 
temáticas más importantes para el sector, a fin de delimitar el estudio y abordar temá-
ticas de relevancia actual para el sector apícola.

La definición de los temas deriva de una investigación documental, principal-
mente de dos fuentes de información: planes rectores de sistemas-producto apícolas del 
país, y planes y programas del sector apícola a nivel internacional. El análisis consiste 
en la identificación de estrategias, temas de investigación aplicada y proyectos especí-
ficos planteados en cada plan y programa, a fin de identificar las principales líneas de 
investigación y tendencias tecnológicas relevantes para el sector apícola a nivel global. 

A partir de la definición de los temas principales, se determinan los subtemas 
mediante un análisis de las temáticas tecnológicas específicas relacionadas con cada 
tema principal. 

El proceso de selección de temas contempla la validación de información por 
expertos del sector; en el caso del presente proyecto, la validación de los temas fue 

1
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realizada por el Comité Sistema Producto Apícola del Estado, a fin de asegurar la perti-
nencia de las temáticas identificadas y que la información obtenida pueda ser utilizada 
con los propósitos para los cuales fue diseñado el estudio. 

La Figura 4 sintetiza el proceso de identificación de los temas y subtemas en el 
estudio.

Figura. 4. Metodología de la identificación de temas de análisis

A partir de la delimitación de los temas, se realiza una búsqueda bibliográfica 
que permita determinar el estado del arte de cada una de las temáticas, identificando 
las tecnologías que son tendencia en cada una de las líneas. La búsqueda comien-
za con la selección de las fuentes de información que permitan generar información 
consistente, por lo que se recurrió a bases de datos y fuentes de información formales, 
entre las que se encuentran:

• Web of Science, un servicio en línea de información científica, suministrado 
por Thomson Reuters, integrado en ISI Web of Knowledge, WoK, facilita el ac-
ceso a un conjunto de bases de datos entre las que se incluyen citas de artícu-
los de revistas científicas, libros y otros tipos de material impreso que abarcan 
todos los campos del conocimiento académico. 

• Base de datos de la ompi (Organización Mundial de la Propiedad Intelectual), 
es la principal fuente de datos en el mundo sobre el sistema de Propiedad In-
telectual (P.I.), así como sobre estudios empíricos, informes y datos sobre P.I. 

• Base de datos Espacenet, servicio online de búsqueda de patentes y solici-
tudes desarrollado por la Oficina Europea de Patentes junto a los estados 
miembros de la Organización Europea de Patentes.

El ejercicio del análisis no tuvo limitación temporal, la única limitación se dio 
por los criterios de búsqueda que se establecieron para cada línea temática, por lo 
tanto, se está ante un estudio que permite observar la tendencia real de la tecnología 
aplicada en el sector apícola a través del tiempo.

Como resultado de esta etapa, se generan los mapas tecnológicos que contienen 
las investigaciones, desarrollos tecnológicos e innovaciones asociados a cada línea te-
mática. 

Análisis de los Planes Rectores* de los
Sistemas Producto Apícolas de regiones

productoras de miel del país

Definición de temas y subtemas de análisis

* Se realiza el análisis de los Planes Rectores disponibles en internet.

Análisis de los Planes Rectores y Programas
del sector Apícola de la Unión Europea y Argentina

(productores más importantes a nivel mundial)

Identificación de los principales
retos y tendencias del sector
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Identificación de líneas tecnológicas

A continuación se presentan los temas y subtemas resultantes del análisis documental, 
los cuales, como se ha mencionado, fueron validados por expertos del cspaa:

1. Control de varroasis.  Presencia y manejo de la infestación debida al ácaro 
Varroa destructor, que ataca a las abejas melíferas.

Subtemas:
a. Tratamientos naturales
b. Técnicas de prevención
c. Análisis diagnósticos de enfermedades
d. Selección de abejas resistentes a varroa

2. Mejoramiento genético. Conjunto de técnicas y métodos que tienen por obje-
tivo mejorar ciertas características deseables en la abeja melífera, tales como 
producción de miel, producción de cría, temperamento, entre otras.

Subtemas:
a. Técnicas de mejoramiento genético
b. Abejas más productivas, más resistentes y menos defensivas
c. Crianza de abeja reina

3. Inocuidad de la miel. Conjunto de técnicas y métodos que tienen por objetivo 
asegurar que la miel se encuentre libre de sustancias y agentes indeseables, y 
cumpla con la normatividad aplicable en la materia.

Subtemas:
a. Detección de polen transgénico
b. Detección de pesticidas, antibióticos y otros productos en la miel
c. Estándares de Buenas Prácticas de Producción (bpp), Buenas Prácticas de 

Manejo (bpm), y trazabilidad
d. Análisis de miel para control de calidad

4. Colmenas inteligentes. Aplicación de soluciones tecnológicas que permiten 
monitorear y controlar la colmena, con la finalidad de mejorar la trazabilidad 
y productividad.

Subtemas:
a. Sistemas de trazabilidad
b. Monitoreo y control de colmena
c. Sistemas automatizados de recolección

5. Profesionalización de apicultores. Desarrollo e implementación de mejores 
prácticas entre los apicultores, promoviendo el cumplimiento y certificación 
bajo estándares nacionales e internacionales.

Subtemas:
a. Fondos y esquemas de financiamiento
b. Normalización y certificación en la apicultura
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c. Mejores prácticas de organización de apicultores
d. Prácticas para producción de otros productos de colmena

6. Servicios de polinización. Prestación del servicio de polinización a agriculto-
res, cultivos y productores forestales.

Subtemas:
a. Tecnificación de la actividad
b. Estándares y normatividad asociados a la actividad
c. Conocimiento de los cultivos y de los resultados de la polinización
d. Modelo de negocios

7. Comercialización. Incluye la caracterización, diferenciación y diversificación 
de los productos apícolas, así como el conocimiento e ingreso a mercados 
locales, nacionales e internacionales. 

Subtemas:
a. Caracterización y diferenciación de los productos
b. Diversificación de la oferta de productos de colmena
c. Conocimiento e ingreso a mercados nacionales e internacionales

8. Relevo generacional. Procesos relacionados con la incorporación y participa-
ción activa de nuevas generaciones en la actividad apícola.  

Subtemas:
a. Edad de ingreso a la actividad apícola
b. Principales influencias y motivaciones para ingresar a la actividad

9. Preservación del hábitat natural de la abeja. Se refiere a la recuperación de 
los ecosistemas de la abeja, así como la preservación de la seguridad del área 
floral donde las abejas pecorean.

Subtemas:
a. Recuperación más rápida de los ecosistemas
b. Preservación de seguridad de área flora
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Tendencias tecnológicas del sector apícola

A continuación se presentan las tendencias tecnológicas identificadas por línea temá-
tica:

Control de varroasis

Infestación debida al ácaro Varroa destructor, que ataca a las abejas melíferas.
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Mejoramiento genético

Conjunto de técnicas y métodos que tienen por objetivo mejorar ciertas características 
deseables en la abeja melífera, tales como producción de miel, producción de cría, 
temperamento, entre otras.
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Inocuidad de la miel

Conjunto de técnicas y métodos que tienen por objetivo asegurar que la miel se en-
cuentre libre de sustancias y agentes indeseables, y cumpla con la normatividad apli-
cable en la materia.
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Colmenas inteligentes

Aplicación de soluciones tecnológicas que permiten monitorear y controlar la colme-
na, para mejorar la trazabilidad y productividad.
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Profesionalización de los apicultores

Se refiere al desarrollo e implementación de mejores prácticas entre los apicultores, 
promoviendo el cumplimiento y certificación bajo estándares nacionales e internacio-
nales.



38

BRECHAS TECNOLÓGICAS. SECTOR APÍCOLA



39

Pr
of

es
io

na
liz

ac
ió

n 
de

 lo
s 

ap
ic

ul
to

re
s 

– 
In

ve
st

ig
ac

io
ne

s,
 d

es
ar

ro
llo

s 
te

cn
ol

óg
ic

os
 e

 in
no

va
ci

on
es

Fo
nd

os
 y

 e
sq

ue
m

as
 d

e 
fi

na
nc

ia
m

ie
nt

o
N

or
m

al
iz

ac
ió

n 
y 

ce
rt

ifi
ca

ci
ón

 e
n 

la
 

ap
ic

ul
tu

ra
M

ej
or

es
 p

rá
ct

ic
as

 d
e 

or
ga

ni
za

ci
ón

 
de

 a
pi

cu
lt

or
es

Pr
ác

ti
ca

s 
pa

ra
 p

ro
du

cc
ió

n 
de

 o
tr

os
 

pr
od

uc
to

s 
de

 c
ol

m
en

a

A
.1

- F
on

do
 p

ar
a 

pr
oy

ec
to

s 
de

 in
oc

ui
da

d 
(s

a
g

a
r

pa
, 2

01
6)

.
A

.2
- 

In
ce

nt
iv

os
 a

 l
a 

co
m

er
ci

al
iz

ac
ió

n 
(s

a
g

a
r

pa
, 2

01
6)

.
A

.3
- 

R
ep

ro
du

cc
ió

n 
y 

m
at

er
ia

l 
ge

né
tic

o 
pe

cu
ar

io
 y

 m
an

ej
o 

ga
na

de
ro

 (
sa

g
a

r
pa

, 
20

16
).

A
.4

- 
In

ce
nt

iv
os

 p
ar

a 
pr

om
oc

ió
n 

co
m

er
-

ci
al

 y
 fo

m
en

to
 d

e 
ex

po
rt

ac
io

ne
s 

(s
a

g
a

r
-

pa
, 2

01
6)

.
A

.5
- 

C
ap

ac
id

ad
es

 t
éc

ni
ca

s 
y 

ad
m

in
is

-
tr

at
iv

as
 d

e 
si

st
em

a 
pr

od
uc

to
 (

sa
g

a
r

pa
, 

20
16

).
A

.6
- 

A
po

yo
 a

 l
a 

in
no

va
ci

ón
 y

 t
ra

ns
fe

-
re

nc
ia

 t
ec

no
ló

gi
ca

 g
an

ad
er

a 
(s

a
g

a
r

pa
, 

20
16

).
A

.7
- 

A
po

yo
 a

 t
ra

ns
fe

re
nc

ia
 d

e 
co

no
ci

-
m

ie
nt

os
 ( c

o
n

a
c
yt

, 2
01

6)
.

A
.8

- 
Fo

nd
o 

pe
i (

c
o

n
a

c
yt

, 2
01

6)
.

A
.9

- A
po

yo
 a

 in
fr

ae
st

ru
ct

ur
a 

y 
as

is
te

nc
ia

 
( s

a
g

a
r

pa
, 2

01
6)

.
A

.1
0-

 P
ro

gr
am

a 
de

 c
oo

pe
ra

ci
ón

 té
cn

ic
a 

(f
a

o
, 2

01
4)

.

V.
1-

 n
o

m
 0

01
-Z

00
-1

99
4 

C
on

tr
ol

 d
e 

va
-

rr
oa

si
s 

(s
a

g
a

r
pa

, 1
99

4)
.

V.
2-

 n
o

m
 0

02
-Z

00
-1

99
4 

C
on

tr
ol

 a
be

ja
 

af
ri

ca
na

 (s
a

g
a

r
pa

, 1
99

4)
.

V.
3-

 R
eg

la
m

en
to

 té
cn

ic
o.

 Id
en

tid
ad

 y
 C

a-
lid

ad
 d

e 
la

 M
ie

l (
m

er
c

o
sr

, 1
99

9)
.

V.
4-

 
c

o
d

ex
-s

ta
n

-0
12

-1
98

1.
 

N
or

m
a 

de
l 

c
o

d
ex

 p
ar

a 
la

 m
ie

l (
c

o
d

ex
, 1

98
1)

.
V.

5-
 

n
o

m
-1

45
-s

c
fi

-2
00

1.
 

In
fo

rm
ac

ió
n 

co
m

er
ci

al
-E

tiq
ue

ta
do

 d
e 

m
ie

l 
(D

ir
ec

ci
ón

 
G

en
er

al
 d

e 
N

or
m

as
, 2

00
1)

.
V.

6-
 n

m
x
-F

-6
06

-2
00

2.
 D

et
ec

ci
ón

 d
e 

de
ri

-
va

do
s 

de
 a

zú
ca

r 
de

 c
añ

a 
(D

ir
ec

ci
ón

 G
e-

ne
ra

l d
e 

N
or

m
as

, 2
00

2)
. 

V.
7-

 n
m

x
 F

F-
10

4-
sc

fi
-2

00
4 

Pr
od

uc
to

s 
al

i-
m

en
tic

io
s 

no
 in

du
st

ri
al

iz
ad

os
 p

ar
a 

co
ns

u-
m

o 
hu

m
an

o,
 j

al
ea

 r
ea

l 
(D

ir
ec

ci
ón

 G
en

e-
ra

l d
e 

N
or

m
as

, 2
00

4)
. 

V.
8-

 
n

m
x
-F

-0
36

-n
o

r
m

ex
-2

00
6.

 
A

lim
en

-
to

-m
ie

l-
es

pe
ci

fic
ac

io
ne

s 
(D

ir
ec

ci
ón

 
G

e-
ne

ra
l d

e 
N

or
m

as
, 2

00
6)

.
V.

9-
  

is
o

 /
d

is
 1

28
24

 E
sp

ec
ifi

ca
ci

on
es

 d
e 

ja
le

a 
re

al
 (i

so
, 2

01
6)

.
V.

10
- 

N
-c

sp
a

a
-0

1/
15

. N
or

m
a 

de
 in

te
gr

an
-

te
s 

de
l c

sp
a

a
 c

er
tifi

ca
do

s 
(c

sp
a

a
, 2

01
5)

.
V.

11
- 

N
iv

el
es

 M
áx

im
os

 d
e 

R
es

id
uo

s 
( m

r
l)

 
de

 la
 U

.E
. (

M
ut

en
ill

i, 
20

03
). 

V.
12

- 
C

er
tifi

ca
ci

ón
 d

e 
cr

ia
de

ro
s 

de
 a

be
ja

 
re

in
a 

(s
a

g
a

r
pa

, 2
01

4)
.

V.
13

- 
n

o
m

-0
01

-s
a

g
/g

a
n

-2
01

5,
 

Si
st

em
a 

N
ac

io
na

l 
de

 I
de

nt
ifi

ca
ci

ón
 A

ni
m

al
 p

ar
a 

B
ov

in
os

 y
 C

ol
m

en
as

 ( s
a

g
a

r
pa

, 2
01

5)
.

Y.
1-

 M
od

el
o 

de
 c

ua
tr

o 
pi

la
re

s:
 A

cc
es

o 
a 

m
er

ca
do

s,
 c

ap
ac

ita
ci

ón
, 

fin
an

ci
am

ie
n-

to
s 

y 
co

la
bo

ra
ci

ón
 y

 c
oo

rd
in

ac
ió

n 
de

 
ac

to
re

s 
(C

en
te

r 
on

 g
lo

ba
liz

at
io

n,
 g

ov
er

-
na

nc
e 

an
d 

co
m

pe
tit

iv
in

es
s,

 2
01

2)
.

Y.
2-

 S
is

te
m

as
 d

e 
C

on
tr

ol
 in

te
rn

os
 e

n 
gr

u-
po

s 
ap

íc
ol

as
 (V

an
da

m
e 

et
 a

l.,
 2

01
2)

.
Y.

3-
 C

en
tr

o 
de

 D
es

ar
ro

llo
 A

pí
co

la
 I

nt
e-

gr
al

 (c
sp

a
a
, 2

01
5)

.
Y.

4-
 P

ro
gr

am
a 

de
 O

pe
ra

ci
ón

 A
nu

al
 c

sp
a
 

(c
sp

a
a
, 2

01
5)

.
Y.

5-
 

M
od

el
o 

in
fo

rm
át

ic
o 

de
l 

ne
go

ci
o 

ap
íc

ol
a 

( c
sp

a
a
, 2

01
5)

.

N
.1

- 
M

an
ua

l 
de

 P
ro

du
cc

ió
n 

de
 J

al
ea

 
R

ea
l (

u
a

d
y
, 2

00
4)

.
N

.2
- 

Pr
od

uc
tio

n 
an

d 
tr

ad
e 

of
 b

ee
sw

ax
 

(f
a

o
, 2

00
9)

.
N

.3
- S

is
te

m
a 

tr
az

ab
le

 d
el

 p
ro

ce
so

 d
e 

ex
-

tr
ac

ci
ón

 d
e 

po
le

n 
co

bi
cu

la
r 

(S
al

am
an

ca
 

et
 a

l.,
 2

01
1)

.
N

.4
- 

M
an

ua
l p

ar
a 

la
 e

la
bo

ra
ci

ón
 d

e 
ve

-
la

s 
y 

fig
ur

as
 d

e 
ce

ra
 d

e 
ab

ej
a 

(R
iv

er
a,

 
20

12
). 

N
.5

- 
M

an
ua

l 
de

 
ap

ic
ul

tu
ra

 
or

gá
ni

ca
 

(V
an

da
m

e 
et

 a
l.,

 2
01

2)
.

N
.6

- 
M

od
ifi

ca
ci

ón
 d

e 
la

 c
om

po
si

ci
ón

 
de

 la
 ja

le
a.

 Ja
le

a 
fo

rt
ifi

ca
da

 (a
c

s,
 2

01
2)

.  
N

.7
- E

fe
ct

o 
de

l t
ra

ta
m

ie
nt

o 
té

rm
ic

o 
y 

su
-

pl
em

en
to

 p
ro

te
ic

o 
en

 l
a 

pr
od

uc
ci

ón
 d

e 
ja

le
a 

re
al

. 
Es

 e
l 

es
tu

di
o 

qu
e 

an
al

iz
a 

va
-

ri
os

 t
ra

ta
m

ie
nt

os
 p

ar
a 

au
m

en
ta

r 
la

 p
ro

-
du

cc
ió

n 
de

 ja
le

a 
re

al
 (P

or
til

lo
 G

. D
an

ny
, 

20
12

). 
N

.8
- 

M
an

ua
l 

de
 A

pi
cu

ltu
ra

, 
pa

ra
 m

ej
o-

re
s 

pr
ác

tic
as

 d
e 

or
ga

ni
za

ci
ón

 d
e 

ap
ic

ul
-

to
re

s 
(C

ru
z 

et
 a

l.,
 2

01
2)

. 



40

BRECHAS TECNOLÓGICAS. SECTOR APÍCOLA

Servicios de polinización

Consiste en prestar el servicio de polinización a agricultores, cultivos y productores 
forestales.
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IDENTIFICACIÓN Y ANÁLISIS DE LÍNEAS TECNOLÓGICAS DEL SECTOR APÍCOLA
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Comercialización

Incluye la caracterización, diferenciación y diversificación de los productos apícolas, 
así como el conocimiento e ingreso a mercados locales, nacionales e internacionales.
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Relevo generacional

Proceso mediante el cual se transfieren bienes tangibles e intangibles relacionados a 
la explotación apícola de una generación a otra, con la finalidad de asegurar la con-
tinuidad de la actividad. Incluye también el desarrollo de prácticas que promuevan el 
ingreso de nuevas generaciones a la apicultura. 

Relevo generacional – Investigaciones, desarrollos tecnológicos e innovaciones

Investigación sobre el fenómeno 
a nivel internacional

Difusión y capacitación
Estímulos para ingresar

a la actividad

A.1-  Investigación de la situación 
de la apicultura en una región 
(Contreras et al., 2013).
A.2- Investigación sobre el enve-
jecimiento de productores rurales 
(Escribano et al., 2013).
A.3- Caracterización socioeco-
nómica de apicultores (Masuko, 
2013).

V.1- Desarrollo del Centro Integral 
de Formación Apícola. Nicaragua 
(Goslino, 2010).
V.2- Programas para obtener gra-
do de maestro apicultor (Ellis et 
al., 2014; soba, 2014; Agriculture 
& Life Sciences Texas A&M Uni-
versity, 2014).
V.3- Creación de jardín de flora 
melífera para impartir formación 
apícola (europa press, 2013).
V.4- La apicultura como medio de 
fortalecimiento y desarrollo social 
(fao, 2005).
V.5- Centro de Desarrollo Apícola 
Integral (cspaa, 2015).

Y.1- Subvenciones para compra 
de colmenas (Goodnewsnetwork, 
2014).
Y.2- Cursos de iniciación apícola 
en escuelas de capacitación agra-
ria (Agrupación Apícola de Gali-
cia, 2005).
Y.3- Cursos libres de iniciación 
apícola por parte de gobiernos lo-
cales (Ayuntamiento y la asocia-
ción de apicultores, 2011).
Y.4- Provisión de material a nue-
vos apícolas (Goslino, 2010).
Y.5- Artículo que identifica como 
estrategia para el futuro de la api-
cultura: resaltar el aspecto lucrati-
vo y rentable de la actividad apí-
cola (Montesinos, 2014). 
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Preservación del hábitat natural de las abejas

Se refiere a la recuperación de los ecosistemas de la abeja y a la preservación de la 
seguridad del área floral donde las abejas pecorean.

Preservación del hábitat natural de las abejas – Investigaciones, desarrollos 
tecnológicos e innovaciones

Recuperación más rápida de los ecosistemas Preservación de seguridad de área floral

A.1-  Técnica cultivo in vitro/embriogénesis so-
mática (Naranjo et al., 2014).
A.2- Uso de sustancias promotoras de enraiza-
miento de estacas (Doll et al., 2013).
A.3- Investigación de las capacidades de enrai-
zamiento de esquejes de especies (Riffo et al., 
2015).
A.4- Guía para reforestación beneficiarios pro-
gan, que dscribe el tipo de vegetación que de-
berá utilizarse en actividades de reforestación 
en Aguascalientes, de acuerdo a la zona en la 
que se vaya a realizar esta actividad (inifap, 
2008).
A.5- Estructura de protección para incrementar 
sobrevivencia de mezquite (inifap, 2009).
A.6-  Manual de reforestación con especies na-
tivas (Arriaga et al., 1994).
A.7- Metodología para la producción de planta 
de mezquite de alta calidad (inifap, 2013).
A.8- Conocimiento y gestión de los factores so-
ciales que fomentan la restauración ecológica 
(Burke, 2007).
A.9- Diseño de plantaciones de restauración 
(Rodríguez, 2006).
A.10- Conservación y restauración de cactá-
ceas y otras suculentas (conafor, 2013).
A.11- Monografía que analiza distintos esque-
mas de incentivos (económicos, fiscales, de 
mercado y no-económicos) que se han desa-
rrollado para apoyar la restauración forestal 
(Bastidas, 2015). 
A.12- Manual de prácticas de reforestación ur-
bana y rural (conafor, 2010).
A.13- Producción de Especies Forestales en 
Contenedor (semarnat, 2000). 

V.1- Análisis de flora y fauna mediante reconoci-
miento digital de imágenes (dciyt, 2014).
V.2- Huertos semilleros clonales como alternativa 
para desarrollar programas de mejoramiento gené-
tico forestal (Aparicio et al., 2013).
V.3- Indicadores predictivos del potencial de cam-
pos para atraer polinizadores (Ricou et al., 2014).
V.4- Agricultura orgánica como medio para man-
tener la biodiversidad y la seguridad de las abejas 
(Scialabba, 2003). 
V.5- Estrategia nacional para promover la salud de 
las abejas melíferas y otros polinizadores (The Whi-
te House, 2015). 
V.6- Prácticas sostenibles para paisajes diseñados. 
Describe buenas prácticas para asegurar que los 
polinizadores cuenten con vegetación apta en las 
instalaciones y terreno (The White House, 2011).
V.7- Gestión integral de la vegetación (ivm). Unión 
de programas con la finalidad de orientarse hacia 
un objetivo común para proteger, mantener y res-
taurar la diversidad ecológica y las plantas nativas 
en terrenos públicos (doi, 2011).
V.8- Guía para la Evaluación de Riesgos de Pestici-
das en Abejas (epa, 2014).
V.9- Efecto de la dieta basada en polen polifloral 
sobre la inmunocompetencia de las abejas (Alaux 
et al., 2010). 
V.10- Bancos de germoplasma vegetal para garan-
tizar la preservación de especies autóctonas o de 
gran interés local (Escribá et al., 2014). 
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Caracterización del sector apícola en el estado  
de Aguascalientes

Objetivo

El objetivo de la segunda etapa del estudio consiste en describir el perfil de la cadena 
productiva en el sector apícola e identificar las necesidades tecnológicas del sector en 
función a la aplicación y desarrollo de técnicas y métodos por parte de los apicultores. 
Los resultados de esta etapa sirven para establecer las brechas tecnológicas entre las 
necesidades del sector apícola y las capacidades tecnológicas de la uaa.

Metodología

Tipo y diseño de investigación 

El presente estudio se enmarca dentro de una investigación descriptiva y una investi-
gación de tipo exploratoria.

• La investigación descriptiva busca especificar las propiedades, características 
y perfiles importantes de personas, grupos, comunidades o cualquier otro fe-
nómeno que se someta a un análisis (Hernández, Fernández & Baptista, 2010). 
Partiendo de la necesidad de ahondar en la descripción de los agentes que 
componen el sector apícola y su situación frente a ciertos retos relacionados 
con el desarrollo tecnológico que acontece en el sector, el estudio adquiere 
un carácter descriptivo, con la finalidad de caracterizar al sector apícola en el 
estado de Aguascalientes.

• El carácter exploratorio del estudio se da en función de trabajar con pobla-
ciones y variables que no han sido lo suficientemente estudiadas (Hernández, 
Fernández & Baptista, 2010), por lo que las investigaciones que acontecen en 
ellas buscan profundizar acerca de un tema, con el fin de abordar puntos que 

2
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no han sido anteriormente contemplados. En el caso particular del presente 
estudio, el sector apícola del estado de Aguascalientes no ha sido estudiado 
desde una perspectiva tecnológica, por lo que el estudio tiene la intención de 
explorar su situación en función a los conocimientos y principales desarrollos 
tecnológicos en la materia, a fin de identificar las necesidades tecnológicas de 
este sector.

Dado que las variables no se someten a ninguna manipulación y los datos se 
recolectan en un solo momento, el diseño del estudio es de tipo no-experimental, 
transeccional.

Población y muestra 

El proyecto tiene como objeto de estudio la caracterización del sector apícola en el es-
tado de Aguascalientes, por lo que la población está integrada por todos los individuos 
que participan directamente en actividades productivas en dicho sector. 

La base de reconocimiento de la población se da en función a los registros del 
Comité Sistema Producto Apícola del estado de Aguascalientes, entidad que tiene 
como objetivo principal agrupar a los participantes en este sistema productivo. De 
acuerdo con los registros del cspaa, al 2015 se contaba con 220 integrantes del siste-
ma, los cuales serán considerados como el universo de estudio. 

Definición del tamaño de muestra 
Una vez definida la población, se procedió a seleccionar a los sujetos para obtener la 
información necesaria que permita desarrollar el estudio, de manera que los resultados 
sean válidos y fiables. 

La muestra se estableció partir de los siguientes criterios:

Tipo de muestreo
El tipo de muestreo empleado para la selección de los sujetos a encuestar, es muestreo 
no probabilístico por conveniencia. Este tipo de muestreo permite elegir individuos 
deliberadamente. En este caso, los individuos se seleccionaron en función de su dis-
ponibilidad para participar en el estudio, criterio relevante en la presente investiga-
ción, la cual, por ser parte de un estudio exploratorio, tiene como objetivo conocer 
la población objetivo a mayor profundidad. Asimismo, el acceso a los individuos de 
la población es complicado, por lo que la accesibilidad y proximidad a los sujetos se 
convierte en el principal criterio para integrar el grupo muestral. 

Tamaño de muestra
Se determinó el tamaño de muestra utilizando la fórmula de determinación de tamaño 
de muestra para poblaciones finitas, debido a que se toma como tamaño de población 
el número de integrantes del cspaa, esta fórmula toma en cuenta el tamaño de la po-
blación, el nivel de confianza y el margen de error.
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Fórmula de tamaño de muestra

Datos

Población (N) 220

Valor crítico correspondiente a un coeficiente de confianza del cual se desea 
hacer la investigación (Z). En este caso, Z para un nivel de confianza de 95%

1.96

Proporción proporcional de ocurrencia de un evento (p). En este caso, se elige el 
estándar de 50%

0.5

Proporción proporcional de no ocurrencia de un evento (q). Se calcula 1-p 0.5

Error muestral (E). En este caso, se determina un error muestral de 10% 0.1

Sustitución de la fórmula:

Al aplicar la fórmula, se determina que el tamaño de muestra es de 67 represen-
tantes del sector apícola.

Técnicas de recolección de información

Como herramienta de recolección de información se empleó la técnica de encuesta, 
la cual se aplica a los agentes participantes del sector apícola del estado de Aguasca-
lientes.

Para la elaboración del instrumento, se consideraron como criterio de construc-
ción los temas ejes que delimitan la investigación, así como los objetivos específicos 
que se persiguen con el estudio. 

El instrumento está estructurado en dos grandes bloques: 1.- Caracterización del 
sector, y 2.- Necesidades tecnológicas. La recolección de información que permite 
estudiar la caracterización del sector se contempla en el instrumento como el apartado 
de “Datos Generales”, integrando ítems que permiten conocer el perfil y comporta-
miento de los agentes participantes en el sector apícola, así como la situación general 
de la actividad. En cuanto a necesidades tecnológicas, el apartado “Importancia de 
temáticas tecnológicas”, tiene como objetivo recabar información referente a los cono-
cimientos y percepciones que tienen los participantes del sector apícola acerca de las 
temáticas tecnológicas que delimitan el estudio, por lo que este segundo gran apartado 
se divide en ocho sub-apartados que contemplan cada uno de los temas.

Todos los ítems presentados en el instrumento son preguntas concretas sobre la 
realidad objeto de estudio, siendo en este caso, la situación del sector apícola del estado. 
Las preguntas se redactaron de manera sencilla, a fin de que no existiera ambigüedad y 
el encuestado pudiera responderlas de manera sincera y clara, de forma que puedan ser 
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analizadas, tabuladas e interpretadas con facilidad. Son 164 los ítems que conforman 
la encuesta, considerando preguntas abiertas, cerradas, de selección y de escala, a fin 
de que cada estilo de pregunta aborde un tipo de información específica. La tabla 1 
presenta la estructura del instrumento de investigación diseñado, el cual se presenta en 
el Anexo 1.

Tabla 1. Estructura de Instrumento de recolección de información

Bloque 1. Datos del sector 65 ítems

Se orienta a analizar los elementos esenciales que definen al sector.

Bloque 2. Importancia de temáticas tecnológicas 99 ítems

Se orienta a analizar el nivel de aplicación y desarrollo de distintas tecnologías de cada una de las 
temáticas seleccionadas, con el fin de explorar y describir los conocimientos y percepciones del 
sector. Este apartado se subdivide en ocho secciones.

Sub-apartados 

Varroasis

Mejoramiento genético

Inocuidad de la miel

Colmenas inteligentes

Profesionalización de apicultores

Servicios de polinización

Comercialización 

Preservación del hábitat natural de la abeja

Fuente: Elaboración propia.

Validación del instrumento 
Para la validación de la estructura, contenido y constructos del instrumento, se contó 
con la participación del cspaa, mediante la revisión por parte de expertos de reconoci-
da trayectoria en el sector apícola. A partir de dicha revisión se realizaron correcciones 
en cuanto al contenido, pertinencia, redacción y otros aspectos en los que se conside-
ró necesario realizar mejoras. Mediante este procedimiento, y contando con las obser-
vaciones y sugerencias de los expertos, se generó una primera versión del instrumento, 
con la finalidad de realizar una prueba piloto.

Prueba piloto
La prueba piloto consistió en pasar el cuestionario a 5 personas, a quienes se les pre-
guntó acerca de las dificultades que muestran para responder la encuesta, si el lengua-
je utilizado es el más adecuado y acerca de cualquier otra inquietud o comentario re-
lacionado. Una vez superada la prueba piloto, se procedió a su aplicación a la muestra 
seleccionada para tal fin.
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Procedimiento de recolección de información
Las características de la población de estudio exigen que la estrategia de aplicación 
se oriente a poner el instrumento a disposición del mayor número de personas de la 
población, a través de todos los medios posibles, a fin de que su accesibilidad permita 
lograr la muestra en el menor tiempo posible.

Los medios que se emplearon para la aplicación del instrumento fueron los si-
guientes:

• Aplicación vía internet. El instrumento se cargó en una plataforma de internet, 
que permite enviar el formulario directamente a direcciones de correo electró-
nico, dando la oportunidad de contestar en línea.

• Aplicación en papel. Se generó una versión impresa del instrumento y se en-
tregó a los individuos de la muestra que solicitaron contestarla físicamente.

• Sesiones de aplicación de encuestas. Se invitó a los integrantes del cspaa a dar 
respuesta al instrumento en sesiones desarrolladas en laboratorios de cómputo 
prestados por la Universidad Autónoma de Aguascalientes, en las que se apoyó 
a los asistentes para dar respuesta al instrumento.

Análisis de información 

Preparación de los resultados
Una vez recolectada la información, se prepararon los datos recabados, a fin de que la 
calidad y formato de la información permitiera su posterior análisis a través de diversas 
herramientas especializadas. La preparación implicó las siguientes acciones:

• Revisión de las encuestas. Consiste en verificar la completitud de las respuestas 
de cada encuesta, a fin de ratificar que la encuesta ha sido contestada en su 
totalidad, y que la información es legible y entendible para ser analizada. 

• Captura de la información. Se procede a desarrollar una base de datos con la 
información de las encuestas.

• Preparación de la base de datos. El objetivo de este proceso consiste en estruc-
turar la base de datos para que la información se convierta en numérica, de 
forma que las respuestas recabadas sean más fáciles de estudiar.

• Verificación de calidad de la información. Consiste en realizar revisiones alea-
torias, con la finalidad de asegurar que la información contenida en la base de 
datos se encuentre libre de errores y coincida totalmente con la información 
registrada en los instrumentos originales.

Tratamiento de la información
La información fue sometida a un tratamiento estadístico a través de un software es-
pecializado, permitiendo convertir los datos numéricos en indicadores y gráficos para 
realizar una interpretación pertinente de la información.
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Perfil de la cadena productiva del sector apícola  
en el estado de Aguascalientes

La actividad apícola en Aguascalientes está organizada como un conjunto de eslabo-
nes para el acopio, proceso y entrega de productos de colmena al comercializador y/o 
al consumidor final. Dichos eslabones abarcan actividades de producción, transforma-
ción, proveeduría e investigación, entre otros.

Los datos indican que la distribución de las actividades, según el tipo de ocupa-
ción de los encuestados, se concentra en la producción primaria, con un 100% de los 
encuestados indicando dedicarse a esta actividad, mediante la obtención de productos 
directamente de la colmena, ya sea como actividad única o en conjunto con otra acti-
vidad de la cadena productiva.

100%
Encuestados 
dedicados a 
producción 
primaria 51%

Encuestados 
dedicados 
a actividad 
adicional

Como actividades complementarias, 14% de los encuestados indica desarrollar 
actividades de producción de material biológico, en actividades de comercialización 
se registra 13% de participación, mientras que 8% de los encuestados indica realizar 
actividades de investigación y/o capacitación. 

Actividades realizadas por los encuestados en la cadena productiva apícola

Ubicación de apiarios

La distribución de los apiarios de los productores encuestados indica que Aguascalien-
tes capital concentra 35% de los apiarios que hay en el estado; en segundo lugar, está 
el municipio El Llano, con 26% de participación; en tercer lugar, se encuentra Jesús 
María, en el que se localiza 8% de los apiarios. Rincón de Romos y Tepezalá muestran 
una participación de 6% de apiarios dentro de sus límites, mientras que Pabellón de 
Arteaga, San Francisco de los Romo, Asientos y Calvillo concentran 5%, cada uno, de 

Producto primario

Producto de material biológico

Comercializador

Investigación y/o capacitación

Procesamiento o transformación de la miel

Servicios

Fabricante de maquinaria

Otro

14%

13%

8%    

6%      

4%        

3%        

3%        

100%
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los apiarios del estado; el 2% restante está representado por Cosío; y el único muni-
cipio de Aguascalientes que no presenta participación en la ubicación de apiarios de 
productores encuestados es San José de Gracia.

Distribución de apiarios por municipio

Municipio % de participación

Aguascalientes 35%

El Llano 26%

Jesús María 8%

Rincón de Romos 6%

Tepezalá 6%

Pabellón de Arteaga 5%

San Francisco de los Romo 5%

Asientos 5%

Calvillo 5%

Cosío 2%

Sexo 

De acuerdo con las encuestas, 78% de los integrantes de la cadena productiva apícola 
está representado por hombres y sólo 22% son mujeres.

22% Mujeres 78% Hombres

Edad

La muestra del sector apícola presenta una estructura etaria en la cual 29% de los en-
cuestados se encuentran en el rango de edad entre 31 y 40 años, aquéllos que tienen 
entre 19 y 31 años de edad representan 22% de la muestra; el grupo entre los 51 y 60 
años constituye el 21%. Los adultos mayores (de 60 años o más) tienen una participa-
ción de 10%.

Distribución de edades

19-30 31-40 41-50 51-60 60 o más

22%

29%

18%
21%

10%
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Estado civil

La mayor parte de los integrantes de la cadena productiva apícola están casados (68% 
de los encuestados). El 18% son solteros, 12% divorciados o separados y 2% viudos.

Escolaridad

Respecto al nivel de estudios de los apicultores, los datos indican que 40% de los 
integrantes de la cadena productiva encuestados está representado por personas que 
tienen un nivel de escolaridad de licenciatura, mientras que 34% de los integrantes re-
fieren la educación básica (primaria y secundaria) como su nivel máximo de estudios. 

Casado

Soltero

Divorciado

Viudo

68%

12%

18%

2%

Estado Civil

Primaria

Secundaria

Preparatoria

Licenciatura

Maestría

Sin especificar

28%

15%

40%

6%

7%

4%

Escolaridad



CARACTERIZACIÓN DEL SECTOR APÍCOLA EN EL ESTADO DE AGUASCALIENTES

59

Es importante mencionar que esta información puede presentar un sesgo, debi-
do a que el muestreo se basó en la disponibilidad de apicultores, pudiendo ser que 
aquéllos con mayor grado de estudios presentaran mayor apertura a apoyar estudios de 
investigación, por reconocer la importancia de los mismos.

Respecto al nivel de estudios de los integrantes de la cadena productiva, las prin-
cipales áreas de estudio en los niveles de educación superior son aquéllas relacionadas 
con el campo de las Ciencias Agropecuarias, con una participación de 70% y 30% en 
otras áreas: historia, educación, arquitectura, ingeniería industrial, ingeniería electró-
nica, informática, ingeniería mecánica y ciencias de la salud. 

70%
Ciencias Agropecuarias
Áreas de estudio de 
niveles superiores

Propiedad de vivienda

79% de los encuestados cuenta con vivienda propia y sólo 21% dice no contar hasta 
el momento con una vivienda de su propiedad. 

79% Casa propia

Densidad familiar de los productores 

De acuerdo con los resultados del Censo de Población y Vivienda 2010 el promedio 
de hijos de los mexicanos es de 2.4 hijos. Este indicador se encuentra ligeramente 
por debajo del promedio de hijos que refieren los productores apícolas del estado, 
que es de 2.6 hijos.

Respecto al número de hijos de los encuestados, se encuentra que la mayor 
proporción (26%) tiene una estructura familiar conformada por tres hijos, 19% por 
dos hijos, familias con cuatro hijos representan 16% y familias o apicultores sin hijos 
representan 15%. 

Número de hijos de los apicultores

0 1 2 3 4

15%
13%

19%

26%

16%

5 6 9

6%
3% 1%
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Referente a las edades de los hijos, el rango de edad es muy amplio, abarcando 
desde los 0 años de edad hasta los 56 años; sin embargo, la mayoría (84%) son jóvenes 
(menores de 30 años).

46% de los hijos de los encuestados se encuentran en un rango de edad de entre 
los 0 y los 15 años, mientras que 38% tienen entre 16 y 30 años. 

Distribución etaria de los hijos

Tiempo de participación en la actividad apícola 
Referente a los años de experiencia en la apicultura, 48% de los encuestados indica 
tener una experiencia menor a 5 años en la actividad. Asimismo, 13% de los encues-
tados indica tener más de 30 años en la actividad. 

Años en la actividad apícola

Referente al motivo de ingreso a la actividad apícola, se encuentra que 26% de 
la muestra indica que el interés propio por alguna de las temáticas relacionadas con 
la actividad fue el motivo de inicio, mientras que 18% menciona que su ingreso a la 
actividad se vio influenciada por la invitación de un apicultor. El ingreso por relevo 
generacional corresponde a 15% de los actuales integrantes de la cadena productiva. 

0-15 años 16-30 años 31-45 años 45 años
o más

13%

46%

38%

4%

0-15 16-11 12-17 18-23

11%

48%

13%
8% 8%

13%

24-29 30 o más
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Motivo de ingreso en la apicultura

Relación entre edad y motivo de inicio
De acuerdo con la información proporcionada por los encuestados, el principal mo-
tivo de ingreso de los más jovenes a la actividad apícola es el relevo generacional, es 
decir, la continuidad del negocio apícola iniciado por generaciones anteriores en su 
familia, asimismo, la influencia de materias a nivel universitario representa una motiva-
ción importante para iniciar en la apicultura a temprana edad; los programas sociales 
también parecen motivar al ingreso de personas jóvenes a la actividad. 

Relación entre edad y motivo de ingreso en la apicultura
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Participación de los hijos en la apicultura
En las actividades agropecuarias, la sucesión generacional refiere a la transferencia a 
próximas generaciones el uso del patrimonio (activos) y del manejo de explotaciones. 
El grado de participación de los hijos de apicultores permite estudiar si la actividad 
tendrá continuidad en el estado. 

48% de los apicultores consultados indica que al menos uno de sus hijos está 
involucrado en actividades apícolas, 31% menciona que sus hijos no tienen relación 
alguna con el manejo de colmenas u otra actividad de la cadena productiva; el 21% 
restante indica que debido a que hasta el momento no tiene hijos, o las edades de sus 
hijos aún no les permite involucrase en la actividad, la participación no aplica en su 
situación. 

Con respecto a si los hijos darán continuidad a la actividad que desarrolla el api-
cultor actualmente, se encuentra que 59% considera que sus hijos continuarán con el 
negocio, 13% cree que no se dará continuidad a su actividad en la apicultura; el 28% 
restante considera que hasta el momento no puede determinar si sus hijos seguirán o 
no sus actividades dentro de la apicultura.

59%
Considera que 
sus hijos darán 
continuidad a la 
actividad

Son 35 los apicultores que afirman que sus hijos darán continuidad a la activi-
dad apícola. Al consultar el número de hijos que consideran seguirán participando en 
el manejo de colmenas u otra actividad de la cadena productiva, se encuentra que 17 
apicultores indican 1 hijo, 14 apicultores indican que 2 de sus hijos continuarán, y 
3 apicultores indican que 3 de sus hijos seguirán con su legado en la apicultura. Los 
datos muestran que son 54 los hijos de apicultores que hasta el momento, se consi-

Sí

No

No aplica

48%

31%

21%

Hijos involucrados en la actividad apícola
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dera darán continuidad a la apicultura, generando un promedio inferior a 1 hijo por 
apicultor. 

Número de hijos que dará continuidad a la actividad

Dedicación a la actividad
El nivel de dedicación a la actividad apícola permite determinar si los encuestados 
consideran la actividad como fuente de trabajo estable, o como una actividad secun-
daria a la que le designan las horas restantes tras otras actividades.

Horas destinadas a la apicultura

El promedio de horas por semana dedicadas a la actividad apícola por los en-
cuestados, presenta información muy distante entre sí, encontrando que hay quien 
reporta 2 horas por semana destinadas a actividades apícolas, y quien indica destinar 
hasta 72 horas por semana. Sin embargo, la información muestra que la mayoría (60%) 
destina en promedio de 2 a 14 horas por semana a actividades relacionadas con la 
apicultura, seguido de 24% que dice emplear entre 15 y 30 horas a la semana para 
desarrollar estas actividades. Por lo tanto, los datos muestran que sólo el 10% de los 
encuestados destina un promedio de 40 a 45 horas por semana, similar a una jornada 
laboral.

Las respuestas de los encuestados parecen indicar que las actividades apícolas 
no necesariamente son la actividad principal de los encuestados, por lo que proba-
blemente son un complemento de otras actividades principales, y para una parte im-
portante podrían significar un hobby al que le dedican relativamente pocas horas a la 
semana. 
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Relación entre edad y horas destinadas a la apicultura

Al relacionar las horas destinadas a la actividad con la edad, no se observa una 
tendencia definida; sin embargo, al analizar por grupos, se identifica que los apiculto-
res más jóvenes (entre 19 y 38 años) son los que en mayor proporción indican menos 
horas dedicadas a la apicultura, mientras que los apicultores mayores de 40 años refie-
ren mayores horas por semana dedicadas a la activad. 

Profesiones o actividades adicionales
Respecto a las profesiones o actividades adicionales de los encuestados, se encuentra 
que la proporción de integrantes que combinan la actividad apícola con una actividad 
distinta es prácticamente de 50%. 

51% Profesión 
adicional 49% Sin profesión 

adicional

Como actividades adicionales desarrolladas por los apicultores, se observa que 
el empleo en otras empresas o instituciones es la que muestra mayor proporción (38%), 
seguido de otras actividades tales como balconería, carpintería, talabartería y reposte-
ría, con 17% de participación. En tercer lugar, están las actividades relacionas con la 
agricultura y ganadería, que ocupan 15%. Las actividades de comercio y las de profe-
sorado tienen una participación de 12% cada una; la prestación de servicios de Médi-
co Veterinario Zootecnista es una actividad expresada por algunos de los integrantes, 
presentando una participación de 6%.
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Principal fuente de ingresos 

39% de los encuestados indica que la apicultura es su principal fuente de ingresos. 
51% de los encuestados indica que sus principales ingresos provienen de otras fuentes, 
mientras que para el 10% restante los ingresos por la actividad apícola y los ingresos 
de otras fuentes son equivalentes, es decir, cada partida aporta 50% de sus ingresos. 

Al analizar los porcentajes de ingresos que derivan de actividades apícolas repor-
tados por los integrantes de la cadena productiva, se observa que 41% de los encuesta-
dos dice obtener entre 75-100% de sus ingresos totales a partir de dichas actividades; 
asimismo, aquéllos que indican que sus ingresos provenientes de la apicultura cubren 
entre 26 y 50% de sus ingresos totales, son 29% de los integrantes; en proporciones 

Empleado

Agricultura/ganadería

Profesor

Otras

Comercio

MVZ

38%

17%

15%
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Actividad adicional
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49%
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similares (27%), se encuentran quienes refieren como porcentaje ingresos resultantes 
de la apicultura en un rango entre 0 y 25%; la porción restante (3%) indica que las 
actividades de este tipo cubren entre 51 y 75% de sus ingresos totales.

% de ingresos provenientes de la apicultura

Número de apiarios
Se define como apiario el lugar en el que se ubica un conjunto de colmenas. Para 
comprender mejor la estructura del sector apícola en el estado, se busca identificar el 
número promedio de apiarios con los que cuenta la cadena productiva. 

La mayor parte de los productores (69%) reportan tener entre 1 y 3 apiarios; y 
43% informa que en un apiario se encuentra el total de sus colmenas. Aquéllos con 
4, 5 o 6 apiarios representan 15%, al igual que los que indican contar con 7 o más 
apiarios.

Número de apiarios

Una característica importante con relación a los apiarios es su ubicación, en-
contrando que hasta hace una década era común que los apicultores instalaran sus 
apiarios en terrenos prestados o alquilados, o en terrenos sin uso específico. Los datos 
recabados muestran que la tendencia ha sufrido un cambio, ya que 65% de los apia-
rios actuales en el estado se encuentran instalados en terrenos propiedad de los api-
cultores, y el 35% restante indica tener sus apiarios en terrenos prestados o alquilados.

0-25% 26-50% 51-75% 76-100%

3%

29% 29%

39%

15% 15%

69%

1-3 4-6 7 o más
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¿Apiarios en terrenos propios?

65% Sí 35% No

Los apiarios pueden ser fijos o móviles. En el estado se observa que predominan 
los apiarios de tipo fijo (54%). Asimismo, 34% de los apiarios son móviles, lo que 
suele asociarse a aquellos apiarios en los que por su ubicación es necesario trasladar 
las colmenas a diferentes lugares; otra razón por la que los apiarios se movilizan es la 
prestación de servicios de polinización o por el interés en cierta floración. 12% de los 
encuestados indica tener ambos tipos de apiarios.

Tipos de apiarios

54% Sí 34% No 12% Ambos 
tipos

Colmenas
La unidad productiva en la actividad apícola está representada por la colmena, por lo 
que es necesario conocer el número de colmenas para determinar el tamaño y capa-
cidad de productores. 

Al analizar el número de colmenas por productor, se observa que el tamaño de 
los productores en el sector apícola del estado es altamente variable; se encuentra que 
el menor número de colmenas reportadas es 10 y el máximo 570. 

Estrato de tamaño (colmenas) Porcentaje de productores

1-50 51%

51-100 17%

101-200 11%

201-300 10%

más de 300 11%

De los productores, 68% dice tener entre 10 y 100 colmenas; quienes reportan 
entre 101 y 200 colmenas representan 11%; los que tienen una explotación con un 
número de colmenas entre 201 y 300 son 10% del total, mientras que aquéllos con 
más de 300 colmenas son 11%.

En el rango de entre 10 y 100 colmenas, se encuentra que la mayor proporción 
(29%) corresponde a apicultores que reportan contar con entre 26 y 50 colmenas, lo 
que indica que en el estado, 1 de cada 3 apicultores, aproximadamente, poseen entre 
26 y 50 colmenas; seguido de aquéllos que reportan entre 10 y 15 colmenas, que son 
22%. Apicultores con un número de colmenas entre 51 y 75 representan 10%, y 7% 
restante lo comprenden quienes reportan de 76 a 100 colmenas.

1 de cada 3 apicultores
Entre 26 - 50 colmenas
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Los datos recolectados permiten estimar que el promedio de colmenas por api-
cultor, de acuerdo a las colmenas reportadas por cada uno de los 72 encuestados, es 
de aproximadamente 123 colmenas.

123 colmenas Promedio por apicultor

Asimismo, es interesante analizar el crecimiento deseado que muestran los api-
cultores del estado; se identifica que 29% planea duplicar su capacidad en el mediano 
plazo, mientras que 34% desea, al menos, cuadriplicar el tamaño de sus explotaciones.

Respecto al equipamiento de las colmenas, se encuentra que la mayor parte re-
fiere que sus unidades productivas cuentan con el suficiente equipamiento.

Equipamiento suficiente de colmenas

79% Sí 21% No

Al observar que el porcentaje de ingresos provenientes de la apicultura muestra 
gran variación, se considera que dicho porcentaje podría tener relación con el número 
de horas destinadas a la apicultura, por lo que se genera una relación que también se 
asocia con el número de colmenas.

El siguiente gráfico relaciona el porcentaje de ingresos que derivan de la apicul-
tura, las horas por semana dedicadas a la actividad, y el diámetro de la burbuja indica 
el número de colmenas. Esta información permite analizar si existe alguna tendencia 
entre dichas variables, encontrando que los que dicen dedicar más de 20 horas por 
semana a la actividad, obtienen mayor proporción de sus ingresos y también son los 
que cuentan con mayor número de colmenas. Sin embargo, la información también 
muestra datos interesantes, al observar que hay quienes obtienen hasta 100% de sus 
ingresos de las actividades apícolas con tan sólo dedicar menos de 14 horas por sema-
na, y con un promedio de 40 colmenas; asimismo, se identifican pocos casos en los 
que la dedicación de horas sea mayor de 20 por semana y el ingreso no supere 50%, 
por lo que la dedicación tiene una estrecha relación con el porcentaje de ingresos que 
provienen de la actividad apícola. 
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Producción de miel
La miel es el producto fundamental de la actividad apícola; 35% de los apicultores del 
estado encuestados sólo se dedica a la producción de miel. Dado que el número de 
colmenas por apicultor es muy variado, los kilogramos cosechados muestran la misma 
variación. Al agrupar la información por rangos, se encuentra que no existe predomi-
nancia marcada de ningún rango; sin embargo, se observa que aquéllos que indican 
haber cosechado en la primavera pasada un promedio de 150 a 500 kg, representan 
28% del total de los encuestados; en segundo lugar, se identifican aquéllos que refie-
ren menos de 150 kg cosechados, que representan 25%; luego estan los productores 
que promedian entre 501 y 1,000 kg, y que representan 22%; sólo 19% indica que su 
cosecha superó los 1,000 kg de miel, y el 6% restante refiere no haber tenido produc-
ción en la temporada.

Promedio de kg. cosechados en primavera

Los datos de producción no son del todo concluyentes, debido a que la cosecha 
a la que se hace referencia en la encuesta es la de primavera; sin embargo, la encuesta 
tuvo lugar en el mes de noviembre, por lo que se considera que el desfase de tiempo 
pudo dar lugar a confusiones y recibir datos de la cosecha del mes de octubre; esta 
situación provoca que exista alta variabilidad entre los datos, dado que el año 2015 
presentó una particularidad importante, y es que la cosecha de abril fue la mejor 
desde hace 15 años; contrario a ello, la cosecha de octubre fue la peor en el mismo 
periodo de tiempo. Es por ello que los expertos consideran que la información pre-
senta tal nivel de variabilidad. 

A fin de analizar la información en una misma escala de tamaño, se genera un 
promedio de producción en kilogramos por colmena, de esta manera se trata la misma 
unidad de producción, derivando en comparaciones con mayor valor.

Tipos de apiarios

23 kg.
Promedio 
por 
colmena <1 kg.

Producción 
más 
baja por 
colmena 50 kg.

Mayor
productor 
por 
colmena

6%

Sin producción < 150 150-500 501-1000 > 1000

25%
28%

22%
19%
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La información referente a kilogramos cosechados por colmena también pre-
senta gran variabilidad, por lo que se ajustaron los datos a fin de generar un promedio 
apropiado, los datos estiman que la media de producción por colmena es de 23 kg; 
asimismo, se observa que el menor dato es de 0 kg y el mayor es de 50 kg. 

Al analizar de manera conjunta el número de colmenas y los kilogramos co-
sechados, se observa que no existe una relación directa entre las variables, como se 
esperaría que fuera, encontrando que un número igual o similar de colmenas produce 
cantidades variables de miel.

Relación entre número de colmenas y kilogramos cosechados

Al analizar la información, es posible localizar una franja de productividad alta, 
en la que el promedio cosechado por colmena es mayor a 25 kg, lo que se considera 
un promedio óptimo. Esta línea está identificada en la siguiente ilustración por la franja 
verde y contiene a 15% de los apicultores encuestados. Dentro de la franja amarilla 
se localizan los productores con índices de productividad menores, pero con un pro-
medio mayor a 10 kg por colmena; este grupo representa 34% de los encuestados. La 
zona roja de la ilustración identifica los casos en los que la producción por colmena es 
menor a 10 kg, encontrando varios casos en los que la producción es cercana a cero; 
51% de los productores encuestados se localiza en este cuadrante. 

Identificación de franjas de productividad
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Se considera que es conveniente identificar las mejores prácticas de los apiculto-
res que pertenecen al grupo de alta productividad, a fin de que sean transmitidas a los 
productores con productividad media y baja, para así incrementar la competitividad 
del sector apícola en el estado. 

Precio
La miel ofertada por los apicultores locales presenta precios homogéneos. Se observa 
que 70% de los productores manejan un rango de precio de venta de entre $40.00 y 
$50.00 por kg de miel; 16% de los apicultores oferta el kilogramo de miel en un rango 
de entre $61.00 y $75.00. Rangos de precios entre $56.00 y $60.00 son manejados 
por 7% de los productores; el 6% restante maneja precios mayores a los $76.00 por 
kilogramo.

Precio promedio por kg de miel

Razas de abejas 
De acuerdo con la información, los apicultores del estado muestran una marcada pre-
ferencia por el manejo de la raza de abeja carniola (Apis mellifera carnica), dado que 
90% de los apicultores ha elegido esta raza para conformar sus unidades productivas. 
En segundo lugar, se encuentra la abeja italiana (Apis mellifera ligustica), con 67% de 
presencia en los apiarios del estado. Otras razas como la caucásica, ibérica, cordo-
besa, buckfast o razas híbridas tienen una presencia de entre 7 y 1% en las unidades 
productivas.

90 % Apis 
mellifera

70%

$40 - $55 $56 - $60 $61-75 $76 o más

7%

16%

6%
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Cosechas
Los datos indican que existe una generalización en el estado en cuanto al número de 
cosechas por año realizadas; se identifica que 95% de los apicultores desarrollan acti-
vidades de cosecha 2 veces por año, sólo 4% indica realizar 3 cosechas por año, y 1% 
realiza una única cosecha. 

En cuanto a los meses de cosecha, la tendencia en el estado muestra una similar 
estacionalidad a la que se presenta a nivel nacional, encontrando que la cosecha de 
primavera se da principalmente en el mes de abril, al igual que el promedio nacional, 
éste es el mes con mayor producción; la segunda cosecha en el estado es mayoritaria-
mente en el mes de octubre, a diferencia de la media nacional, en la que noviembre 
es el mes con mayor producción en el segundo semestre del año. 

Meses de cosecha

82% Abril 81% Octubre

Floración
La flora melífera es muy variada a nivel nacional; sin embargo, existe una particula-
ridad en la actividad apícola del estado, la especie botánica por excelencia visitada 
por los apicultores locales es el mezquite, los datos indican que 94% refiere que esta 
especie está entre las primeras de su corta lista de floraciones a las que recurren para 
alimentar a sus abejas. En segundo lugar, con 81%, se tiene la flora de aceitilla. Espe-
cies como la flor de lampotillo, varaduz y otras, tienen muy poca presencia entre las 
floraciones visitadas por los apicultores del estado. 

94 % Mezquite

Consumo de miel
Además de vender sus productos, el apicultor suele consumir lo que produce, de ma-
nera que hay casos en los que la producción es únicamente para consumo propio. Los 
datos obtenidos con la encuesta, muestran que 97% de los apicultores consumen miel 
y otros productos de colmena, sólo el 3% dice no consumir ninguno de sus productos.

97 %
Productores 
que consumen 
miel

Con respecto al consumo de miel, se encuentra que el consumo de 61% de los 
apicultores es de 1 kg o menos por mes, sólo 10% refiere que su consumo promedio 
mensual de miel rebasa los 3 kilogramos. 
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Miel promedio consumida por mes

61% 1 kg. o 
menos 27% Más de 1 y 

hasta 2 kg. 12% Más de 2 
kg.

Costos de producción 
Los costos de producción son parte de la información indispensable para la gestión 
operativa de una empresa. La información indica que 44% de los productores consul-
tados no conoce sus costos de producción, por lo que aproximadamente 1 de cada 2 
apicultores del estado está operando su negocio sin considerar sus costos de produc-
ción, información que puede repercutir en sus márgenes de ganancia y gestión integral 
de la actividad. 

¿Conoce sus costos de producción?

56% Sí 44% No

Empleados
Los datos refieren que 57% de los apicultores encuestados no cuentan con empleados 
para llevar a cabo actividades en sus explotaciones, 16% indica tener un empleado 
para apoyar sus actividades, 15% menciona tener 2 empleados, y 12% restante dice 
tener 3 o más trabajadores; sin embargo, el máximo referido es de 10 empleados y sólo 
representa 3% de los apicultores encuestados. Los 72 apicultores encuestados refieren 
emplear a 77 personas, por lo que la media es poco mayor a 1 empleado por apicultor.

¿Cuenta con empleados?

43% Sí 57% No

Socios
Con relación a la presencia de sociedades como esquema de integración de negocios 
apícolas del estado, se encuentra que sólo 29% de la muestra indica pertenecer a una 
sociedad, 71% restante menciona no tener ningún tipo de sociedad.

Vehículo propio
72% de los apicultores afirma disponer de un vehículo propio destinado para las ac-
tividades con sus colmenares, 28% restante no cuenta con un vehículo totalmente 
designado para la apicultura. 

¿Cuenta con vehículo propio?

72% Sí 28% No
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Planta de extracción 
Con respecto a si los apicultores cuentan con planta de extracción, los datos de la 
consulta muestran que la mayor parte de los apicultores cuenta con una planta de ex-
tracción, que aun y no siendo muy grande, sirve para el desarrollo de las actividades. 
Los datos muestran que 68% cuenta con planta de extracción propia, mientras que 
5% de los productores tiene acceso a una planta de extracción compartida con un 
grupo de socios; 27% no cuenta hasta el momento con planta de extracción.

Lugar de compra de insumos
La información indica que 47% de los apicultores adquiere los insumos necesarios 
para su actividad en la tienda del propio Comité Sistema Producto Apícola del estado, 
32% dice adquirir los insumos necesarios en tiendas no especializadas en la apicultu-
ra, 19% indica que la compra de insumos las realiza en tiendas apícolas especializa-
das, mientras que 3% restante compra en tiendas de autoservicio.

Acceso a computadora e internet
Con respecto al uso de computadora e internet como herramientas para la gestión del 
negocio apícola, se encuentra que 57% de los encuestados refiere tener acceso a dichas 
herramientas, y 43% indica que hasta el momento no cuenta con acceso a computa-
dora e internet. 

Sí - propia

Sí - sociedad

No

68%

27%

5%

Planta de extracción

Comité Sistema Producto

Otras tiendas locales

Tiendas locales especializadas apícolas

Tiendas de autoservicio

47%

32%

19%

3%
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Acceso a computadora e internet

57% Sí 43% No

Servicio médico
De acuerdo con la información de la encuesta, se encuentra que 75% de los apiculto-
res tiene acceso a servicios de salud. La afiliación al imss es el tipo de servicio médico 
que más predomina entre los apicultores (41%), 31% de los apicultores afirma que el 
servicio médico con el que cuenta es el que ofrece el Seguro Popular, 11% indica que 
está afiliado a los servicios médicos del issste, y 6% restante indica que está cubierto 
por otro tipo de servicios médicos.

Acceso a servicios de salud

75%
Registro ante la Secretaría de Hacienda
En cuanto al registro ante la Secretaría de Hacienda y Crédito Público como produc-
tores, la información señala que 51% de los apicultores encuestados manifiesta tener 
registro ante la shcp bajo las actividades de producción apícola, 49% restante no cuen-
ta con dicho registro.

Registro ante shcp

51% Sí 49% No

Registro ante el Padrón Ganadero Nacional
El padrón ganadero tiene como objetivo el disponer de un registro de explotaciones 
ganaderas a nivel nacional y con una cobertura de todas las especies. De acuerdo con 
la información, a nivel estado se encuentra que 82% de los apicultores encuestados 
han dado respuesta a dicho registro, y sólo 18% restante queda pendiente de ejercerlo.

Registro ante pgn

82% Sí 18% No

Registro de colmenas ante siniiga

El Sistema Nacional de Identificación Individual de Ganado (siniiga), contempla asig-
nar una numeración única, permanente e irrepetible durante toda la vida del animal 
para conformar un banco central de información; en el caso de la apicultura, la nume-
ración se asigna a las colmenas.
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Registro ante siniiga

86% Sí 14% No

Respecto a este registro, se observa que 86% de los apicultores encuestados 
cuentan con él, y sólo 14% no lo ha ejercido hasta el momento. Debido a que el re-
gistro ante siniiga contempla generar un número de identificación para cada unidad 
productiva, existen casos en los que los productores no han registrado el total de sus 
colmenas, por lo que sólo un porcentaje de sus unidades cuenta con el sello de identi-
ficación. Los datos indican que 33% dice tener registro de 20% o menos de unidades 
productivas ante el siniiga; 28% refiere que entre 81% y 100% de sus unidades ya 
cuentan con los sellos de identificación. 

% de colmenas registradas ante siniiga

Apoyo progan

El Programa de Producción Pecuaria Sustentable y Ordenamiento Ganadero y Apícola 
o nuevo progan, tiene como objetivo el impulso a la product       ividad y adopción de 
tecnologías, así como el apoyo al cuidado y mejoramiento de los recursos naturales de 
áreas ganaderas. 

Apoyo progan

69% Sí 31% No

La información indica que, hasta el momento, el apoyo ha sido recibido por 69% 
de los productores encuestados, por lo que a nivel estado, se infiere que aproximada-
mente dos terceras partes de los productores apícolas cuenta con el apoyo de progan.

33%

0 - 20% 21 - 40% 41 - 60% 61 - 80%

16%

10%
13%

81 - 100%

28%
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Incidentes en la actividad apícola
En los últimos años se ha incrementado el número de robos de colmenas, los datos 
obtenidos con la encuesta indican que 37% de los apicultores ha sido víctima de 
robos en el último año; sin embargo, sólo 28% ha reportado el incidente ante las 
autoridades pertinentes.

Robo de colmenas

37% Sí 63% No

Con respecto a accidentes o siniestros en apiarios, se encuentra que 69% de los 
productores afirma no haber sufrido algún tipo de incidente dentro del último año; 
dentro de los incidentes que reporta 31% restante, se encuentra que 12% menciona 
haber sufrido incendios, 10% refiere el derribo de colmenas por animales, 7% indica 
inundaciones importantes en sus apiarios, y 1% restante menciona el envenenamiento 
de abejas.

Colmenas perdidas en invierno
Con respecto a las colmenas perdidas en invierno, 83% de los productores encuesta-
dos refiere que el porcentaje de pérdidas en el invierno pasado no sobrepasó 20% del 
total de sus unidades, 11% estima que las colmenas perdidas fueron entre 21 y 40%, y 
7% restante indica que sus bajas superaron 40% del total de sus colmenas. 

Porcentaje de colmenas perdidas en invierno

83%
Menos del 
20% de 
colmenas 11%

Entre el 
21-40 % de 
colmenas 12%

+ de 
40% de 
colmenas

Sin incidentes

Incendios

Colmenas derribadas

Inundaciones

Envenenamiento

69%

10%

10%

1%

17%

Incidentes en apiarios
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Participación en asociaciones
De los apicultores encuestados, 85% afirma ser miembro activo de alguna asociación, 
por lo que sólo 15% restante no pertenece a ninguna agrupación relacionada con la 
apicultura hasta el momento. 

Participación activa en asociaciones o comités apícolas

72% Pertenece al 
cspaa 19%

Pertenece 
a otras 
asociaciones 
apícolas* 7%

No 
participa en 
ascociaciones

* Se puede pertenecer al cspaa al mismo tiempo.

Con respecto a la asociación perteneciente, se encuentra que 72% de los en-
cuestados afirma ser miembro activo de la asociación civil Comité Sistema Producto 
Apícola del Estado de Aguascalientes, 19% indica que pertenece a otras asociaciones 
afines a la apicultura, 7% restante indica no participar hasta el momento en alguna 
asociación apícola. Del total, 75% de los productores dice conocer cada uno de los 
proyectos en beneficio de la actividad apícola del estado que promueve la asociación 
a la que pertenece.

Necesidades tecnológicas de los productores

Varroa

La varroasis es considerada una de las principales enfermedades de colmena que ame-
naza la salud de las abejas, por lo que la aplicación y desarrollo de tecnologías para su 
tratamiento y control es de vital importancia para aportar a la productividad y compe-
titividad de la actividad apícola del estado.

Capacitación en tratamiento de varroa

La información indica que los productores del estado han tenido acceso a capacita-
ciones referentes al control y tratamiento del ácaro varroa, sólo 24% de los apicultores 
consultados afirma no haber recibido hasta el momento capacitación referente al tema. 

76% Ha recibido capacitación en tratamiento de varroa

Nivel de infestaciones

La gravedad de las infestaciones de varroa en las colmenas es una variable para deter-
minar si las técnicas de prevención, control y tratamiento efectuadas por los apicul-
tores están siendo efectivas. La información indica que hasta el momento 75% de los 
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apicultores no ha tenido infestaciones o ha podido controlar la varroasis fácilmente, el 
25% restante habla de infestaciones que representan pérdidas muy importantes.

Los datos referidos por los productores indican que las infestaciones en la ma-
yoría de los casos (38%) han sido de intensidad media, en las que los daños se han 
podido controlar; 24% de los apicultores indica que las infestaciones sufridas han sido 
leves; 13% no ha sufrido infestaciones de varroa hasta el momento; con infestaciones 
graves que han logrado terminar con colmenas completas se tiene a 15% de los pro-
ductores, y 11% restante hace referencia a infestaciones importantes que provocaron 
la reducción del número de abejas en sus apiarios. 

Al analizar los niveles de infestación de varroa por municipio, se observa que 
infestaciones graves que han representado pérdidas de colmenas han tenido presencia 
en los municipios de Aguascalientes, El Llano y Rincón de Romos. En los municipios 
de Asientos y Pabellón de Arteaga se identifican sólo infestaciones de mediana intensi-
dad o infestaciones menores, o nulas, por lo que se consideran que son los municipios 
con niveles más bajos de infestación. Tepezalá, Calvillo y Cosío muestran infestaciones 
importantes en más de 30% de los apicultores que refieren dichos municipios como 
ubicación. El municipio de Jesús María recuenta un 20% de infestaciones importantes; 
en los demás casos las infestaciones han sido de mediana y leve intensidad, o nulas; 
por último, San Francisco de los Romo indica infestaciones de mediana intensidad en 
67% de los casos, los demás casos de infestación han sido leves y controlables.

Nivel de infestaciones de varroa sufridas por apicultores

Nunca he sufrido infestaciones

Infestaciones leves que se han controlado rápidamente

Infestaciones de mediana intensidad con daños controlados

Infestaciones importantes que redujeron el número de abejas

Infestaciones graves que terminaron con colmenas completas

13%

24%

33%

15%

11%
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Nivel de infestaciones de varroa sufridas por municipios

Diagnósticos de infestación de varroa
El desarrollo de diagnósticos de varroa de forma periódica es una técnica de preven-
ción y control de infestaciones. Los datos indican que 92% de los apicultores encues-
tados ha realizado al menos una prueba de diagnóstico de infestaciones, de los cuales 
68% los realiza de manera periódica. 

El método de diagnóstico más utilizado por los productores es la prueba de “Da-
vid de Jong”; 81% de los encuestados la refiere como técnica empleada.

Diagnósticos de infestaciones de varroa

68% Diagnósticos 
periódicos 24% Diagnósticos 

esporádicos 8%
Sin 
diagnósticos 
hasta el 
momento

Tratamientos empleados
El empleo de tratamientos para el control del ácaro de varroa en las colmenas es muy 
variado, sin embargo, se observa una clara preferencia hacia el timol, el cual ha sido 
utilizado por 54% de los productores encuestados; en segundo lugar, está el ácido 
oxálico con 42% de presencia entre los apicultores, el uso de plantas y happy-varr 
presentan el mismo porcentaje de uso: 35%; otros tratamientos tienen una presencia 
menor a 10% entre los apicultores encuestados. 

Nunca he sufrido infestaciones

Infestaciones leves que se han controlado rápidamente

Infestaciones de mediana intensidad con daños controlados

Infestaciones importantes que redujeron el número de abejas

Infestaciones graves que terminaron con colmenas completas
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30%

9%
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33% 6%
12%

47%

35%

33%
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Uso de tratamientos naturales
La tendencia en tratamientos contra varroa se orienta al empleo de productores na-
turales que no comprometan la inocuidad de los productos de colmena, pero que al 
mismo tiempo sean efectivos en el control de las infestaciones.

Uso de tratamientos naturales

86%
Los datos indican que 86% de los productores encuestados ha utilizado trata-

mientos naturales para el control de infestaciones de varroa en sus colmenas.
Con respecto al uso de plantas y aceites esenciales como tratamiento en el con-

trol de varroa, se encuentra que la especie larrea tridentata “gobernadora” está entre 
las plantas preferidas por los apicultores de la región, 21% de los encuestados indica 
haberla empleado para el control de infestaciones; el eucalipto es otra de las especies 
empleadas para el manejo de infestaciones, 13% de los productores la usa en el con-
trol de varroa; 10% indica que el tomillo también es otra de las especies que se emplea 

54%

42%

35%

35%

7%

4%

4%

3%

3%

3%

3%

1%

1%

1%

Timol

Ácido oxálico

Plantas

Happy-varr

Aceites esenciales

Flumetrina

Ácido fórmico

Control biológico

Medicamento s/e

Tratamiento s/e

Apistán

Fluvalinato

Colmesan

Agoore
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para el control de varroasis. Los aceites esenciales como tratamiento contra varroa 
tienen presencia en 3% de los productores consultados.

21% Uso de 
gobernadora 13% Uso de 

eucalipto

Implementación de cría selectiva
La cría selectiva con fines de crianza de abejas más resistentes a la varroa es una buena 
práctica para el control de infestaciones en los apiarios. Los datos indican que 19% de 
los productores encuestados implementa la cría selectiva. 

Implementación de cría selectiva

19% Sí 81% No

Otras enfermedades de colmena 
Con respecto a otras enfermedades de colmena, 59% de los productores afirma no ha-
ber detectado hasta el momento otra enfermedad que no sea la infestación de varroa, 
41% dice haber detectado otras enfermedades en sus unidades productivas. 

De los apicultores encuestados, 28% indica que la cría de cal es una de las 
enfermedades que ha llegado a sus colmenas, 4% refiere a la polilla, 3% a la cría de 
piedra, y el 4% restante indica enfermedades como cría encostalada, cría sacciforme, 
loque americana y diarrea.

Detección de otras enfermedades

41% Sí 59% No

Uso de productos contra polilla
Con respecto al control de polilla, se encuentra que 76% de los apicultores encuesta-
dos no emplea producto alguno contra la polilla.

Uso de productos contra polilla

24%
Comentarios adicionales de los productores respecto al tema

• “Se ha promovido que se realicen campañas intensivas contra esta enferme-
dad con resultados no satisfactorios por el desinterés de las autoridades en el 
tema”.
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• “Es el primer punto negativo de todos los apicultores, que sólo hemos contro-
lado mas no combatido y deseamos obtener más campañas gubernamentales 
para atacarla en bien de nuestros propios apiarios”.

• “Se tiene interés en trabajar con la planta gobernadora, para generar inves-
tigación que guíe el tratamiento con dicha planta. Explorar la posibilidad de 
extraer la sustancia activa”.

• “Contar con los conocimientos y accesibilidad a laboratorios que permitan 
hacer pruebas más eficientes para temas como detección de enfermedades y 
mejora genética”.

• “Es necesario hacer hincapié en las normas de control de enfermedades al 
momento de hacer traslados principalmente entre regiones, ya que por este 
motivo se han diseminado un gran número de enfermedades, no sólo la va-
rroasis, así como también es necesario [sic] una mayor supervisión de parte 
de nuestras entidades normativas acerca de la introducción de pies de cría o 
semovientes desde el exterior”.

• “Es un problema muy grave el dejar subir los niveles de infestación ya que trae 
consigo virus, bacterias y hongos muy dañinos para la abeja. Se deben consi-
derar dar 4 aplicaciones al año y no sólo 2 como actualmente se recomienda 
y utilizar plantas de olor fuerte en el ahumador para bajar los niveles y no usar 
tanto producto químico”.

• “Sería de gran importancia manejar un programa regional para el control de 
la varroasis, ya que de esta forma se bajarían los índices de infestación y se 
lograría controlar mejor esta dicha parasitosis”.

Mejoramiento genético

La implementación de programas de mejoramiento genético en la apicultura aporta 
al incremento de la productividad, a la resistencia o tolerancia a enfermedades y al 
rango de adaptación de las abejas, por lo que se convierte en una tecnología con gran 
importancia de aplicación en la apicultura actual. 

Cambio de abeja reina
El cambio periódico de reinas puede tener un impacto considerable sobre las colonias, 
por ejemplo, puede mejorar notablemente la producción de miel o aumentar la resis-
tencia a enfermedades. 

Los datos obtenidos con la encuesta, indican que 94% de los productores rea-
lizan cambio de reinas. Con respecto a la frecuencia de cambio, se observa que 69% 
indica efectuarlo cada año, y 8% no tienen un periodo establecido para efectuar el 
cambio de reinas en sus colmenas. 

Realiza cambio de reinas

94%
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Periodo de cambio de reinas

Con respecto a la procedencia de las abejas reina con las que se efectúan los 
cambios, se encuentra que los criaderos certificados son la fuente más recurrente por 
los apicultores encuestados; en segundo lugar, se encuentra la crianza propia, y en 
tercero criaderos que no cuentan con certificación. 

Como se mencionó anteriormente, 28% de los productores encuestados lleva a 
cabo crianza de abejas reina, de los cuales 53% utiliza los métodos de cría artificiales 
o de traslarve, 47% restante practica métodos naturales o seminaturales. 

28%
Práctica de 
crianza de 
abejas reina 53%

Métodos 
artificiales
o de traslarve 47%

Métodos 
naturales
o seminaturales

69%

8%

6%

6%

6%

4%

1%

Cada año

Sin periodo específico

No cambian

Cada año y medio

Cada dos años

Cada seis meses

Cada tres años

54%

Criaderos
certi�cados

Crianza
propia

Criaderos
sin certi�cados

Otros
apiarios

28%

24%

3%
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Cambio de panales negros
Los panales negros son un foco de infecciones permanente donde se ubican esporas, 
hongos y distintas formas de resistencia de patógenos de las abejas, por lo que su cam-
bio frecuente es fundamental en el manejo adecuado de colmenas.

Realiza cambio de panales negros

87%
Los datos indican que 87% de los apicultores efectúa el cambio de panales ne-

gros, y la frecuencia de cambio es de al menos una vez por año. 

Comentarios adicionales de los productores respecto al tema

• “Que se nos proporcione más seguido información de este tema”.
• “La uaa podría tener la capacidad de coordinar investigación con abejas se-

leccionadas por los apicultores (las de mejores características), para generar 
híbridos o generaciones más fuertes”.

• “Se debe hacer un programa de mejoramiento local donde se deben encontrar 
los tipos de abejas más adaptadas a esta región y así iniciar la perfección de 
una raza muy local”.

• “En lo personal es difícil conseguir material genético para usarlo como pie de 
cría, sí me gustaría tener en mi región una persona o grupo que distribuya pies 
de cría.”

• “Me encantaría que se desarrolle una raza de abeja de origen hidrocálido que 
mezcle las características de docilidad de la carneola y la prolificidad de la 
italiana, pero que tenga características de acicalarse la varroa, que salga tem-
prano a pecorear y termine tarde sus labores de pecoreo, con buen comporta-
miento higiénico y buena ropolzadora”.

• “Es de gran importancia iniciar con un programa de mejoramiento genético 
con material biológico adaptado a las condiciones de la región”.

Inocuidad 

Cada una de las actividades de la cadena productiva apícola tiene que garantizar la 
inocuidad de los productos, por lo que se hace indispensable el empleo de técnicas de 
detección y control de contaminantes en los productos de colmena.

Implementación de buenas prácticas
La aplicación de Buenas Prácticas para la Producción y Manufactura de la Miel es un 
factor determinante para lograr, por una parte, la homologación de las normas mexi-
canas con las internacionales y, por la otra, garantizar a los consumidores la certeza 
de adquirir miel de excelente calidad cuando proceda de empresas que aplican estos 
esquemas (sagarpa, 2010).
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De acuerdo con los datos, 90% de los apicultores consultados conoce los ma-
nuales de nuevas prácticas de producción y manufactura, por lo que sólo 10% queda 
en desconocimiento de dichos manuales hasta el momento. 

Conoce los manuales de bpp y bpm

90%
Sin embargo, respecto a la implementación de los manuales, se encuentra que 

60% de los productores afirma implementarlos en al menos 75%; 29% indica un nivel 
de implementación de 50%, 7% dice no implementarlos y 4% restante refiere una 
implementación de 25% del contenido de los manuales, por lo que el conocimiento 
no significa su implementación.

Niveles de implementación de manuales de ibpp y bpm

Certificación de buenas prácticas
Respecto a la obtención de certificantes por buenas prácticas en la actividad apícola, 
se encuentra que sólo una cuarta parte de los productores consultados cuenta con la 
certificación de sus apiarios. 

32%

Los implementa
al 100%

Los implementa
en un 75%

Los implementa
en un 50%

Los implementa
en un 25%

No los
implementa

28% 29%

4%
7%
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Al analizar el estatus de certificación en buenas prácticas, de acuerdo con el 
número de colmenas, se observa que los productores con mayor número de colmenas 
son los que indican tener la certificación o estar en proceso, por lo que, a partir de 201 
colmenas, es mayor el porcentaje de productores con certificación que el de produc-
tores sin certificación. Se infiere que, a mayor tamaño, mayor tendencia a buscar la 
certificación en buenas prácticas. 

Certificación en BP según el número de colmenas

Norma internacional para la miel
Codex Alimentarius se ha convertido en un punto de referencia mundial para los con-
sumidores, los productores y elaboradores de alimentos, los organismos nacionales 
de control de los alimentos y el comercio alimentario internacional. Dentro de este 
conjunto de estándares se encuentra codex-stand-12-1981, estándar internacional re-
ferente a la miel, por lo que su conocimiento e implementación impacta directamente 
en la competitividad de los productores.

Con certificación

Certificación en proceso

Sin certificación

11%

25%

64%

Obtención de certificación en BP

73%

Con certi�cación Certi�cación de proceso Sin certi�cación
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16%

63%

13%

25%

29%

14%

57%

33%

67%

40%

20%

40%

Menos
de 100

colmenas

De 101
a 200

colmenas

De 201
a 300

colmenas

De 301
a 400

colmenas

De 401
o más

colmenas



BRECHAS TECNOLÓGICAS. SECTOR APÍCOLA

88

Los datos muestran que 65% de los apicultores consultados dice conocer el 
estándar internacional de la miel; sin embargo, ninguno refiere implementarlo hasta 
el momento. 

65%
Conoce 
la Norma 
Internacional 
de Miel

Análisis fisicoquímicos de la miel
La composición química de la miel permite evaluar su calidad con base en su con-
tenido de agua, azúcares, acidez, cenizas, enzimas, nitrógeno, hidroximetilfurfural y 
sustancias insolubles, las características físicas determinan la calidad de acuerdo a las 
propiedades de color, viscosidad, densidad, entre otras. Los datos indican que 69% de 
los apicultores no ha implementado hasta el momento pruebas fisicoquímicas a la miel 
que produce, 7% afirma haber realizado una prueba en una ocasión y 24% restante 
indica que la miel cosechada de sus colmenas se somete a pruebas fisicoquímicas de 
manera periódica. 

Al analizar los motivos que han llevado al apicultor a desarrollar pruebas fisi-
coquímicas en su producción, se observa que más de 50% indica que las pruebas se 
implementan para responder a la solicitud de comercializadores o exportadores a los 
que vende el producto, 32% indica que las pruebas son la base del control interno e 
implementación de buenas prácticas y 11% restante indica que se realizaron por soli-
citud de sagarpa.

Con respecto a los motivos por los que los apicultores no han realizado pruebas 
de este tipo a su producto, se encuentra que el desconocimiento de las pruebas es la 
causa principal, 37% refiere que ésta es la razón; 17% indica que no le han sido solici-
tadas hasta el momento, por lo que no se ha identificado necesidad para desarrollarlas, 

No, nunca

Sí, una vez lo hice

Sí, periódicamente24%

69%7%

Implementación de pruebas �sicoquímicas de miel
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la causa número tres refiere a la situación económica como principal obstáculo para el 
desarrollo de pruebas hasta el momento.

Motivos por los que el productor sí ha implementado pruebas fisicoquímicas de miel

Motivos por los que el productor no ha implementado pruebas fisicoquímicas de miel

Detección de pesticidas, antibióticos u otros elementos en la miel 
La presencia de pesticidas, antibióticos u otros elementos en la miel es un problema de 
inocuidad, que actualmente está regulado por distintas normas. 

Con respecto a la implementación de pruebas de detección de pesticidas, anti-
bióticos u otros elementos en la miel, se encuentra que la mayor parte de los apicul-
tores (75%) no ha aplicado este tipo de pruebas a su producción; 16% indica que su 
producto se somete a pruebas periódicamente, y 9% restante afirma haber realizado 
pruebas de detección en ocasiones esporádicas. 

Al analizar las respuestas de aquéllos que indican haber realizado pruebas de 
detección de pesticidas, antibióticos y otros elementos, se observa que en ninguno 

69%

32%

11%

Por solicitud del
comercializador/exportador

Para control interno
y manejo de buenas prácticas

Por solicitud
de SAGARPA

37%

17%

15%

12%

10%

5%

5%

Desconocimiento
de la prueba

No le ha sido solicitada

No cuenta con los
medios económicos

para realizarla

No se considera
que le corresponda

realizarla

Por llevar poco
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de laboratorios

locales que la realicen
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son suficientes para
determinar la calidad
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de los casos las pruebas han estado a cargo del propio apicultor, es decir, los exá-
menes los realiza el cliente o instituciones gubernamentales. También es interesante 
el hecho de que el único laboratorio en el estado referido por los apicultores es el 
laboratorio de la empresa Hermes Honey, principal comprador de miel en la región.

Comentarios relevantes referentes a los encargados de realizar pruebas de detección  
de pesticidas, antibióticos y otros elementos

El Comité Sistema Producto Apícola Aguascalientes se encarga de las pruebas antes de vender la miel.

La prueba la realiza senasica una vez por año. Se envían las muestras y se reciben resultados.

Las pruebas las realiza el comprador Hermes Honey. 

cefoppa se encarga de las pruebas de detección de fluvalinato.

Detección de polen transgénico
La presencia de polen genéticamente modificado en la miel representa una desventaja 
para la comercialización del producto a nivel nacional e internacional, debido a que 
se ha convertido en una variable en la inocuidad de los alimentos. 

La información muestra que 93% de los apicultores consultados no ha realizado 
pruebas para la detección de polen transgénico en la miel que produce, 4% indica que 
alguna vez ha realizado la prueba y el 3% restante afirma realizar pruebas periódica-
mente; sin embargo, al pedir información sobre las pruebas realizadas no se refieren 
datos específicos respecto al tipo de prueba implementada, ni información referente a 
los encargados de dichas pruebas. 

No, nunca

Sí, una vez lo hice

Sí, periódicamente

3%4%

97%

Implementación de pruebas de detección
de pesticidas, antibióticos y otros
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Comentarios adicionales de los productores respecto al tema

• “Debe dársele una intensa difusión a la nom-scfi-145 y buscar un mecanismo 
de certificación en esa norma, esto permitirá fácilmente homologar la confor-
midad con cualquier otra norma internacional”.

• “Sería bueno que la uaa realizara análisis de miel, por cercanía y facilidad de 
traer muestras. Esto ayudaría a la comercialización, acelerando el proceso de 
análisis”.

• “Sería bueno que instituciones locales, como la uaa, presten servicios espe-
cializados como de laboratorio para realizar pruebas. Esto facilitaría todo el 
proceso”.

• “En este aspecto, es digno de tomar en cuenta el costo y la necesidad de perso-
nal capacitado para hacer este tipo de pruebas en campo, y no llegar a la plan-
ta de extracción y dar lugar a que ésta nos rechace la miel o nos la penalice”.

• “Sería de vital importancia para estimular la producción de miel inocua y que 
se pague un sobreprecio a ésta para aquellos productores que se preocupen 
por mantener la inocuidad de la miel”.

• “Se debe de ofrecer un producto inocuo, ya que los productos de la apicultura 
son destinados para el consumo humano para asegurar que la miel se encuen-
tre libre de sustancias y agentes indeseables”.

Colmenas inteligentes

La incorporación de herramientas tecnológicas en las colmenas impacta en la capaci-
dad de monitoreo y control, y por lo tanto en la productividad, al disminuir el uso de 
insumos y reducir la variabilidad del proceso.

No, nunca

Sí, una vez lo hice

Sí, periódicamente

3%4%

93%

Implementación de pruebas de detección
de polen transgénico
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Sistemas de monitoreo en las colmenas
Con respecto a la implementación de sistemas de monitoreo y control de variables en 
las colmenas, se observa que sólo 18% de los apicultores encuestados indica que en 
su apiario opera un sistema de este tipo. 

Implementación de sistemas de monitoreo en colmenas

18% Sí 82% No

Las variables monitoreadas por los apicultores que refieren contar con algún 
sistema de monitoreo son: entrada y salida de abejas, peso, humedad, ruido y locali-
zación. Sin embargo, al consultar la tecnología implementada para el monitoreo, se 
descubre que la observación es la técnica empleada para registrar cambios en las va-
riables antes mencionadas, por lo que sólo en el caso de dos apicultores se identifica el 
uso de sistemas de geolocalización (gps) para el monitoreo de la variable localización.

Implementa tecnología para el monitoreo

3%
Sistemas de trazabilidad
La trazabilidad de la miel se orienta a asegurar el control higiénico-sanitario a través 
de una adecuada identificación de la producción primaria en sus etapas de extrac-
ción, procesamiento y/o envasado, que permita, a su vez, la aplicación de medidas 
correctivas en caso de observarse desvíos o falta de conformidad entre los distintos 
procedimientos.

Implementa sistemas de trazabilidad con base en bitácoras de control

30%
Los datos indican que 70% de los apicultores encuestados no implementa hasta 

el momento un sistema de trazabilidad. 30% que afirma implementar un sistema, indi-
ca que lo hace a través del uso de bitácoras de control.

Comentarios adicionales de los productores respecto al tema

• “Requiero de más información para conocer los beneficios reales de este tipo 
de colmena”.

• “Es un tema que está poco difundido, pero es muy importante para profe-
sionalizar la actividad y la cual nos daría mayor conocimiento acerca de la 
actividad”.
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• “Me interesaría poder identificar alguna aplicación para gestionar mi apiario, 
actividades como seguimiento, ubicación de campos de flora, etc.”

• “Es más necesario trabajar en el manejo técnico de la colmena para mejorar la 
productividad, ésa sería la solución y no soluciones con colmenas inteligentes”.

Profesionalización

El proceso de profesionalización del apicultor implica adquirir conocimientos, habili-
dades, capacidades y técnicas que fortalezcan su capacidad productiva, comercial y 
de gestión, siendo estos elementos determinantes en la sostenibilidad de la actividad 
a largo plazo.

Capacitación 
La capacitación continua es parte del proceso de profesionalización de la actividad 
apícola. Los datos muestran que, en el último año, 65% de los productores consulta-
dos ha recibido capacitación.

¿Recibió capacitación en el último año?

65% Sí 35% No

Con relación a las temáticas en las que se recibió capacitación, 43% de los pro-
ductores consultados indica haber asistido al “Curso Integral de Producción Apícola”. 
Debido a que fueron varias las temáticas referidas por los apicultores, éstas se agrupa-
ron en “otros”; la lista de los temas se incluye a continuación, este grupo representa a 
34% de los apicultores. 

Temáticas en las que se ha recibido capacitación

44%

33%

9%

7%

7%

Curso integral en producción

Otros

Manejo integral de las colmenas

Control de varroa

Congreso apícola
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Otras temáticas

Fecundación de abeja reina

Curso de cosmetología

Cría y manejo de la abeja melífera

Higiene de la colmena y principales enfermedades

Genética

Nutrición

Crianza de abeja reina

Fortalecimiento de colmenas

Alimentación, ubicación y extracción

Inocuidad

Desarrollo de capacidades técnicas y productivas

Instituciones que imparten cursos

Referente a las organizaciones que han impartido los cursos tomados por los 
apicultores consultados, se identifica a las instituciones: conaza con 48% de partici-
pación en la impartición de cursos y el Comité Sistema Producto Apícola con 43%; 
empresas privadas como Hermes Honey y Apiario La Providencia presentan una parti-
cipación de 6% y 3%, respectivamente. 

Apoyos de gobierno
El acceso a fondos de gobierno es un instrumento para la creación, desarrollo, produc-
tividad, competitividad y sustentabilidad de proyectos y organizaciones. 

72% de los apicultores encuestados indica haber recibido apoyo proveniente de 
gobierno a través de fondos o programas en los últimos cinco años.

36%

CONAZA CSPA S/E Hermes
Honey

33%

24%

5%
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Ha recibido apoyo de gobierno 

72%
La mayor parte de los apoyos recibidos (66%) consistió en el otorgamiento de 

equipo apícola; 24% radicó en un apoyo de tipo económico, y 10% restante refiere a 
materia prima.

Tipo de apoyo recibido

Actualmente, 59% de los productores consultados afirma precisar de un apoyo 
de gobierno para el desarrollo y fortalecimiento de su actividad en la apicultura. 

Tipo de apoyo que precisa el apicultor actualmente

59% Precisa apoyo 
de gobierno

Conocimiento e implementación de normas 
El conocimiento de normas está estrechamente ligado a la tecnificación, estandariza-
ción y profesionalización de una actividad. En el sector apícola se cuenta con normas 
a nivel nacional e internacional referentes a distintas actividades dentro de la cadena 
productiva, dichas normas fueron presentadas a los apicultores consultados a fin de 
que indicaran si hasta el momento conocen e implementan la norma.

Los datos muestran que 32% de los apicultores indica no conocer ni implemen-
tar ninguna norma relacionada a la actividad apícola; la norma más conocida e imple-

66%

De equipo Ecónomico De materia
prima

24%

10%

39%

De equipo De materia
prima

Económico

22% 22%

Capacitación

13%
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mentada por los apicultores es la nom001-zoo-1994 “Control de Varroa”. En segundo 
lugar, con 33%, está la norma nom002-zoo-1994 “Control de Abeja Africana”. Otras 
normas enlistadas presentan porcentajes menores a 15% en cuanto al conocimiento e 
implementación por parte de los apicultores encuestados.

Comentarios adicionales de los productores respecto al tema

• “Se requieren instituciones que estén interesadas en apoyarnos con capacita-
ciones para estar actualizados”.

• “Me interesaría conocer las técnicas más actuales que permitan mejorar mi 
desempeño en la actividad apícola”.

• “Es necesario enseñar a los apicultores a ser empresarios apícolas y enseñarlos 
a producir más productos de la colmena y no sólo miel. Diversificar la activi-
dad apícola”.

• “Hace falta el conocimiento y aplicación de nuevas técnicas”.
• “Sí me interesa mucho, pero que se acercaran a mi comunidad”.

Servicios de polinización 

En la actualidad, la escasez de abejas silvestres en el medio ambiente convierte a la 
polinización asistida de cultivos en un servicio que la apicultura moderna debe consi-
derar en su oferta. 

57%

33%

32%

13%

11%

6%

3%

1%

NOM 001-200-194
Control de varroa

NOM 002-200-1994
Control de Abeja Africana

No tengo conocimieto
 de ninguna norma

NMX-F-606-2002
Determinación

de contenido de azúcar
y jarabes en miel

NOM-145-SCFI-2
Infomación comercial
y etiquetado de miel

NMX-F-036-2006
Miel, especificaciones
y métodos de prueba

NMX-FF-104-SCFI-200
Jalea real, especificaciones

y métodos de prueba

ISO-DIS 12824
Especificaciones

de jalea real
(norma en proceso)
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Con respecto a la polinización asistida, se encuentra que hasta el momento sólo 
11% de los apicultores han integrado el servicio a su actividad, de los cuales sólo 5% 
lo considera un servicio que combina permanentemente con la producción de produc-
tos de colmena. 

Al analizar las características del servicio, se encuentra que sólo 6% de los api-
cultores ha recibido un pago por polinizar cultivos. 

El Manual de Servicios de Polinización es el estándar a nivel nacional que regula 
la actividad de polinización asistida. Los datos muestran que sólo 13% de los apicul-
tores tiene conocimiento de dicho manual, de los cuales 4% afirma implementarlo al 
cien por ciento. 

Estándar de competencia aplicable a los servicios de polinización

4% Conoce el 
estándar

0% Aplica el 
estándar

El estándar de competencia EC0347 “Suministro del servicio de polinización 
con abejas en cultivos comerciales”, es otro de los estándares que regulan la actividad 
de servicios de polinización; sin embargo, este estándar muestra aún menos popula-
ridad entre los apicultores, 4% indica conocerlo, pero hasta el momento no es imple-
mentado por ninguno de los apicultores consultados.

Movilización de colmenas
La movilización de colmenas, sin ser necesariamente para fines de prestación de servi-
cios de polinización, sino para la búsqueda de fuentes de alimento para las abejas, es 
una técnica empleada en la apicultura moderna. 

No, nunca

Sí, la combino 
con la producción

Alguna vez lo he hecho

89%

5%
6%

Servicios de polinización como parte de la actividad apícola
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Los datos de los apicultores consultados indican que la movilización es una 
práctica implementada por 18% de los apicultores. La mayoría realiza la movilización 
dentro del estado, sólo 3% moviliza sus colmenas a otros estados de la república (Za-
catecas y Jalisco son los dos estados mencionados por los apicultores). 

Movilización de apiarios

18% Moviliza 
colmenas 15% Dentro del 

estado 3% En otros estados

Comentarios adicionales de los productores respecto al tema

• “Es difícil la polinización en la región debido al traslado de las colmenas”. 
• “Para los que tenemos pocas colmenas, no es una actividad que podamos de-

sarrollar, ya que no movemos nuestro apiario”.
• “Estoy interesado en conocer del tema para saber cómo prestar este tipo de 

servicios”.
• “La polinización es un tema que puede representar un ingreso muy importan-

te, pero considero que aún no se ha desarrollado como se debe, quizás por la 
falta de información por parte de los agricultores, lo que además representa un 
riesgo para nosotros los apicultores, ya que los programas de fumigación de 
cultivos nos pueden generar grandes pérdidas en nuestros apiarios”.

• “Interés en conocer y comenzar a ofrecer este servicio en invernaderos”.
• “Interés en conocer cómo se lleva a cabo el servicio”. 
• “Este tema de polinización en el estado no tiene mucha importancia, ya que 

no hay cultivos a polinizar. En otros estados como Durango y Chihuahua sí es 
de mucha importancia, pero nos quedan muy lejos”.

• “Sería apropiado que se desarrollara un programa para que los productores 
apícolas recibieran un incentivo económico por servicios ambientales”.

• “No estoy interesado en el tema”. 
• “Debería de crearse conciencia entre los agricultores sobre la importancia de 

la polinización”.

Nivel de implementación del Manual de Servicios de Polinización 

4%

Lo implementa
al 100%

Lo implementa
al 75%

Lo implementa
al 50%

3% 3%

Lo implementa
al 25%

3%

No
lo implementa

87%



CARACTERIZACIÓN DEL SECTOR APÍCOLA EN EL ESTADO DE AGUASCALIENTES

99

Comercialización 

La ventaja competitiva en la actividad apícola se dibuja en la capacidad de diversificar 
los ingresos en la gama de productos y servicios que ofrece la colmena, es decir, el 
aprovechamiento integral de los productos se deriva del manejo de colmenas. 

De acuerdo con los datos obtenidos en las encuestas, se observa que 35% de los 
productores no ha implementado la diversificación, al indicar que la miel es el único 
derivado de colmenas que oferta. La cera representa el producto más comercializado 
por el conjunto de apicultores consultados, 33% indica que oferta este producto al 
mercado; el propóleo es comercializado por 29% de los productores; el polen, la jalea 
real, el material biológico y productos industrializados son otros de los productos ex-
presados por los productores.

Productos de colmena comercializados por productores

Productos industrializados
Son diversos los productos que pueden ser desarrollados a base de productos de col-
mena, sobresalen productos cosméticos y de salud. 

La información de los productores muestra que 17% de los encuestados desa-
rrolla algún producto industrializado a partir de algún derivado de colmena; la tintura 
o extracto de propóleo es el producto con mayor mención entre los que realizan pro-
ductos industrializados.

Desarrolla algún producto procesado a partir de productos de colmena 

17%

35%

Ningún otro
producto

de colmena

Cera Propóleos

33% 29%

Polen

17%

Jalea real Material
biológico

14%
4%
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Productos procesados fabricados por apicultores

Productos destinados al desarrollo de la actividad
En el sector apícola, es común que los productores fabriquen ciertas herramientas o 
equipo necesarios para el desarrollo de la actividad. 

Fabricación de sus propios productos apícolas

25%
Fabrica algún 
producto 
para sus 
abejas 19% Equipo de 

madera 6% Productos de 
alimentación

Los productores consultados indican que no es una actividad muy popular, sólo 
25% afirma fabricar algún elemento que emplea en su labor como apicultor. 

Registros de propiedad intelectual
La propiedad intelectual se relaciona con las creaciones de la mente: invenciones, 
obras literarias y artísticas, así como símbolos, nombres e imágenes utilizados en el 
comercio. En actividades comerciales, las marcas y nombres comerciales son los ele-
mentos comúnmente registrados. 

Los datos muestran que hasta el momento, 82% de los productores consultados 
no cuentan con algún registro de propiedad intelectual; sólo 10% de los productores 
ha registrado su marca. Otros registros como nombre comercial, diseño industrial, 
patente, aviso comercial y denominación de origen muestran menos de 10% de pre-
sencia entre los productores.

6%

6%

10%

10%

10%

13%

16%

16%

Polen

Envasado de miel

Shampoo

Jarabes

Suplementos

Extractos de propóleos

Jabones

Cremas
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Registros de propiedad intelectual referidos por apicultores

Caracterización de la miel
La caracterización de la miel producida es una estrategia de diferenciación que em-
plea la apicultura moderna en la comercialización. 

83% de los apicultores encuestados no ha realizado un análisis de caracteriza-
ción de la miel que produce; el resto de los productores indica haber realizado algún 
tipo de caracterización.

Implementación de análisis de caracterización de la miel

17%
Ha realizado 
análisis de 
caracterización 
de su miel 10% Caracterización 

por color

4% Caracterización 
fisicoquímica 3%

Caracterización 
por origen 
botánico

Mercados de comercialización de productos
Con respecto a los mercados en los que los productores comercializan la miel, se en-
cuentra que 75% realiza ventas a nivel local, 31% vende su miel dentro de la región 
del Bajío, 22% indica ventas de exportación y 10% refiere ventas en mercados nacio-
nales.

77%

9%

8%

3%

1%

1%

1%

No tengo ningún registro
de propiedad intelectual

Marca

Nombre comercial

Diseño Industrial

Patente

Aviso comercial

Denominación de origen
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Mercado de comercialización de miel

Canales de comercialización

Con respecto a los canales empleados para la comercialización, se encuentra 
que 61% de los apicultores utiliza el canal directo para la comercialización de su pro-
ducción o parte de ella; 40% indica tener un intermediario para ventas de exportación, 
el intermediario con mayor número de menciones es la empresa Hermes Honey; 24% 
emplea un intermediario para ventas locales, en la mayoría de los casos se refieren al 
Comité Sistema Producto Apícola del Estado; para ventas regionales, 18% se apoya en 
intermediarios. 

De los apicultores que indican apoyarse en intermediarios para la comercializa-
ción de sus productos, se encuentra que 47% indica que la empresa Hermes Honey 
es el intermediario con el que trabaja actualmente; en segundo lugar, se observa al 
Comité Sistema Producto Apícola del Estado. 

Intermediarios de comercialización %

Hermes Honey 47%

Comité Sistema Producto Apícola del Estado 20%

Grupo Berhfer 8%

Berrón 6%

Miel Mex 4%

Otros 16%

Estudios de mercado
Los estudios de mercado son información estratégica para la toma de decisiones en las 
organizaciones. Los datos indican que hasta el momento, ninguno de los productores 
consultados cuenta con estudios de los mercados en los que comercializa sus productos. 

35%

Local Regional Internacional

33% 29%

Nacional

17%

43%

Venta directa
a cliente

�nal

Intermediario
para venta

internacional

Intermediario
para venta

local

28%

17%

Intermediario
para venta
regional o
nacional

13%
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Cuenta con estudios de mercado

0%
Comentarios adicionales de los productores respecto al tema

• “Ante la fluctuación de los precios internacionales se requiere penetrar y au-
mentar el consumo nacional de miel”.

• “Saber sobre los diferentes canales de comercialización y productos derivados 
de la apicultura”.

• “Me interesaría tener apoyo para sacar mi propia marca. Y conocer más del 
tema de comercialización”.

• “Se requiere información de mercado, tipo de clientes y parte técnica para el 
desarrollo de investigación de mercados”.

• “Primeramente, se debe actualizar en cuanto a conocimientos de procedi-
mientos y normas”.

• “Es muy necesario incursionar en buscar mercados de venta de miel y otros 
productos, con esto se incentiva aumentar el número de colmenas y mejorar 
en la actividad”.

• “Se tiene que hacer un estudio de mercado estatal, nacional e internacional”.

Preservación de hábitat

La preservación de la flora melífera se ha convertido en una tarea que compete y pre-
ocupa a los apicultores, se convierte en una práctica que busca conservar, proteger y 
restaurar el hábitat de las abejas.

No

Sí

68%

12%

Implementación de actividades de reforestación
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La reforestación es la práctica de preservación del hábitat más habitual, los datos 
indican que 68% de los apicultores encuestados indica desarrollar esta actividad.

La plantación de mezquite es la actividad de reforestación a la que más produc-
tores dicen dedicarse (44%).

Actividad de reforestación implementada

Al analizar la práctica de actividades de reforestación de acuerdo al número 
de colmenas de los productores, es observable que aquéllos con mayor número de 
colmenas (más de 300), presentan mayor tendencia a la reforestación; sin embargo, 
los más pequeños manejan cifras positivas en más de 50%, por lo que parece que el 
tamaño de los productores no es determinante en temas de implementación de prác-
ticas de reforestación.

Relación entre actividades de reforestación y número de colmenas

55%

Plantación
de mezquite

Plantación
de otras
especies

Cuidado
de especies

40%

5%

No practica
la reforestación

Lleva a cabo actividades
de reforestación

100%
43%25%

75%
57%

35%

65%

80%

20%

Suma
de 0-100

Suma
de 101-200

Suma
de 201-300

Suma
de 301-400

Suma
de 401 o más
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Implementación de evaluación de riesgo de pesticidas
El uso de plaguicidas y pesticidas en los cultivos representa una amenaza al hábitat de 
las abejas y a la calidad de los productos apícolas, por lo que los apicultores deben 
de monitorear los cultivos a los que asisten sus colmenas a fin de evitar cultivos con-
taminados. 

17% de los productores consultados indica que lleva a cabo actividades relacio-
nadas con la evaluación de riesgo de pesticidas y plaguicidas en los cultivos a los que 
asisten sus abejas. 

Método de evaluación de riesgo de pesticidas y plaguicidas

11%
Observación de los 
campos de cultivo 
cercanos a los apiarios 
y análisis del nivel 
de tecnificación que 
presentan

6%
Referencia 
directa de 
agricultores 
y/o dueños 
de campos de 
cultivo

Comentarios adicionales de los productores respecto al tema 

• “Ante el cambio climático se requiere reforestar para minimizar los efectos”.
• “Es muy necesario crear conciencia en este tema, ya que la desforestación es 

muy avanzada y cada día hay menos”.
• “Lo considero tan importante que me integré en la Coordinación del Proyecto 

‘Viveros Forestales Apícolas’ que se pretende implementar en 2016 y se ubica-
ría en un terreno rústico de mi propiedad”.

• “Estoy interesado en recibir capacitación para métodos de reforestación y cui-
dado de plantas. Hay interés en saber si la uaa cuenta con vivero para desarro-
llar la actividad de reforestación con mezquite, apoyando con árboles”.

No

Sí

83%

17%

Evaluación de riesgo de pesticidas y plagicidas
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Relevancia de las temáticas tecnológicas para los productores

La relevancia de las temáticas tecnológicas analizadas se determina a partir de la rela-
ción entre la importancia que el apicultor considera que tiene el tema y el interés que 
muestra para participar en proyectos sectoriales relacionados con la implementación y 
desarrollo de tecnologías. La gráfica siguiente muestra el nivel de importancia e interés 
que indicaron los 72 encuestados en cada una de las ocho temáticas tecnológicas.



CARACTERIZACIÓN DEL SECTOR APÍCOLA EN EL ESTADO DE AGUASCALIENTES

107

R
el

ev
an

ci
a 

de
 la

s 
te

m
át

ic
as

 te
cn

ol
óg

ic
as

Va
rro

a
Im

po
rta

nc
ia

In
te

ré
s

Im
po

rta
nc

ia

In
te

ré
s

Im
po

rta
nc

ia

In
te

ré
s

Im
po

rta
nc

ia

In
te

ré
s

Im
po

rta
nc

ia

In
te

ré
s

Im
po

rta
nc

ia

In
te

ré
s

Im
po

rta
nc

ia

In
te

ré
s

Im
po

rta
nc

ia

In
te

ré
s

Pr
of

es
io

na
liz

ac
ió

n

C
ol

m
en

as
in

te
lig

en
te

s

In
oc

ui
da

d

M
ej

or
am

ie
nt

o
ge

né
tic

o

Se
rv

ic
io

s
de

 p
ol

in
iz

ac
ió

n

C
om

er
ci

al
iz

ac
ió

n

Pr
es

er
va

ci
ón

de
l h

áb
ita

t

M
uy

 im
po

rta
nt

e
Im

po
rta

nt
e

In
di

fe
re

nt
e

Po
co

 im
po

rta
nt

e
N

ad
a 

im
po

rta
nt

e
Si

n 
es

pe
ci

fic
ar

65
44444

11111
11111

11111

54
9

4
2

3

59
10

2
1 2

54
8

3
1

4

67
4

1

49
11

7
2

1
2

34
13

17
5

3

39
10

14
4

5

58
7

5
11

52
10

6
3

1

49
13

3
2

4
1

36
9

9
7

10
1

51
9

6
1

4
1

47

3
3

1
1

64

12
7

2
3

1

54
6

5
2

3
2



BRECHAS TECNOLÓGICAS. SECTOR APÍCOLA

108

Los datos de la gráfica anterior permiten identificar un comportamiento intere-
sante en los apicultores encuestados frente a las temáticas tecnológicas, y es que en 
todos los casos la importancia indicada es mayor al interés mostrado, aun y cuando la 
diferencia es poca, temáticas como “inocuidad” presentan que 93% lo consideran un 
tema “muy importante”, pero sólo 70% se muestra “muy interesado” en participar en 
proyectos relacionados con inocuidad. La única excepción se presenta en el tema de 
“colmenas inteligentes”, en el que el interés es ligeramente mayor que la importancia 
indicada.

Analizando las temáticas de manera conjunta y considerando los niveles de inte-
rés e importancia, se logra generar un rankig de relevancia de las temáticas tecnológi-
cas; este ranking se considera servirá de guía en la toma de decisiones relacionas con 
los programas y proyectos en la actividad apícola del estado. 

Relevancia de las temáticas tecnológicas según la relación de los niveles de importancia e interés (*)

1 Inocuidad 

2 Control y tratamiento de varroa 

3 Profesionalización

4 Mejoramiento genético | Preservación del hábitat (**)

5 Comercialización

6 Servicios de polinización

7 Colmenas inteligentes

(*) Los colores indican temáticas con relevancia semejante para el apicultor.
(**) Los productores apícolas identifican la misma relevancia para los temas de mejoramiento genético 
y preservación del hábitat.

Interés en vinculación por parte de los productores

Uno de los objetivos perseguidos por el presente proyecto es el de promover e impul-
sar la cultura de la vinculación entre los integrantes de la cadena productiva del sector 
apícola y la Universidad Autónoma de Aguascalientes, derivando en la identificación 
de proyectos de colaboración que contribuyan en la formación profesional de alumnos 
y académicos, e incidan en la productividad y competitividad del sector apícola del 
estado.

Al solicitar a los apicultores indicar el nivel de importancia que consideran tienen 
las actividades de vinculación con universidades en el desarrollo de sus actividades 
productivas, 84% identifica a la vinculación como una actividad “muy importante” o 
“importante”, 13% se muestra indiferente y 3% restante no considera la vinculación 
como una actividad relevante.
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Nivel de importancia de las actividades de vinculación con universidades

Ha realizado actividades de vinculación

12%
 

Aun y cuando es alto el nivel de importancia que los apicultores aluden a las 
actividades de vinculación, la realidad muestra que sólo 12% ha desarrollado proyec-
tos de vinculación con universidades. Los apicultores que señalan alguna actividad de 
vinculación en su mayoría indican la participación en talleres y cursos de capacitación 
impartidos por la uaa, así como una investigación en el tema de nutrición de abejas. 
Asimismo, dos personas refieren la participación con la unam, siendo una de las ac-
tividades la visita de alumnos de dicha casa de estudios a sus apiarios como parte de 
prácticas profesionales. 

Los apicultores muestran tener alto interés en el desarrollo de proyectos de vin-
culación con la uaa, 96% afirma estar dispuesto a colaborar en el corto plazo. 

Interesados en actividades de vinculación

96%
Cada uno de los apicultores señaló las temáticas en las que tiene interés en llevar 

a cabo proyectos de vinculación, el resultado fue un poco diferente al ranking de rele-
vancia de temas que se planteó de acuerdo a la importancia y al interés mostrado en 
cada tema; sin embargo, se ratifica que los temas de varroa y mejoramiento genético 
son los temas estrella en la apicultura del estado. 

0%

13%
21%

63%

3%

Muy
importante

Importante Indiferente Poco
importante

Nada
importante
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Temas de interés para llevar a cabo actividades de vinculación con la uaa

Proyectos específicos de vinculación identificados por los productores Tema

Proyecto de genética. Recopilación de material genético de apiarios 
sobresalientes para la generación de pies de cría.

Mejoramiento genético

Capacitación para el manejo y tratamiento del escarabajo de colmena, 
plaga desconocida en la actividad apícola del estado.

Control de varroasis y 
otras enfermedades y 
plagas de colmena

Proyecto encaminado al conocimiento de la prevalencia de enfermeda-
des de las abejas en el estado de Aguascalientes y la región.

Control de varroasis y 
otras enfermedades y 
plagas de colmena

Control de depredadores naturales de la colmena (zorrillo, tlacuache, 
ratas, coyotes, pájaros, etc.).

Control de varroasis y 
otras enfermedades y 
plagas de colmena

Proyecto de “promoción” de la importancia de la abeja.
Preservación del hábitat 
natural de las abejas

Proyecto de capacitación en temas de reforestación y propagación con 
especies de importancia para la apicultura.

Preservación del hábitat 
natural de las abejas

Desarrollo óptimo de un vivero; tecnología de punta para el manejo 
eficiente en el desarrollo de las plantas.

Preservación del hábitat 
natural de las abejas

Desarrollo de ponencias que presenten la situación de la actividad apí-
cola en el estado.

Profesionalización de los 
apicultores

La elaboración de programas integrales de administración y manejo de 
empresas apícolas, en los que se integren modelos de seguimiento y 
operación de actividades que generen buenos resultados en el sector.

Profesionalización de los 
apicultores

63%

61%

58%

58%

54%

53%

51%

38%

32%

Mejoramiento genético

Control de varroasis

Preservación del hábitat
natural de las abejas

Profesionalización de los apicultores

Inoucuidad de la miel

Comercialización

Colmenas inteligentes

Servicios de polinización

Relevo generacional
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Proyectos específicos de vinculación identificados por los productores Tema

Tema de nutrición de las abejas, desarrollando proyectos de investiga-
ción encaminados al conocimiento sobre las necesidades nutricionales 
de las abejas, la relación entre la nutrición, la longevidad y la producti-
vidad apícola, la relación entre la nutrición, la condición corporal y la 
productividad de las colmenas. 

Profesionalización de los 
apicultores

Proyecto de análisis de contaminación con antibióticos en la miel. Inocuidad de la miel

Transformación e industrialización de los productos de la colmena. Comercialización

Identificación de reinas con escáner. Colmenas inteligentes

Proyecto en prestación de servicios de polinización, para poder integrar 
el servicio a la actividad apícola.

Servicios de polinización

Temas en los que se tiene interés en recibir capacitación

28%

24%

18%

11%

7%

7%

6%

6%

4%

4%

4%

4%

3%

3%

1%

3%

1%

Mejoramiento genético

Control de  enfermedades
de colmena (énfasis en varrosa)

Comercialización

Inocuidad de la miel

Colmenas inteligentes

Herramientas administrativas
para gestión de apiarios

Manejo de colmena para aumentar
la productividad

Actividades de preservación del hábitat
(reforestación y manejo de viveros)

Nutrición apícola

Servicios de polinización

Aprovechamiento de los productos de colmena

Análisis de miel

Cosmetología con productos de colmena

Transformación e industrialización de productos de colmena

Diseño y registro de marca

Comercialización de miel en mercados internacionales

Cría de abejas reinas





Capacidades tecnológicas de la uaa relacionadas 
con el sector apícola

Objetivo

El objetivo de la tercera etapa del estudio consiste en identificar y analizar las capaci-
dades de investigación, desarrollo tecnológico e innovación de los centros académicos 
de la uaa que puedan vincularse con el sector apícola. Los resultados de esta etapa 
sirven para identificar proyectos de desarrollo y vinculación que generen un impacto 
positivo en la productividad y competitividad del sector apícola en el estado.

Metodología

Tipo y diseño de investigación 

Dado que no se cuenta con información previa acerca de los investigadores ni de las 
capacidades de la uaa que pudieran tener relación con el sector apícola, el estudio de 
las capacidades tecnológicas de la uaa relacionadas con el sector apícola se enmarca 
dentro de una investigación de carácter exploratorio, el cual es útil cuando se traba-
ja con poblaciones y variables que no han sido estudiadas previamente (Hernández, 
Fernández, & Baptista, 2010), por lo que las investigaciones que acontecen en ellas 
buscan profundizar acerca de un tema, con el fin de abordar puntos que no han sido 
anteriormente contemplados. En el caso particular del presente estudio, el cuerpo de 
investigadores de la uaa y su relación con temáticas del sector apícola es un tema que 
no ha sido abordado hasta el momento, por lo que el estudio se enfoca a explorar su 
situación en función a los conocimientos y desarrollo tecnológicos, a fin de identificar 
las capacidades de vinculación que presenta en relación al sector apícola. 

El estudio de las capacidades de vinculación corresponde a una investigación 
con diseño transeccional exploratorio, al tratarse de exploración inicial en un momen-
to específico.

3
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Población y muestra 

La población objeto de estudio está representada por el cuerpo de investigadores de la 
uaa, integrando a investigadores y docentes pertenecientes a los distintos centros aca-
démicos que, como parte de sus investigaciones y/o desarrollo de proyectos, aborden 
o hayan abordado temáticas relacionadas con el sector apícola. Debido a que las áreas 
de investigación son muy diversas y no existe un registro del total de investigaciones y 
proyectos emprendidos por los docentes e investigadores, no se cuenta con la informa-
ción suficiente para estimar un tamaño poblacional.

Muestra 
Se procedió a seleccionar a los sujetos para obtener la información necesaria que permi-
ta desarrollar el estudio, de manera que los resultados sean válidos y fiables. La muestra 
final de cada grupo de población se estableció a partir de los siguientes criterios:

Tipo de muestreo
El tipo de muestreo empleado para la selección de los sujetos de los que se obtendrá 
la información es muestreo no probabilístico por conveniencia, este tipo de muestreo 
permite elegir individuos deliberadamente en función de la disponibilidad que mues-
tran para participar en el estudio, criterio relevante en estudios exploratorios como el 
caso del presente proyecto, en el que la población no ha sido estudiada, por lo que se 
desconoce el tamaño exacto de la población o el acceso a individuos es complicado, 
por lo que la accesibilidad y disponibilidad de los sujetos se convierte en la pauta prin-
cipal para integrar el grupo muestral. 

Tamaño de muestra
En cuanto al tamaño de muestra, se determina que, dado que el tamaño poblacional se 
desconoce y se trata de una investigación exploratoria, la muestra no será limitativa en 
número, por lo que la invitación será extensiva al cuerpo de docentes e investigadores 
de la universidad, de forma que la muestra está conformada por aquéllos que muestren 
disponibilidad para dar información.

Técnica de recolección de información 

Como herramienta de recolección de información se empleó la técnica de encuesta, 
la cual se aplica a docentes e investigadores participantes. (Se anexa el instrumento B).

Para la elaboración del instrumento, se consideraron como criterios de construc-
ción los temas ejes que delimitan la investigación. El instrumento está estructurado en 
tres bloques que integran un total de 128 ítems: 

1. Datos generales (10 ítems). Bloque que tiene como objetivo obtener informa-
ción que permita integrar el perfil de los académicos que tienen relación con 
actividades de investigación en temáticas de apicultura. 

2. Capacidades tecnológicas del centro en el sector apícola (109 ítems). Sección 
que integra ítems que permiten conocer las capacidades de los académicos 
de la uaa en función de conocimientos y desarrollo tecnológicos en el sector 
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apícola en cada una de las nueve temáticas que delimitan el estudio, por lo 
que el apartado se subdivide en 9 secciones.

3. Experiencia e interés en vinculación con el sector apícola (9 ítems). Correspon-
de a un conjunto de ítems que buscan conocer las experiencias en vinculación 
que presentan los académicos de la uaa y su nivel de interés para participar en 
futuras actividades de vinculación.

Validación del instrumento
Para la validación de la estructura, contenido y constructos del instrumento se contó 
con la participación del Comité Sistema Producto Apícola del estado de Aguascalien-
tes, mediante la revisión por parte de expertos de reconocida trayectoria en el sector 
apícola, a la par de la participación de personal de la Dirección General de Difusión 
y Vinculación de la uaa. A partir de dichas revisiones, se realizaron correcciones en 
cuanto al contenido, pertinencia, redacción y otros aspectos en los que se consideró 
necesario realizar mejoras. Mediante este procedimiento y contando con las observa-
ciones y sugerencias de los expertos, se generó una primera versión del instrumento, 
con la finalidad de realizar una prueba piloto.

Prueba piloto
La prueba piloto consistió en pasar el cuestionario a 1 investigador, a quien se le pre-
guntó acerca de las dificultades que se presentan para responder la encuesta, si el 
lenguaje utilizado es el más adecuado y acerca de cualquier otra inquietud o comen-
tario relacionado. Una vez superada la prueba piloto, se procedió a su aplicación a la 
muestra seleccionada para tal fin.

Procedimiento de recolección de información
La aplicación vía internet fue la técnica empleada para llevar a cabo el levantamiento 
de información. El instrumento se cargó en una plataforma de internet que permite 
enviar el formulario directamente a direcciones de correo electrónico, dando la opor-
tunidad de contestar en línea.

Análisis de información 

Preparación de los resultados
Una vez recolectada la información, es necesario preparar los datos recabados, a fin 
de que la calidad y formato de la información permita su posterior análisis. La prepa-
ración implicó las siguientes acciones:

• Revisión de las encuestas. Consiste en verificar la completitud de las respuestas 
de cada encuesta, a fin de ratificar que la encuesta ha sido contestada en su 
totalidad, y que la información es legible y entendible para ser analizada. 

• Captura de la información. Se procede a desarrollar una base de datos con la 
información de las encuestas.

• Preparación de la base de datos. El objetivo de este proceso consiste en estruc-
turar la base de datos para que la información se convierta en numérica, de 
forma que las respuestas recabadas sean más fáciles de estudiar.
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• Verificación de calidad de la información. Se realizan revisiones aleatorias, 
con la finalidad de asegurar que la información contenida en la base de datos 
se encuentra libre de errores y coincida totalmente con la información regis-
trada en los instrumentos originales.

Tratamiento de la información
La información fue sometida a un tratamiento estadístico a través de un software es-
pecializado, permitiendo convertir los datos numéricos en indicadores y gráficos para 
realizar una interpretación pertinente de la información.

Capacidades tecnológicas de la uaa relacionadas  
con el sector apícola

A continuación se presenta la información recabada tras el periodo de aplicación del 
instrumento de evaluación de capacidades de vinculación de la uaa. Veintidós fueron 
los miembros de la uaa que dieron respuesta al instrumento, para efectos del presente 
estudio, éste será el grupo que se considera la muestra de estudio de la población.

Notas relevantes acerca de la presentación de la información:

72 Total de encuestas

• Por la naturaleza del estudio, en algunos ítems la información se presenta en 
cantidad de respuestas obtenidas y no por porcentajes, a fin de conservar la 
mayor cantidad de información posible.

• Es importante notar que no todos los ítems obtuvieron respuesta de todos los 
encuestados, por lo que se encontrarán casos en los que las sumatorias de 
respuestas sea menor a 22.

• Las gráficas circulares contienen en las etiquetas de datos la cantidad de res-
puestas indicadas en la gráfica.
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Perfil de los académicos e investigadores de la uaa encuestados

Último grado académico

Respecto al último grado académico obtenido por los docentes e investigadores en-
cuestados, el grado de doctorado es el de mayor participación, con 8 profesores de los 
22 encuestados; seguido de ello, se encuentran quienes indicaron contar con maestría 
(6); el grado más bajo de estudios encontrado en el grupo es el de técnico.

Centro académico al que pertenecen
Respecto a los centros académicos a los que pertenecen, se encuentra que el grupo 
está conformado por profesores de cuatro centros: Centro de Ciencias Básicas, Cen-
tro de Ciencias de la Salud, Centro de Ciencias Empresariales y Centro de Ciencias 
Agropecuarias, siendo los Centros de Ciencias Agropecuarias y el de Ciencias Básicas 
los de mayor participación, con 11 y 8 profesores respectivamente, adscritos a dichos 
centros.

Distribución de centros académicos

Doctorado  (8)

Maestría (6)

Licenciatura (3)

Posdoctorados (3)

Técnico en fermentación (1)

Especialidadades(1)

27%

36%

14%

5%
5%

14%

Grado académico

11

Centros
de Ciencias

Agropecuarias

Centros
de Ciencias

Básicas

Centros
de Ciencias

Empresariales

Centros
de Ciencias
de la Salud

8

2 1
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Área o departamento perteneciente
Son 10 distintas áreas en las que se encuentran adscritos los profesores investigadores 
que fueron encuestados, de las cuales los departamentos de Tecnología en Alimentos 
y el de Biología son los que mayor número de representantes tienen, cada una con 4 
profesores adscritos; seguida de estas áreas se encuentra Clínica Veterinaria y Química 
con 3 docentes, respectivamente. Se creó una categoría llamada “otros”, representada 
por 6 departamentos, cada uno de ellos con un profesor adscrito, la categoría contiene 
las siguientes áreas:

• Disciplinas agrícolas
• Disciplinas pecuarias 
• Estomatología
• Ingeniería Bioquímica 
• No me lo sé
• Posta zootécnica

Nombramiento 
En cuanto al nombramiento con el que cuentan los académicos, se encuentra que 20 
de ellos indican ser profesor numerario; en nombramientos de interino se encuentran 
dos casos.

20 Numerarios 2 Interino

Dedicación a la docencia e investigación
Respecto a la dedicación en horas a actividades de docencia e investigación, los datos 
muestran que 18 de los profesores consultados son de tiempo completo, al referir 40 

Alimentos (4)

Biología (4)

Clínica veterinaria(3)

Química (3)

Agronegocios (2)

Otros (6)

27%

36%

14%

5%

5%

14%

Área o departamento de adquisición
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horas de dedicación por semana a este tipo de actividades; asimismo, se encuentran 2 
profesores de asignatura, mientras que los 2 académicos restantes indican dedicar a la 
docencia 21 y 25 horas por semana, respectivamente. 

Dedicación en horas

Varroasis y otras enfermedades de colmena

La varroasis es la enfermedad de colmena que mayor presencia e impacto tiene en 
las unidades productivas de apicultores locales, de ahí la importancia de identificar el 
nivel de conocimientos y desarrollo que presenta la uaa en el tema.

Capacidad para ofrecer servicios de identificación y diagnóstico de enfermedades
Referente a la capacidad que tiene la universidad para ofrecer servicios de identi-
ficación y diagnóstico de enfermedades de colmena, se encuentra que 10 de los 
profesores investigadores consultados opinan que hasta el momento no se cuenta 
con capacidad para realizar servicios de este tipo; 7 profesores mencionaron que se 
tiene capacidad para ofrecer servicios para identificación de parásitos y bacterias, 6 
opinaron que también se pueden ofrecer servicios para la identificación de hongos, 
y 5 profesores consideraron que se tiene capacidad para ofrecer servicio para la 
identificación de plagas. Asimismo, se crea una categoría que incluye otro tipo de 
enfermedades que según los consultados se tiene capacidad de identificar.

Capacidad para ofrecer servicios de identificaciones y diagnósticos de enfermedades

10

No se tiene
capacidad

para realizar
estos servicios

Otros
protozoarios (4)

virus (3)
todo tipo
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Tipo de capacidades de la uaa en el desarrollo de actividades de identificación y 
diagnóstico de varroa y otras plagas
Derivado de las capacidades que puede ofrecer la universidad en cuanto a identifica-
ción y diagnóstico de enfermedades de colmena, se pidió a los profesores mayor refe-
rencia del tipo de capacidad para desarrollar estas actividades, encontrando que tres 
de los profesores indican que se cuenta con la infraestructura para atender este tipo de 
servicios, 3 profesores manifestaron que los conocimientos en el tema son suficientes 
para atender el servicio, 2 refieren que los materiales para el desarrollo de diagnósticos 
e identificación de enfermedades es el adecuado; en cuanto a equipo, uno de los pro-
fesores refiere que la uaa cuenta con el equipo para este tipo de pruebas. 

Tipo de capacidades de la uaa en identificación y diagnósticos de enfermedades

Realización de investigación de ácaros, específicamente varroa
Referente a las enfermedades de las abejas, se cuestionó si en el centro al que perte-
necen los profesores investigadores se realiza investigación en ácaros, específicamen-
te varroa destructor, encontrando que ningún profesor refiere información afirmativa 
respecto al tema, 12 de ellos puntualiza que no se realiza investigación en el tema y 
8 dijeron no conocer si en su centro se realiza investigación relacionada con ácaros.

¿Se realiza investigación relacionada con ácaros?

Capacidad para realizar experimentos para probar eficacia del uso de plantas para el 
control de varroasis
Considerando que en los últimos años el uso de tratamientos naturales para el con-
trol de varroa se ha incrementado, el estudio de eficacia de plantas para el control 
del ácaro es primordial. Con respecto al tema, 8 profesores consultados indican que 
no se tiene capacidad para desarrollar este tipo de estudios, 7 indican que efectiva-
mente se tiene la capacidad de desarrollar estudios y análisis para probar eficiencia 
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de pruebas, los 7 profesores restantes dicen no tener conocimiento de las capaci-
dades de su centro en el tema.

¿Se tiene capacidad para probar eficacia de plantas para el control de varroa?

Con respecto al tipo de capacidades para el desarrollo de estudios y análisis para 
probar eficiencia de plantas en tratamiento de varroa, al solicitar mayor información a 
los consultados, se encuentra que 6 profesores indican que el centro al que pertenecen 
cuenta con los conocimientos para el desarrollo de estos estudios, inclusive uno de los 
casos refiere que ya se tiene experiencia en el uso de propóleos para el tratamiento de 
microorganismos patógenos; asimismo, dos profesores indican que en su centro cuen-
ta con equipamiento y/o infraestructura necesaria para este tipo de estudios.

 
Tipo de capacidades de la uaa para el desarrollo de estudios de eficiencia de plantas 
en enfermedades de colmena

Realización de investigación acerca de sustancias activas de plantas
Siguiendo con el tema del uso de plantas para el tratamiento de varroa, la investiga-
ción en temas de sustancias activas de plantas es de gran importancia, encontrando 
que, según lo indicado por los profesores consultados, la uaa tiene la capacidad de 
desarrollar investigación en el campo, 10 docentes indican que en su centro se tiene 
capacidad para llevar a cabo actividades en el tema; 7 profesores indican que hasta 
el momento sus centros no han tenido participación en temas de sustancias activas; 4 
profesores indican desconocer las capacidades de su centro para hacer investigación 
en el tema.
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Investigación acerca de sustancias activas de plantas

Investigación para el control de varroa y otras plagas mediante aceites esenciales de 
plantas
El uso de aceites esenciales es otra de las técnicas naturales para el control de varroa y 
otras plagas en colmenas. Referente al tema, 5 de los académicos encuestados indican 
que en su centro y/o departamento se tiene la capacidad de realizar investigación en 
el campo; 9 académicos indican que hasta el momento su departamento o centro no 
tiene la capacidad de desarrollar conocimiento en el tema de aceites esenciales; los 6 
profesores restantes indican desconocer el tipo de capacidad que tiene su centro para 
aportar al campo.

Capacidad para realizar investigación en aceites esenciales de plantas

Al solicitar mayor información respecto a los investigadores involucrados, el tipo 
de investigación realizada y las capacidades para desarrollar conocimiento en el con-
trol de enfermedades de colmena con aceites esenciales de plantas, se obtuvieron 
referencias que muestran que se tiene capacidad de infraestructura, equipamiento, 
conocimientos y experiencia. 

Información referente a las capacidades en investigación de aceites esenciales de plantas para el 
tratamiento de enfermedades de colmena

Laboratorio equipado para diagnóstico molecular (PCR-TR).

Cuarto equipado para cultivos microbiológicos.

Experiencia en estudios con ketosanos y extractos de otras plantas para conservación de alimentos, 
tecnologías que también son aplicables a control de otras plagas.

Laboratorios de análisis bromatológicos.

Conocimientos en el desarrollo de procedimientos de extracciones y determinación de principios 
activos.

Conocimientos en la identificación de metabolitos y aceites de plantas.
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Capacidad que tiene la uaa respecto a investigación del uso de ácidos orgánicos para 
control de varroa y plagas
El uso de ácidos orgánicos en el control de varroa es otra de las técnicas naturales que 
el apicultor moderno implementa. Los datos muestran que 5 de los profesores consul-
tados indican que en sus centros o departamentos se tiene la capacidad de realizar 
investigación en el tema. Al solicitar información respecto a los investigadores, tipo 
de investigación y nivel de capacidad, los profesores indican que se tiene conoci-
miento, infraestructura y equipamiento para desarrollar investigación en el tema de 
ácidos orgánicos.

Capacidad para investigación de uso de ácidos orgánicos

Capacidades de investigación en uso de ácidos orgánicos

Información referente a las capacidades en investigación de ácidos orgánicos para el tratamiento 
de enfermedades de colmena

Laboratorio equipado para diagnóstico molecular (PCR-TR).

Conocimientos en el uso de extractos de cítricos en el control de varroa.

Laboratorios de análisis bromatológicos.

Capacidad en investigación en eficacia de técnicas de prevención de varroasis
En el tema de la prevención de enfermedades de colmena han surgido técnicas como 
el aumento de la temperatura de la colmena mediante resistencias eléctricas, sistemas 
termosolares o la modificación de la estructura de cajón; el estudios y validación de 
estas técnicas es fundamental para promover su implementación en la apicultura local. 
Respecto al tema, la mayoría de los profesores consultados indica que hasta el momen-
to no se ha desarrollado investigación en el campo y que no se cuenta con las capa-
cidades para hacerlo; sin embargo, dos de los investigadores indican que en sus de-
partamentos o centros sí se tiene la capacidad de desarrollar investigación en el tema. 
Al solicitar mayor información referente al tipo de capacidades con que se cuenta, se 
observa que los dos profesores indican que se tiene la infraestructura, equipamiento 
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y conocimiento para desarrollar investigación, aun y cuando hasta el momento no ha 
sido una línea de desarrollo.

Se realiza investigación sobre la eficacia de técnicas de prevención de varroasis

Capacidad para impartir capacitación a productores apícolas acerca del control de 
varroasis 
La aplicación de técnicas de prevención de varroa en los apiarios es una acción funda-
mental en el control de infestaciones; estas técnicas incluyen métodos de diagnóstico, 
análisis de nivel de infestaciones, entre otras. Con respecto a este tipo de técnicas, 
es importante conocer si la uaa cuenta con capacidad para capacitar al sector apí-
cola local en su aplicación y con ello disminuir la presencia del ácaro en el estado; 
al respecto, los profesores investigadores consultados indican que es posible brindar 
capacitación en la aplicación de estas técnicas, 6 profesores afirman que en los depar-
tamentos o centros a los que pertenecen tienen la capacidad de apoyar al apicultor en 
el control de varroa.

Se tiene la capacidad para impartir capacitación en control de varroa

Temas de control de varroa en los que los investigadores consideran se puede brindar 
capacitación a apicultores

Aplicación de métodos de diagnóstico 

Aplicación de análisis de determinación de niveles de infestación.

Manejo de productos naturales en el tratamiento de varroasis.
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Mejoramiento genético

Capacidad para ofrecer servicios de caracterización de especies y subespecies de 
insectos
La caracterización de especies permite conocer el tipo específico de abejas y, en su 
caso, plagas que tengan los apicultores locales; por ello, es importante conocer si la 
uaa puede atender este tipo de estudio, encontrando que 8 profesores indican que el 
Centro de Ciencias Agropecuarias tiene la capacidad para llevar a cabo la caracteri-
zación de especies y subespecies con la finalidad de conformar catálogos de especies 
locales. 

¿Se tiene capacidad para la caracterización de especies y subespecies de insectos?

Estudios e investigación etológica entre especies de abejas
Los estudios de etología son necesarios para identificar los comportamientos espe-
cíficos tanto de las abejas como de la varroa en Aguascalientes y la región, a fin de 
identificar las conductas y comportamientos característicos de diferentes especies de 
abejas ante la varroa en las condiciones locales. Profesores de los centros de Ciencias 
Básicas y de Ciencias Agropecuarias (7), indican que se tiene la capacidad de realizar 
este tipo de estudios, específicamente con apoyo de los departamentos de biología y 
clínica veterinaria, respectivamente.

¿Se tiene capacidad para realizar estudios e investigación etológica entre especies de abejas?

Capacidad que tiene la universidad para desarrollar investigación y análisis genéticos 
de insectos (abejas y ácaros)
La investigación y desarrollo de análisis genéticos con el objetivo de establecer las ba-
ses genéticas que determinan las variaciones de rasgos complejos de las abejas y otros 
insectos de interés para la apicultura, representan la base para el desarrollo de mejora-
miento genético. Los datos obtenidos con la encuesta indican que la uaa cuenta con 
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la capacidad para llevar a cabo este tipo de investigación y análisis, 3 profesores del 
Centro de Ciencias Básicas afirman que su centro tiene capacidad para llevar a cabo 
este tipo de estudios.

¿La universidad cuenta con capacidad de desarrollo, investigación y análisis genéticos de insectos?

Al solicitar mayor información sobre las capacidades específicas para el desarro-
llo de análisis genéticos, se obtienen los siguientes comentarios interesantes:

Información referente a las capacidades en investigación y análisis genéticos de insectos

Se podrían hacer estudios de especies vegetales donde “pecorean” las abejas, mas no se tiene el equipo 
o técnicas (en lo personal) para hacer los estudios genéticos que sustenten diferencias en el comporta-
miento. Habrá que buscar un investigador, laboratorio o grupo que cuente con equipos de secuencia-
ción genética (referencia del Depto. de Biología). 

Se cuenta con equipo con el que se pueden realizar técnicas de análisis de adn, pero los reactivos 
son muy específicos y costosos (referencia del Depto. de Química).

Capacidad para realizar análisis de expresión diferencial
Como parte de los análisis genéticos, se encuentran los análisis de expresión diferen-
cial, que tienen el objetivo de identificar los genes que tienen una expresión diferente 
entre varios individuos o grupos de individuos que exhiben diferentes conductas, con 
la finalidad de identificar las diferencias genéticas que determinan comportamientos o 
desempeños específicos. Dado que la base de este tipo de estudios son los análisis ge-
néticos, se obtienen los mismos resultados, se pueden desarrollar técnicas de análisis 
de adn, pero los reactivos son muy específicos y costosos; asimismo, uno de los profe-
sores consultados indica que se pueden desarrollar pruebas de comportamiento como:

• Pruebas de comportamiento higiénico.
• Pruebas de comportamiento defensivo.
• Pruebas de comportamiento productivo.

Capacidad para realizar estudios de genética cuantitativa y evaluaciones comparativas 
en colonias de abejas
Con respecto a los estudios de genética cuantitativa con el objetivo de identificar y 
cuantificar las características deseables de una colmena y comparar su desempeño 
con el de otras colmenas en diferentes ubicaciones, con la finalidad de determinar las 
de mejor desempeño y promover el mejoramiento genético con dichas características, 
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se encuentra que dos profesores consideran que se tiene la capacidad de desarrollar 
este tipo de estudios, considerando que se cuenta con el equipo para el desarrollo de 
técnicas de análisis de adn y los conocimientos en el tema. 

Capacidad de desarrollar estudios de genética cuantitativa

Capacidad para realizar estimación de valores de cría (potencial genético) de las 
abejas
La estimación de valores de cría permite realizar una estimación de los resultados posi-
bles de cría antes de realizar la cruza, como una manera de mantener el vigor híbrido 
y evitar el debilitamiento de la descendencia debido a la endogamia. Al consultar a 
los profesores sobre la capacidad para desarrollar este tipo de estudios, la opinión de 
2 profesores muestra que la uaa tiene capacidad de infraestructura y conocimientos 
para realizarlos, incluso uno de los profesores indica el método que se podría emplear: 
“Medición de los patrones de postura de las reinas y la selección de individuos de di-
ferente genética para la realización de las cruzas”. 

Métodos de crianza de abejas reina en los que se puede capacitar al apicultor
En el campo de la apicultura, son diversos los métodos de crianza de abeja reina que 
se emplean, y los apicultores deberían tener conocimientos generales de cada uno 
para poder elegir el que mejor se adapte a su operación. Al respecto, se consultó a los 
profesores investigadores sobre los métodos de crianza de abeja reina que consideran 
pueden formar parte de un programa de capacitación impartido por la uaa, encontran-
do que en todos los métodos de crianza consultados, al menos uno de los profesores 
indica que se tiene capacidad para ofrecer capacitación al sector apícola. 
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Métodos de críanza de abejas en los que se puede ofrecer capacitación

Capacidad para colaborar en el desarrollo de un protocolo para identificación, cría y 
propagación de abejas con características deseables
Al preguntar a los profesores su opinión respecto a la posibilidad de participar en un 
proyecto colaborativo con el sector apícola local en el desarrollo de un protocolo de 
identificación, cría y propagación de abejas con características deseables en el esta-
do, se encuentra que hay profesores que opinan que hay capacidad para atender el 
proyecto, resaltando que la uaa tiene la infraestructura y equipo necesarios, así como 
equipos de profesores con los conocimientos necesarios.

¿Tiene capacidad la universidad para colaborar con productores apícolas?

Investigaciones, proyectos o servicios tecnológicos que podría realizar la uaa en 
conjunto con los productores apícolas para el mejoramiento genético de la abeja
Al consultar a los profesores investigadores los campos específicos en los que consi-
deran que se puede generar investigación, proyectos u ofrecer servicios, se obtuvieron 
los siguientes resultados:

• Estudios de comportamiento higiénico.
• Análisis de germoplasma.
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• Medición de índices de postura.
• Selección de colmenas.
• Estudios de comportamiento defensivo.
• Estudios de comportamiento productivo.
• Estudios en genética.
• El Laboratorio de Ecología podría ofrecer aspectos generales de interacción de 

las poblaciones de abejas y de qué plantas se alimentan.

Inocuidad de la miel

Capacidad para brindar capacitación en Buenas Prácticas y Certificaciones por 
organismos nacionales e internacionales
La implementación de los manuales de bbp y bpm, así como de las normas de certifica-
ción en materia de inocuidad, impacta directamente en la calidad de la producción de 
los apiarios, por lo que, para incrementar la calidad de la miel local, es necesario que 
el apicultor tenga conocimiento para implementarlos efectivamente. Cinco de los 
profesores consultados indican que se tiene la posibilidad de brindar capacitación y 
asesoría al apicultor en el proceso de conocimiento e implementación de manuales 
y normas aplicables. 

Al solicitar mayor información respecto a los investigadores que podrían par-
ticipar y departamentos a los que corresponde el tema, se encuentra que se refiere a 
los departamentos de Tecnología de Alimentos y de Zootecnia, y como investigadores 
encargados al maestro Enrique Hernández y al doctor Víctor Franco.

La Universidad cuenta con capacidad para brindar asesoría a productores apícola

¿Qué capacidades tiene la uaa para ofrecer servicios de capacitación en implementación 

de manuales de bpp y bpm?
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Capacidad para brindar capacitación y/o asesoría acerca del Codex Alimentarius 
codex stan 12-1981 – Norma para la miel
codex stan 12-1981 refiere a la norma internación de la miel, de la cual hay poco co-
nocimiento por parte de los apicultores locales. Los resultados de la encuesta muestran 
que dos de los profesores consultados consideran que es posible brindar capacitación 
y asesoría en el tema. 

¿Se tiene capacidad para brindar capacitación del Codex Alimentarius?

Investigación relacionada con la detección de polen transgénico en miel
La presencia de polen transgénico es un tema que atañe a la apicultura actual, debido 
a que impacta directamente en la calidad de la miel que producen sus colmenas. Al 
preguntar al grupo de profesores encuestados si actualmente se realiza investigación 
de presencia de polen transgénico en miel, la información muestra que hasta el mo-
mento no es una línea de investigación, aun y cuando uno de los profesores indica que 
sí hay investigación, pero no ofrece mayores referencias del proyecto que confirme la 
información. 

¿Se realiza investigación de detección de polen transgénico en miel?

Capacidad de la universidad para realizar análisis de adn por técnica de pcr para la 
detección de transgénicos en alimentos, específicamente en la miel
La detección de polen transgénico en la miel requiere de métodos sofisticados; entre 
las técnicas más avanzadas se encuentra el análisis de adn por técnica de pcr. Al 
consultar si la uaa tiene capacidad de llevar a cabo este tipo de análisis, se encuentra 
que 6 profesores indican que se tiene la capacidad de desarrollarlos, al solicitar mayor 
información señalan los equipos y conocimientos específicos con los que cuenta su 
centro para el desarrollo de este tipo de análisis; sin embargo, también señalan las 
necesidades tecnológicas para el desarrollo completo de estos análisis, por lo que se 
considera que no es una capacidad completa. 
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¿Se tiene capacidad para realizar análisis de adn por técnica de pcr?

Capacidades que tiene la uaa para ofrecer servicios de análisis de adn por técnica pcr

Conocimiento de técnicas pcr.

Equipo para desarrollo de extracción de adn.

Fotodocumentador.

Cámara de electroforesis.

Termociclador.

Conocimientos en análisis palinológicos.

Requerimientos para el desarrollo de análisis de adn por técnica pcr.

Capacitación o protocolos específicos para este análisis.

Reactivos para el análisis (son muy específicos y costosos).

Capacidad para desarrollar análisis de detección de pesticidas y/o antibióticos en 
alimentos, específicamente en miel, a través de distintos métodos
Con respecto a la detección de pesticidas y/o antibióticos en la miel, también se requie-
re de métodos con alto grado de sofisticación; las investigaciones en el tema presentan 
una gama amplia de métodos, por lo que se consultó a los profesores, pidiendo seña-
laran aquéllos que consideran que se tiene capacidad para realizar, encontrando que 
únicamente señalan la técnica de análisis de volátiles (gases) acoplado a masas, como 
técnica factible para implementar en la detección de pesticidas; sin embargo, tampo-
co se puede considerar una capacidad completa, debido a que uno de los profesores 
indica que no se cuenta con las certificación del laboratorio para desarrollar análisis 
de inocuidad, así como también es necesaria la compra de equipamiento específico. 
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¿Se tiene capacidad para detectar pesticidas y/o antibióticos en miel?

Comentarios relacionados con la implementación de técnicas de análisis de detección 
de pesticidas y/o antibióticos en la miel

Se cuenta con el equipo de análisis de volátiles (gases) acoplado a masas; pero no se tiene catego-
ría de laboratorio certificado para análisis de inocuidad.

Se tiene un cromatógrafo de gases acoplado a masas.

Aunque existen en el Centro de Ciencias Básicas equipos que pueden detectar pesticidas y/o anti-
bióticos, la implementación de estas técnicas implica la compra de algunos equipos extra a los que 
ya se tienen.

Desarrollo de investigación relacionada con la calidad de la miel
Se solicitó a los profesores investigadores que refirieran información con relación al 
desarrollo de investigaciones en el tema de calidad de la miel, obteniendo como refe-
rencia por dos profesores las investigaciones en el tema de calidad de miel realizadas 
por el maestro Enrique Hernández y el doctor Víctor Franco.

¿En su centro se realiza investigación relacionada con la calidad de la miel?

Capacidad para realizar análisis de autentificación de miel
La nmx-f-606-normex-2002 es la norma que se refiere a la determinación de derivados 
de azúcar de caña y/o jarabe de maíz con alto contenido en fructosa, para verificar la 
autenticidad de la miel de abeja utilizando la composición isotópica del carbono 13 
(d13cvpdb) en la miel y en su proteína (estándar interno) por espectrometría de masas 
de isótopos estables –método de prueba. Dado lo anterior, es importante conocer si la 
uaa tiene la capacidad de realizar el método de prueba al que refiere la norma para 
apoyar a los productores en la autentificación de la miel que comercializan; sin em-
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bargo, ninguno de los profesores consultados presenta información que indique que se 
tienen capacidades para aplicar el método de prueba. 

¿Se tiene capacidad para realizar análisis de detección de miel adulterada?

Capacidad para realizar análisis de contenido de humedad en muestras de miel
Parte de las pruebas de inocuidad en la miel es la determinación de los niveles de 
humedad; este tipo de pruebas requiere de métodos muy específicos. Al consultar a 
los profesores investigadores respecto a la posibilidad de llevar a cabo análisis de con-
tenido de humedad, las respuestas indican que la uaa tiene la capacidad de realizar 
este tipo de pruebas. Al solicitar mayor información respecto al tipo de pruebas que se 
pueden realizar, los profesores presentaron información de equipos, normas y métodos 
que tienen relación con el desarrollo de análisis de contenido de humedad. 

¿Se tiene capacidad para realizar análisis de contenido de humedad en la miel?

Comentarios relacionados con la implementación de técnicas de análisis de detección de pesticidas 
y/o antibióticos en la miel

Conocimientos y aplicación de la norma nmx-f-083-1986. Alimentos. Determinación de humedad en 
productos alimenticios.

Conocimientos y aplicación de la norma nmx-f-428-1982. Alimentos. Determinación de humedad 
(método rápido de la termobalanza).

Implementación de estudios de crioscopía. 

Estudios de índices de refracción.

Aplicación del método aoac 969.38B.

Equipo Sartorius para desarrollo de pruebas.

Capacidad para realizar análisis de conductividad eléctrica de la miel
La conductividad eléctrica en alimentos es otra de las variables consideradas en los 
análisis de inocuidad, al consultar a los profesores respecto a la capacidad de reali-
zar análisis de conductividad eléctrica en muestras de miel, dos profesores refieren 

0

8

12

No No sé Sí

7
6

7

No No sé Sí



134

BRECHAS TECNOLÓGICAS. SECTOR APÍCOLA

que en sus centros académicos se tiene capacidad para realizar este tipo de pruebas, 
presentando información que relaciona directamente al maestro Enrique Hernández 
y al doctor Víctor Franco, así como al departamento de Química e Ingeniería Bioquí-
mica, con este tipo de análisis.

¿Se tiene capacidad para realizar análisis de conductividad eléctrica de la miel?

Capacidad para realizar análisis de contenido de sólidos insolubles en la miel
Al igual que las pruebas anteriores, el análisis de sólidos insolubles en la miel es una 
más de las pruebas de inocuidad en miel. Con relación a este tipo de pruebas, se en-
cuentra que 3 de los profesores consultados indican que se tiene la capacidad de de-
sarrollar este tipo de pruebas en alimentos. Al igual que en la prueba anterior, refieren 
como investigadores relacionados al tema al maestro Enrique Hernández y al doctor 
Víctor Franco, y como departamento con mayor capacidad para desarrollar el análisis 
el de Química e Ingeniería Bioquímica.

¿Se tiene capacidad para realizar análisis de contenido de sólidos insolubles en la miel?

Capacidad de la Universidad para realizar análisis de determinación de acidez en la 
miel
Una prueba más relacionada con la inocuidad es la determinación de acidez en la 
miel, los datos de la encuesta indican que la uaa tiene capacidad para desarrollar esta 
prueba, 4 profesores así lo señalan, uno de ellos menciona que la prueba se realiza por 
medio de una titulación con un ácido y una base y que se cuenta con los reactivos y 
materiales necesarios para llevarla a cabo.
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¿Se tiene capacidad para realizar análisis de determinación de acidez en la miel?

Capacidad para realizar análisis de determinación de actividad de la diastasa en la 
miel
La actividad de la diastasa es considerada un excelente indicador de calidad de la 
miel; con respecto a este tipo de pruebas, se encuentra que uno de los profesores afir-
ma que se tiene capacidad para realizar este tipo de pruebas en muestras de miel; sin 
embargo, no da mayor referencia sobre el método, por lo que no se puede confirmar 
si se trata de una capacidad completa.

¿Se tiene capacidad para realizar análisis de determinación de actividad de la diastasa en la miel?

Capacidad para realizar análisis de determinación de contenido de hidroximetilfurfural 
(hmf) en la miel
El contenido hidroximetilfurfural es uno más de los parámetros de calidad de la miel, 
al solicitar referencia respecto a la capacidad de realizar pruebas de determinación de 
contenido de hidroximetilfurfural en muestras de miel, se obtiene sólo una respuesta 
que indica que se pueden llevar a cabo este tipo de pruebas; sin embargo, no se pre-
senta mayor información que valide la capacidad. 

¿Se tiene capacidad para realizar análisis de (hmf) en la miel? 
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Capacidad en la universidad para realizar análisis del origen botánico de la miel
La caracterización de la miel por origen botánico se ha convertido en un parámetro de 
calidad, en donde las mieles uniflorales refieren mayor calidad. Actualmente, existen 
distintos métodos de análisis de origen botánico; al consultar a los profesores respecto 
al tema, presentan información que muestra que se tiene capacidad para desarrollar 
este tipo de análisis, la información que ofrecen se presenta a continuación.

¿Se tiene capacidad para realizar análisis de origen botánico de la miel?

Comentarios y referencias en el tema de análisis de origen botánico

Determinación del origen botánico de la miel mediante análisis palinológico. 

Por mi parte, podría apoyar en la caracterización de la flora que podrían estar utilizando las abejas 
para la producción de miel. Colecta e identificación de plantas, análisis de polen con fines taxo-
nómicos. Se podrían involucrar estudiantes de servicio social o prácticas profesionales a nivel de 
pregrado (Licenciatura en Biología). Algún aspecto de interés se podría insertar a nivel de posgrado.

La doctora María Elena Siqueiros (herbario) ha realizado listados florísticos para Aguascalientes y es 
una especialista en el tema.

Capacidad para brindar capacitación y/o asesoría acerca de normas y estándares 
nacionales e internacionales en inocuidad de la miel
La apicultura moderna requiere estar actualizada en el tema de normas y estándares, 
por lo que es importante conocer las capacidades de la uaa para ofrecer capacita-
ción en la implementación de los estándares aplicables a la apicultura, encontrando, 
según la información proporcionada por los académicos consultados, se cuenta con 
la capacidad de ofrecer capacitación y asesoría a los apicultores en el tema.

¿Se tiene capacidad para brindar capacitación en estándares aplicables a la apicultura?
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Capacidad para brindar capacitación en sistemas y métodos de identificación  
y trazabilidad de la miel
La rastreabilidad o trazabilidad tiene por objeto identificar el producto a lo largo 
de la cadena de producción, transformación y distribución; la implementación de 
sistemas y métodos facilita el proceso; al consultar al grupo de profesores respecto 
a la capacidad para ofrecer capacitación en la implementación de sistemas de 
trazabilidad, se observa que 5 profesores indican que sus centros tienen la capacidad 
de apoyar al apicultor local en el tema, así como ofrecer asesoría para que la cadena 
productiva de la miel integre sistemas eficientes de trazabilidad.

¿Se tiene capacidad para brindar capacitación apícola de identificación y trazabilidad de la miel?

Capacidad de la universidad para realizar investigación relacionada  
con la detección de miel adulterada
La presencia de miel adulterada en el mercado es un tema que ha tomado importancia 
en los últimos años, por el ingreso de miel importada que no cumple con estándares 
de calidad. Dado lo anterior, se hace importante conocer si la universidad está 
generando investigación y desarrollo tecnológico en el tema, encontrando que 
3 profesores refieren que en sus centros el tema sí es una línea de investigación, 
indicando proyectos de análisis palinológicos y otros temas desarrollados por el 
maestro Enrique Hernández y el doctor Víctor Franco.

¿Se tiene capacidad para realizar investigación relacionada con la detección de miel adulterada?
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Colmenas inteligentes

Capacidad para ofrecer soluciones tecnológicas para el desarrollo de sistemas de 
trazabilidad en el sector apícola mediante tecnologías de información
Para apoyar la implementación de sistemas de trazabilidad, la apicultura moderna ha 
integrado el uso de tecnologías de información, por lo que es importante conocer si la 
uaa cuenta con capacidad para apoyar al apicultor en el tema; la información muestra 
que existe referencia de tecnologías en las que la uaa puede brindar capacitación y 
asesoría según los profesores consultados. A continuación, se presentan las tecnologías 
referenciadas y el número de profesores que las identifican como capacidad. 

Soluciones tecnológicas para el desarrollo de sistemas de trazabilidad en el sector apícola  
en los que la uaa tiene capacidad

Sistemas de trazabilidad mediante imágenes satelitales (1).

Sistemas basados en software para la trazabilidad en el sector apícola (1).

Sistemas de trazabilidad mediante sistemas de información geográfico (2).

Sistemas de trazabilidad mediante tecnologías RFID (2).

Capacidad de la universidad para ofrecer soluciones tecnológicas para el monitoreo 
y control de colmenas mediante tecnologías de información
Así como en los sistemas de trazabilidad, las tecnologías de información han incur-
sionado para apoyar el monitoreo y control de colmenas; al respecto, los profesores 
investigadores consultados indican los sistemas en los que consideran se tiene capaci-
dad para apoyar al apicultor.

Sistemas de monitoreo y control de colmenas en los que se pueden ofrecer soluciones

Implementación de sistemas de rastreo y ubicación de colmenas (4).

Sistemas de monitoreo de salud de las abejas (2).

Sistemas de control automático de ventilación, humedad y temperatura de la colmena (2).

Sistemas de telemetría y monitoreo de parámetros relevantes de la colmena (1).

Sistemas de monitoreo de colmena mediante sensores acústicos (1).

Sistemas basados en software para el registro, control y análisis de datos de colmenas (1).

Capacidad que tiene la universidad para ofrecer soluciones tecnológicas para el 
desarrollo de sistemas automatizados de recolección mediante tecnologías 
La apicultura moderna ha entrado en una tendencia en desarrollos orientados a facili-
tar la labor del apicultor, trayendo con ello el desarrollo de sistemas automatizados de 
recolección de miel y otros productos de colmena; al respecto, se solicitó a los pro-
fesores investigadores consultados indicaran las soluciones tecnológicas en las que 
consideran se tiene la capacidad de apoyar al apicultor local para su implementación. 
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Soluciones tecnológicas en sistemas automatizados de recolección  
en los que se tiene capacidad de atender

Sistemas de extracción. 

Extractores automatizados.

Volteo automático.

Profesionalización de la actividad

Capacidad para brindar capacitación y/o asesoría acerca de fondos y esquemas de 
financiamiento nacionales e internacionales para el sector apícola
El acceso a fondos y financiamiento representa una herramienta para la creación, de-
sarrollo, productividad, competitividad y sustentabilidad de las unidades de negocio 
de los apicultores; el mercado abre un amplio abanico de opciones para acceder al 
capital, de ahí la necesidad de informar y apoyar al apicultor en la toma de decisiones 
al respecto.

Capacidad para brindar asesoría apícola acerca de fondos y esquemas de financiamiento

De acuerdo con la información proporcionada por los profesores, se observa 
que la uaa tiene la posibilidad de brindar capacitación y asesoría en el tema de fondos 
y esquema de financiamiento, observando que 4 profesores indican que se puede ca-
pacitar y asesorar al apicultor en el tema, 2 profesores consideran que sólo es posible 
asesorar en la elección de la mejor alternativa.

Capacidad para brindar capacitación y asesoría en normas aplicables a la apicultura
La implementación de normas es un indicador del nivel de profesionalización de los 
apicultores; al referir el nivel de estandarización en sus actividades, se encuentra que 
los profesores investigadores indican que se tiene capacidad para brindar capacitación 
y asesoría en la implementación de normas aplicables a la apicultura. A continuación, 
se presentan las normas en las que se considera se tiene capacidad de asesorar y el 
número de profesores que la refieren. 
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Normas en las que se tiene capacidad de brindar capacitación y/o asesoría a productores apícolas

Nom-001-Z00-1994 Control de varroa (3).

Nom-145-SCFI-2 Información comercial y etiquetado de miel (3).

NOM-002-Z00-1994 Control de Abeja Africana (2).

NMX-F-036-2006 Miel, especificaciones y métodos de prueba (2).

NMX-F-606-2002 Determinación de contenidos de azúcar y jarabes de miel (1).

NMX-FF-104-SCFI-200 Jalea real, especificaciones y métodos de prueba (1).

Capacidad para brindar capacitación y/o asesoría acerca de prácticas de producción 
de otros productos de colmena diferentes a la miel
La miel es el producto de colmena por excelencia; sin embargo, la diversificación de la 
producción es fundamental; para el apicultor representa nuevas fuentes de ingreso, por 
lo que es importante que tenga conocimiento de los otros productos de colmena y sus 
procesos de producción. Al consultar a los profesores respecto a las capacidades que 
consideran se tienen para generar un programa de capacitación y asesoría en prácticas 
de producción de otros productos de colmena, se observa que 7 profesores señalan 
que al menos se cuenta con capacidad para asesorar a los apicultores en el tema.

¿Capacidad para brindar capacitación de prácticas para producción de otros productos de colmena?

Servicios de polinización

Capacidad de la universidad para brindar capacitación acerca del modelo de negocios 
de los servicios de polinización
Los servicios de polinización representan una línea de negocio en la apicultura que 
pocos productores han integrado a su operación. Al solicitar información respecto a 
la capacidad de asesorar al sector en el desarrollo del modelo de negocio para ofrecer 
servicios de polinización, se encuentra que 3 profesores indican que sus centros tienen 
la capacidad de brindar asesoría y capacitación en la implementación de la línea de 
negocio de servicios de polinización.
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¿Tiene capacidad para brindar capacitación acerca del modelo de negocios de los servicios  

de polinización?

Capacidad de la uaa para desarrollar cursos de implementación de manuales 
y mejores prácticas de servicios de polinización
Dado que los servicios de polinización son una nueva línea en la operación del api-
cultor local, es necesario que conozca manuales y buenas prácticas que los lleven a 
profesionalizarse en la actividad. Tres de los profesores consultados consideran que en 
sus centros se tiene la capacidad de brindar asesoría en la implementación de manua-
les y reconocimiento de buenas prácticas nacionales e internacionales.

¿Se tiene capacidad para dar cursos de implementación de manuales y mejores prácticas de servicios 

de polinización?

Capacidad para brindar capacitación y/o asesoría en estándares y normatividad 
asociados a los servicios de polinización
Los servicios de polinización requieren de estandarización de los procesos de presta-
ción del servicio, estándar de las colonias para prestar un servicio de calidad, así como 
reconocimiento de costos y riesgos asociados a esta actividad. Al consultar a los pro-
fesores la capacidad que consideran se tiene para brindar capacitación y asesoría en 
la implementación de normas asociadas con el servicio, se encuentra que 2 profesores 
indican que en su centro se tiene la capacidad de desarrollar programas de capacita-
ción en normas aplicables a los servicios de polinización.
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¿Se tiene capacidad para brindar capacitación acerca de normas asociadas a servicios de polinización?

Capacidad de la uaa para ofrecer soluciones tecnológicas para el servicio  
de polinización
Así como en otros campos de la actividad apícola, la implementación de tecnologías 
es una tendencia en la prestación de servicios de polinización. Son distintas las áreas 
en las que se aplica la tecnología para mejorar la prestación de servicios, desde con-
trol de colmenas, actividades de transhumancia, identificación de áreas florales, entre 
otras. Los profesores consultados indican las soluciones en las que consideran se pue-
de apoyar al sector apícola local. 

¿Soluciones tecnológicas en servicios de polinización en las que se puede ofrecer servicio?

Capacidad para brindar capacitación y/o asesoría acerca de los efectos
de la polinización por abejas en cultivos específicos
El tener conocimientos de los efectos de la polinización en los cultivos permite que el 
apicultor tenga mayor información para la toma de decisiones en la prestación de ser-
vicios de polinización. Dos de los profesores consultados indican que en sus centros se 
puede capacitar y asesorar al apicultor local en el tema; ambos profesores pertenecen 
al Centro de Ciencias Agropecuarias. 

6

2

12

No No sé Sí, capacitación
y asesoría

8

7

1

1

1

1

No sé

Ninguno tiene capacidad

Diseño de colmenas especiales
para la trashumancia

Uso de sistemas satelitales para
identificar ciclos de floración

Utilización de drones para la ubicación
de las áreas de floración

Sistema GPS para control de colmenas



143

CAPACIDADES TECNOLÓGICAS DE LA UAA RELACIONADAS CON EL SECTOR APÍCOLA

¿Capacidad para brindar capacitación acerca de la polinización por abejas en cultivos específicos?

Capacidad para brindar capacitación acerca de los efectos de cultivos específicos 
sobre la miel y los productos de colmena
La miel adquiere características especiales en función de la flora en la que pecorean 
las abejas, lo que hace necesario que el apicultor tenga conocimientos sobre los efec-
tos de cultivos específicos sobre la miel; al respecto, dos investigadores consultados 
indican que el Centro de Ciencias Agropecuarias tiene la capacidad de asesorar y ca-
pacitar al apicultor en el tema, incrementando sus habilidades y conocimientos para 
brindar servicios de polinización.

¿Capacidad para brindar capacitación acerca de los efectos de cultivos específicos sobre la miel?

Comercialización

Palinoteca de especies locales
Dentro de la comercialización de miel, se ha hecho muy importante la caracterización 
de la miel de acuerdo a su origen botánico; esta técnica de caracterización se basa en 
el análisis de los granos de polen presentes en las muestras de miel. Las palinotecas 
representan la principal fuente de información para el desarrollo de este tipo de aná-
lisis; de acuerdo con la información proporcionada por los profesores investigadores, 
hasta el momento la uaa no cuenta con una palinoteca de la flora local, lo que es una 
capacidad con oportunidad de desarrollo.
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¿Se cuenta con palinoteca de especies locales?

Investigación sobre melisopalinología 
Los estudios melisopalinológicos tienen por objeto la ubicación geográfica de las mie-
les y la identificación de los tipos, de acuerdo a la presencia de ciertos granos de polen 
en su composición; este tipo de estudios lleva también a la obtención de registros de 
denominación de origen. Con respecto al tema, los profesores consultados indican que 
sus centros no cuentan, hasta el momento, con investigaciones en el tema.

¿Se realiza investigación en su centro de adscripción sobre melisopalinología?

Capacidad de realizar caracterización de miel y productos de colmena
Referente a la caracterización de miel y productos de colmena, es importante conocer 
si la uaa tiene la capacidad de ofrecer servicios de caracterización en el sector apícola; 
al solicitar a los profesores referencia de las tecnologías en las que consideran se tiene 
capacidad para desarrollar programas de servicio al sector apícola para caracterizar 
su producción, se observa que aun siendo pocos los profesores que consideran que 
se tiene capacidad de atender al sector, son varias las tecnologías en las que señalan 
capacidad.
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Capacidad para realizar estudios de caracterización de miel y otros productos de colmena

Al solicitar mayor información respecto a las capacidades que mencionan, seña-
lan los siguientes proyectos, equipos o investigadores relacionados con el tema:

• Capacidad para integrar palinoteca de especies locales con apoyo de personal 
adscrito al herbario huaa.

• Análisis sensorial de alimentos por el maestro en Ciencias Fernando Bon Rosas.
• Estudios de compuestos volátiles por cromatografía y evaluación de color por 

espectrografía por el maestro en Ciencias José Luis Moreno.
• Se tiene el equipo de cromatografía de gases acoplado a masas, sin tener cer-

tificado.
• Doctora Laura Eugenia Pérez Cabrera, especialista en el área de Análisis Sen-

sorial.

Capacidad para brindar capacitación y/o asesoría en el desarrollo de nuevos productos 
e innovaciones en productos de colmena
En el mercado se encuentra un sinnúmero de productos asociados a los productos de 
colmena, nuevas presentaciones de miel, polen y jaleas; productos cosméticos, far-
macéuticos, entre otros. El apicultor actual debe ser capaz de innovar y diversificar su 
fuente de ingresos a través de nuevos productos y servicios; al respecto, se consulta 
a los profesores la capacidad que consideran tienen sus centros para ofrecer capaci-
tación a apicultores en el desarrollo de nuevos productos e innovaciones a base de 
productos de colmena; los resultados muestran las áreas en las que ellos consideran 
se puede apoyar al apicultor, siendo el área de alimentos la que recibió mayor número 
de menciones.
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Asimismo, se obtiene referencia de la capacidad de la carrera de Agronegocios, 
para atender el tema de desarrollo de nuevos productos y del laboratorio de tecnología 
de alimentos para atender específicamente los desarrollos en el área de alimentos.

Capacidad para brindar capacitación para el desarrollo de nuevos productos de colmena

Capacidad para brindar capacitación y/o asesoría a productores apícolas 
para el conocimiento e ingreso a nuevos mercados nacionales e internacionales
La capacitación en el tema de ingreso a nuevos mercados, identificación de oportuni-
dades de negocio, estrategias de venta, entre otros, supone capacitación de gran valor 
para el apicultor local, que generalmente no ha tenido acercamiento directo con nue-
vos mercados al día de hoy. Se ha solicitado a los profesores que indiquen las áreas en 
las que pueden apoyar al apicultor local a ingresar a nuevos mercados. 

Capacidad disponible para brindar capacitación en el ingreso a nuevos mercados
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Relevo generacional 

Capacidad para realizar investigación relacionada con el relevo generacional en el 
sector apícola
La edad de los apicultores representa un reto en la apicultura a nivel mundial, los datos 
locales muestran que en el estado aún no representa un problema; sin embargo, es ne-
cesario que se genere investigación en el tema que confirme y pronostique la situación 
de la sucesión generacional en la actividad apícola; al respecto, 2 profesores indican 
que se tiene capacidad para desarrollar investigación en el tema, refiriendo proyectos 
de caracterización del sector e investigación diagnóstica como líneas de investigación.

Capacidad de investigación relacionada con el relevo generacional

Capacidad para realizar alguna actividad que promueva la apicultura entre estudiantes 
de preparatoria, licenciatura o público en general
La incursión de jóvenes a la apicultura garantiza la continuidad de la actividad en el 
estado, por lo que el desarrollo de acciones que fomenten su ingreso a nivel universita-
rio es un gran aporte para el sector. Cinco de los profesores consultados considera que 
sus centros pueden participar en el desarrollo de actividades que acerquen a los alum-
nos y población en general a la apicultura. De manera general, los profesores sugieren: 
cursos de extensión, eventos, ferias y exposiciones apícolas, prácticas de extracción y 
envasado de miel y prácticas generales en el taller apícola.

Capacidad para realizar actividades que promuevan la apicultura

Equipo para desarrollar cursos de iniciación a la actividad apícola
El desarrollo de cursos de iniciación en la apicultura es una acción directa para promo-
ver el ingreso de jóvenes a la actividad. Al consultar a los investigadores la capacidad 
con la que cuenta la universidad para desarrollar este tipo de cursos, 3 de ellos indican 
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que se cuenta con el equipo suficiente para desarrollar cursos de iniciación apícola 
como parte del programa de cursos de extensión.

Preservación del hábitat natural

Investigación relacionada con la flora melífera de la región
La situación de la flora melífera de la región impacta en la productividad de los 
apiarios locales. Generar conocimiento en el tema es fundamental; 5 de los profeso-
res consultados señalan que es posible desarrollar investigación asociada a la flora 
melífera del estado, incuso refieren investigaciones que se han desarrollado hasta el 
momento: 

• Desarrollo del trabajo “Contribución al estudio de los recursos apibotánicos 
del estado de Aguascalientes”.

• Publicación del libro “Flora apícola del estado de Aguascalientes”.
• Trabajo de conservación y propagación masiva de plantas de zonas áridas, 

algunas de ellas con potencial melífero.

¿Se han realizado investigaciones en relación con la flora melífera?

Investigación relacionada con métodos de propagación vegetativa
La propagación vegetativa representa una técnica de preservación de la flora melífera 
de la región; la propagación integra una serie de técnicas que permiten la reproduc-
ción de especies vegetales y algunas técnicas con gran carga tecnológica en su imple-
mentación. Al solicitar a los investigadores que indicaran si hasta el momento en sus 
centros o departamentos se han realizado proyectos de investigación y desarrollo en 
el tema, 5 profesores indican que efectivamente su centro tiene desarrollos en el tema; 
asimismo, presentan mayor información sobre los proyectos que confirman la capaci-
dad de la uaa en el tema.
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¿Se han realizado investigaciones de métodos de propagación vegetativa?

Investigaciones, proyectos y capacidades de la uaa en propagación vegetativa

Se realizan investigaciones sobre el tema de cultivo de tejidos.

Se cuenta con un laboratorio de cultivo de tejidos donde se pueden propagar diferentes vegetales.

Se llevó a cabo un proyecto de propagación vegetativa de especies vegetales silvestres por la maestra 
Margarita de la Cerda Lemus.

Se cuenta con un área especializada en cultivos vegetales y profesores con conocimientos en esa 
área.

Se trabaja con la propagación in vitro de diversas especies de plantas.

Investigación relacionada con la implementación de hormonas de crecimiento en 
plantas
El uso de hormonas de crecimiento es una técnica en la recuperación rápida de eco-
sistemas, actividad que ha tomado relevancia en el estado por la pérdida de zonas 
vegetales que necesitan ser recuperadas. Al respecto, se encuentra que 6 de los profe-
sores indican que ya se cuenta con investigación en el tema y se tiene capacidad para 
seguir desarrollando proyectos. Los profesores señalaron los proyectos, capacidades, 
investigaciones e investigadores en el tema.

¿Se ha realizado investigación de implementación de hormonas de crecimeinto en plantas?
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Investigaciones, proyectos y capacidades de la uaa en hormonas de crecimiento

Se cuenta con invernaderos para la investigación aplicada en materia vegetal.

Profesor asociado al tema de hormonas del crecimiento: doctor Eugenio Pérez Molphe (Edif. 207).

Se cuenta con una área especializada en cultivos vegetales, por lo que se involucran hormonas de 
crecimiento y profesores con conocimientos en esa área.

Se trabaja con diversos tipos de hormonas en sistemas in vitro.

Investigación relacionada con sustancias promotoras de enraizamiento de estacas 
y/o esquejes
La propagación por estacas y/o esquejes es una técnica de propagación vegetativa que 
se emplea frecuentemente; la técnica emplea sustancias promotoras de enraizamiento, 
de las cuales se despliega una línea de investigación importante. Cuatro de los pro-
fesores consultados indican que hasta el momento hay investigación desarrollada en 
el tema, que surge a partir de investigación aplicada en el tema de material vegetal y 
cultivos vegetales. 

¿Se ha realizado investigación con sustancias promotoras de enraizamiento?

Técnicas de recuperación de ecosistemas en los que se puede ofrecer asesoría/
capacitación
Para obtener un panorama más amplio, se solicitó a los profesores investigadores que 
indicaran las técnicas de recuperación de ecosistemas en las que consideran se tiene 
capacidad de asesorar y capacitar al sector apícola que desarrolla actividades de recu-
peración y conservación del ecosistema de la abeja.
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Técnicas de recuperación de ecosistemas en las que se puede ofrecer capacitación y asesoría

Las capacidades específicas que refieren son:

• Se realizan investigaciones sobre el tema de cultivo de tejidos. 
• Se cuenta con un laboratorio de cultivo de tejidos donde se pueden propagar 

diferentes vegetales.
• Se cuenta con invernaderos para la investigación aplicada en materia vegetal.
• Existe todo un edificio de biotecnología vegetal (Edif. 207) que se dedica a 

estas líneas de investigación.
• Se cuenta con el Laboratorio de Biotecnología del Departamento de Química.
• Se cuenta con el Jardín Botánico y Herbario del Departamento de Biología.

Capacidad para brindar capacitación y/o asesoría a productores apícolas acerca de la 
preservación de seguridad de área floral
Se solicitó a los profesores consultados que indicaran las tecnologías en preservación 
de seguridad en el área floral en las que consideran que su centro puede ofrecer ca-
pacitación y asesoría para la implementación en los apiarios locales. La información 
muestra que “prácticas sostenibles para paisajes diseñados” es la actividad que más 
menciones tuvo.
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Temas de preservación de seguridad de área floral en los que se puede brindar capacitación

Interés de vinculación del investigador con el sector apícola 

El proyecto tiene como principal objetivo el promover actividades de vinculación en-
tre el sector apícola y la uaa, por lo que es fundamental conocer la percepción de los 
investigadores respecto al desarrollo de proyectos de vinculación con el sector apícola.

La información proporcionada por los investigadores indica que la mayoría con-
sidera que las actividades de vinculación son “muy importantes” o “importantes”, por 
lo que se considera que los profesores asociados a la apicultura tienen buena disposi-
ción a participar en proyectos de colaboración con el sector apícola del estado. 

Nivel de importancia en actividades de vinculación con el sector apícola

Al solicitar que indicaran si hasta el momento su centro ha llevado a cabo ac-

tividades de vinculación con el sector apícola, no importando el tema, se obtiene 
referencia de 8 casos, lo que indica que ya se tienen antecedentes, aunque pocos, de 
vinculaciones con el sector que se está estudiando. 

17

2

3

4

3

3

3

1

No se tiene la capacidad o desconozco

Prácticas sostenibles para paisajes diseñados

Técnicas de agricultura orgánica para mantener biodiversidad

Gestión integral de la vegetación

Evaluación de indicadores predictivos del potencial
de campos para atraer polinizadores

Análisis de flora mediante reconocimiento digital de imágenes

Legislación nacional e internacional relacionada
con la protección de polinizadores

Evaluación de riesgos de pesticidas en áreas
frecuentadas por abejas

10

5
3

1 1

Muy
importante

Importante Indiferente Poco
importante

Nada
importante



153

CAPACIDADES TECNOLÓGICAS DE LA UAA RELACIONADAS CON EL SECTOR APÍCOLA

8 Profesores

Han realizado 
actividades de 
vinculación 
con el sector 
apícola

16 Profesores

Interesados en 
actividades de 
vinculación

Dieciséis de los profesores consultados afirman que tienen interés en participar 
en proyectos de vinculación con el sector apícola, y representan 76% de los encues-
tados.

Cada uno de los profesores investigadores señaló los temas en los que tiene ma-
yor interés en participar, de acuerdo a las capacidades que tiene su centro y las líneas 
de investigación que él sigue; a partir del número de investigadores que refieren el 
tema como de interés, es posible generar el ranking de temas de interés de vinculación 
para investigadores de la uaa.

Temas de interés para vincularse con el sector apícola

Ranking de temáticas de interés para los investigadores de la uaa

1 Preservación del hábitat natural de las abejas.

2 Inocuidad de la miel.

3 Comercialización.

4 Profesionalización de los apicultores.

5 Colmenas inteligentes | Control de varroasis.*

6 Mejoramiento genético | Servicios de polinización | Relevo generacional.*

(*) Los temas son mencionados el mismo número de vences por los investigadores.
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Identificación de brechas tecnológicas 
y proyectos potenciales de investigación, 
desarrollo y vinculación

Objetivo

La cuarta etapa del estudio tiene el objetivo de identificar las brechas entre el estado 
del arte, las capacidades tecnológicas de la uaa y las necesidades tecnológicas del 
sector apícola, con la finalidad de identificar proyectos de vinculación, así como de 
desarrollo e investigación tendientes a acortar dichas brechas.

Metodología

La metodología de esta etapa consta de tres fases principales:

• Identificación de necesidades de los productores y capacidades de la uaa por 
cada línea temática.

• Identificación de posibles proyectos de investigación, desarrollo y vinculación 
a desarrollar.

• Jerarquización de proyectos identificados.
 
A continuación, se describe la metodología para cada una de las fases descritas:

Necesidades de los productores y capacidades de la uaa por línea temática 

La información referente a las necesidades de los productores y las capacidades de la 
uaa se obtuvo de las encuestas aplicadas a los productores y al personal académico de 
la uaa, respectivamente; dichas encuestas se integran en los anexos 1 y 2. Como se ha 
mencionado en los apartados 2.2 y 3.2, las encuestas se estructuraron a partir de las 
líneas tecnológicas que se muestran en el apartado 1.3 y considerando las tendencias 

4
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tecnológicas mostradas en el apartado 1.4, por lo que las respuestas obtenidas pueden 
relacionarse con las tendencias tecnológicas identificadas.

Proyectos de investigación, desarrollo y vinculación identificados 
Los instrumentos aplicados al sector apícola del estado y a los investigadores docentes 
de la uaa, son la fuente de información para la identificación de proyectos de vincula-
ción. Los proyectos resultan a partir de tres vías:

• Proyectos mencionados específicamente por los productores.
• Proyectos específicos identificados por los investigadores de la uaa.
• Proyectos identificados por C3+iD al cruzar las necesidades tecnológicas del 

sector apícola mostradas en la encuesta, con las capacidades de la uaa iden-
tificadas por los investigadores y las tendencias tecnológicas identificadas en 
el apartado 1.4.

Jerarquización de proyectos identificados 
Se propone la aplicación del método multicriterio Promethee (Brans & Mareschal, 
1984, 1992, 2002; Roy, 1985; Vincke, 1989) para la jerarquización y apoyo en la 
selección de los proyectos tecnológicos a desarrollar, considerando las capacidades 
tecnológicas y rumbo estratégico de la uaa, así como las necesidades tecnológicas 
de los productores. Los métodos multicriterio se basan en un conjunto de objetivos 
(criterios o atributos) definidos, con relación a una meta determinada, definiendo así, 
una jerarquía de criterios que pueden ser analizados según un modelo cuantitativo. El 
análisis de datos se realizará mediante el programa Visual Promethee. 

El objetivo de los métodos de análisis multicriterio, también llamados métodos 
de análisis con criterios múltiples, es proporcionar a los tomadores de decisiones he-
rramientas que les permitan resolver un problema donde deben tomarse en cuenta 
varios puntos de vista (criterios), frecuentemente contradictorios (Martínez-Berumen y 
Escobar-Toledo, 2011).

Para la aplicación del método Promethee se siguen los siguientes pasos (Martí-
nez-Berumen, 2012):

1. Definición y estructuración del problema de decisión. 
2. Definición de alternativas.
3. Definición de criterios.
4. Modelado de preferencias y peso de los criterios.
5. Generación de la matriz de alternativas-criterios.
6. Ejecución del Análisis Multicriterio.
7. Interpretación de los resultados y conclusiones.

Con respecto al primer paso de la lista anterior, el problema de decisión consiste 
en identificar los proyectos de vinculación que es conveniente priorizar, con la fina-
lidad de asegurar que los recursos invertidos se reflejen en un mayor impacto para el 
sector productivo.

La identificación de alternativas indicada en el segudo paso se realizó de acuer-
do a lo indicado en el apartado 4.2.2 de este documento.
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Los pasos 3, 4 y 5 se realizaron mediante la participación colaborativa de un 
grupo de expertos del cspaa, de la uaa y de C3+iD.

El análisis multicriterio (paso 6) se realizó mediante el software Visual Prome-
thee, y estuvo a cargo de la organización C3+iD. Los resultados y conclusiones (paso 
7) fueron validados por expertos del cspaa y de la uaa.

Necesidades de los productores y capacidades tecnológicas 
de la uaa por línea temática

A continuación se presentan las tendencias tecnológicas detalladas por línea temática, 
identificando las tecnologías en las que el sector apícola tiene experiencia o desarrollo 
(señaladas con un cuadro rosa que representa el cspaa), y en las que la uaa muestra 
capacidades para desarrolar proyectos de vinculación con el sector, entendiendo ca-
pacidad como infraestructura, equipamiento, conocimientos y/o personal (señaladas 
con un círculo amarillo que representa la uaa).

Asimismo, se presenta el indicador de pertinencia y el potencial de vinculación 
de la línea temática, calculado de acuerdo a la información que presentan los resulta-
dos del estudio de necesidades tecnológicas del apicultor, y del estudio de identifica-
ción de capacidades de la uaa, calculándose de la siguiente manera.

Figura 5. Cálculo de indicadores de pertinencia temática y potencial de vinculación
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Indicadores de pertinencia y potencial de vinculación

La siguiente tabla presenta el ranking de temáticas de acuerdo a los valores de perti-
nencia y potencial de vinculación (ver Figura 4), respectivamente. 

Línea tecnológica
Ranking 
pertinencia

Línea tecnológica
Ranking 
potencial de 
vinculación

∆

Mejoramiento genético 1
Preservación del hábitat 
natural de las abejas

1 +2

Control de varroasis 2 Control de varroasis 2 =

Preservación del hábitat 
natural de las abejas

3 Inocuidad de la miel 3 +2

Profesionalización de los 
apicultores

4 Comercialización 4 +2

Inocuidad de la miel 5
Profesionalización de los 
apicultores

5 -1

Comercialización 6 Mejoramiento genético 6 -5

Colmenas inteligentes 7 Colmenas inteligentes 7 =

Servicios de polinización 8 Servicios de polinización 8 =

Relevo generacional 9 Relevo generacional 9 =

El potencial de temáticas presenta un diferencial respecto al ranking de perti-
nencia:

Preservación del hábitat natural: presenta un incremento debido a que los inves-
tigadores de la uaa expresan que la universidad cuenta con capacidades importantes 
en esta temática, además de que se presenta un alto nivel de interés en desarrollar 
proyectos vinculados con esta área.

• Comercialización: presenta un incremento debido al alto interés que refieren 
los investigadores en desarrollar proyectos de vinculación, así como un nivel 
alto de capacidades por parte de la uaa, particularmente para el desarrollo de 
nuevos productos y temas de caracterización de la miel local.

• Inocuidad de la miel: el incremento que presenta se debe al alto interés mos-
trado por los investigadores para participar en proyectos en el tema de ino-
cuidad, así como al alto nivel de capacidad que expresan tiene la uaa para 
desarrollar proyectos del tema. 

• Mejoramiento genético: presenta un decremento considerable, debido a que, 
si bien hay un alto interés por parte de los apicultores, se identifica un bajo 
nivel de capacidad de respuesta por parte de la uaa.

• Profesionalización de los apicultores: presenta un ligero decremento debido a 
que el nivel de interés de los investigadores de la uaa es medio, así como tam-
bién las capacidades que muestran para desarrollar proyectos de vinculación 
asociados con el tema.
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La Gráfica 5 presenta las áreas de oportunidad de vinculación a corto, mediano 
y largo plazo, considerando el índice “potencial de vinculación”, así como el nivel de 
capacidades expresadas por investigadores de la uaa y la aplicación de tecnologías 
por parte de los apicultores. Al respecto, se consideran los siguientes aspectos:

• Áreas de oportunidad de vinculación a corto plazo: considerando el alto poten-
cial de vinculación, así como la masa crítica de capacidades de la uaa y el inte-
rés por parte de los apicultores, los temas “control de varroasis” y “preservación 
del hábitat” presentan amplias oportunidades de vinculación a corto plazo.

• Áreas de oportunidad de vinculación a mediano plazo: en este rango se identi-
fican los temas de comercialización, mejoramiento genético, profesionalización 
de los apicultores e inocuidad de la miel, los cuales cuentan con un índice de 
potencial de vinculación intermedio, asimismo, se cuenta con un nivel interme-
dio de capacidades tecnológicas de la uaa y de aplicación de tecnologías por 
los apicultores. 

• Áreas de oportunidad de vinculación a largo plazo: estas líneas temáticas cuen-
tan con un bajo potencial de vinculación, presentan un desarrollo incipiente de 
capacidades en la uaa, además de que son relativamente desconocidas por los 
apicultores, por lo que requerirían una amplia inversión de tiempo y recursos 
para materializarse en proyectos de vinculación con el sector productivo. 

A su vez, la Gráfica 6 muestra el potencial de vinculación por línea temática y 
categoría.
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Tabla 2. Posibles proyectos de vinculación identificados

CÓDIGO PROYECTOS ESPECÍFICOS DE VINCULACIÓN TEMA SUBTEMA

PROYECTOS DE INVESTIGACIÓN

CV1
Proyecto encaminado al conocimiento de la prevalencia de enfermedades de las abejas 
en el estado de Aguascalientes y la región. 
Apoyo del laboratorio de patología de la uaa.

Control de varroasis y otras enfermedades y plagas de 
colmena

Análisis diagnósticos de enfermedades

CV4
Recorridos de campo en apiarios locales para hacer diagnósticos y determinar niveles 
de infestación de varroasis.

Control de varroasis y otras enfermedades y plagas de 
colmena

Análisis diagnósticos de enfermedades

CV2

Desarrollo de estudios de efectividad de tratamientos naturales en condiciones locales 
(Ags.).

Control de varroasis y otras enfermedades y plagas de 
colmena

Tratamientos naturales
Investigación de la eficacia de la “planta gobernadora” en el control de varroa. Identifi-
cación de sustancia activa, formas de uso y niveles de eficacia en apiarios locales.

IM1

Tema de nutrición de las abejas, desarrollando proyectos de investigación encaminados 
al conocimiento sobre las necesidades nutricionales de las abejas, la relación entre la 
nutrición, la longevidad y la productividad apícola, la relación entre la nutrición, la 
condición corporal y la productividad de las colmenas.

Inocuidad de la miel Estándares bpp, bpm y trazabilidad

IM2
Proyecto de investigación en contaminación con antibióticos en la miel, como parte de 
la línea de investigación de la calidad de la miel en el estado.

Inocuidad de la miel
Detección de pesticidas, antibióticos y otros 
productos

MG1

Proyecto de genética. Recopilación de material genético de apiarios sobresalientes para 
la generación de pies de cría.

Mejoramiento genético Abejas más productivas, más resistentes y 
menos defensivas

Proyecto de mejora de características de la abeja local aplicando: estudios de compor-
tamiento higiénico, defensivo y nivel de productividad, medición de índices de postura, 
cría selectiva y estudios de genética.

Investigación para el desarrollo de una raza de abeja hidrocálida, adaptada a las condi-
ciones locales y con niveles óptimos de productividad, conductas higiénicas, resistencia 
y docilidad. 

Proyectos de investigación, desarrollo y vinculación 
identificados

A continuación se presenta la lista de proyectos identificados tras los estudios de ne-
cesidades tecnológicas del sector y capacidades de vinculación de la uaa. Se iden-
tificaron 47 posibles proyectos de vinculación con el sector apícola. Se realizó una 
clasificación por tipo de proyecto, distinguiendo entre: 1.- Proyectos de investigación, 
2.- Proyectos de desarrollo tecnológico, 3.- Proyectos de integración y desarrollo de 
capacidades para ofertar servicios, y 4.- Proyectos de capacitación y difusión.
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La Tabla 2 presenta una descripción del proyecto, identifica la línea temática y 
el subtema o categoría a la que corresponde el proyecto y se asigna un código para 
identificar a cada proyecto.

Tabla 2. Posibles proyectos de vinculación identificados

CÓDIGO PROYECTOS ESPECÍFICOS DE VINCULACIÓN TEMA SUBTEMA

PROYECTOS DE INVESTIGACIÓN

CV1
Proyecto encaminado al conocimiento de la prevalencia de enfermedades de las abejas 
en el estado de Aguascalientes y la región. 
Apoyo del laboratorio de patología de la uaa.

Control de varroasis y otras enfermedades y plagas de 
colmena

Análisis diagnósticos de enfermedades

CV4
Recorridos de campo en apiarios locales para hacer diagnósticos y determinar niveles 
de infestación de varroasis.

Control de varroasis y otras enfermedades y plagas de 
colmena

Análisis diagnósticos de enfermedades

CV2

Desarrollo de estudios de efectividad de tratamientos naturales en condiciones locales 
(Ags.).

Control de varroasis y otras enfermedades y plagas de 
colmena

Tratamientos naturales
Investigación de la eficacia de la “planta gobernadora” en el control de varroa. Identifi-
cación de sustancia activa, formas de uso y niveles de eficacia en apiarios locales.

IM1

Tema de nutrición de las abejas, desarrollando proyectos de investigación encaminados 
al conocimiento sobre las necesidades nutricionales de las abejas, la relación entre la 
nutrición, la longevidad y la productividad apícola, la relación entre la nutrición, la 
condición corporal y la productividad de las colmenas.

Inocuidad de la miel Estándares bpp, bpm y trazabilidad

IM2
Proyecto de investigación en contaminación con antibióticos en la miel, como parte de 
la línea de investigación de la calidad de la miel en el estado.

Inocuidad de la miel
Detección de pesticidas, antibióticos y otros 
productos

MG1

Proyecto de genética. Recopilación de material genético de apiarios sobresalientes para 
la generación de pies de cría.

Mejoramiento genético Abejas más productivas, más resistentes y 
menos defensivas

Proyecto de mejora de características de la abeja local aplicando: estudios de compor-
tamiento higiénico, defensivo y nivel de productividad, medición de índices de postura, 
cría selectiva y estudios de genética.

Investigación para el desarrollo de una raza de abeja hidrocálida, adaptada a las condi-
ciones locales y con niveles óptimos de productividad, conductas higiénicas, resistencia 
y docilidad. 
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CÓDIGO PROYECTOS ESPECÍFICOS DE VINCULACIÓN TEMA SUBTEMA

PROYECTOS DE INVESTIGACIÓN

PH1
Investigación en interacción de las poblaciones de abejas y flora visitada. Apoyo del 
laboratorio de ecología.

Preservación del hábitat natural de las abejas Preservación de seguridad de área floral

PH2 Investigación asociada con los métodos de propagación de flora melífera de la región. Preservación del hábitat natural de las abejas Recuperación más rápida de los ecosistemas

RG1
Integrar en los cuerpos académicos de los Centros de Ciencias Agropecuarias, Ciencias 
Sociales y Ciencias Económicas y Administrativas, la línea de investigación acerca de la 
dinámica del proceso de cambio generacional en la actividad apícola.

Relevo generacional Relevo generacional

DESARROLLO TECNOLÓGICO

CM1
Colaborar con el sector para el desarrollo de productos industrializados de alto valor 
agregado. 

Comercialización
Diversificación de la oferta de productos de 
colmena

CV3
Colaborar con el cspaa y con las instancias gubernamentales correspondientes para el 
diseño y la implementación de programas tendientes a erradicar la varroa en el estado.

Control de varroasis y otras enfermedades y plagas de 
colmena

Técnicas de prevención

CV5
Desarrollo de programas de control de depredadores naturales de la colmena (zorrillo, 
tlacuache, ratas, coyotes, pájaros, etc.).

Control de varroasis y otras enfermedades y plagas de 
colmena

Técnicas de prevención

CI1 Identificación de reinas con escáner. Colmenas inteligentes Trazabilidad

CI2
Programa de monitoreo del clima a fin de anticipar cosechas y validar si la ubicación 
geográfica de los apiarios es la adecuada.

Colmenas inteligentes Monitoreo y control de colmena

CI3
Desarrollo de proyecto colaborativo con el área de robótica y energías renovables, a fin 
de generar sistemas de apoyo a la apicultura.

Colmenas inteligentes Sistemas automatizados de recolección

PA1
Homologación de productividad. Investigar mejores prácticas de los más productivos 
para transferir al sector y homologar la productividad.

Profesionalización de los apicultores
Normalización y certificación en la apicul-
tura

PH3
Desarrollar políticas, programas y métodos para la reforestación y recuperación del hábi-
tat natural de la abeja, considerando las condiciones locales y promoviendo activamente 
su implementación ante las instancias gubernamentales correspondientes. 

Preservación del hábitat natural de las abejas Recuperación más rápida de los ecosistemas

PH4 Integración de banco de germoplasma de especies melíferas de la región. Preservación del hábitat natural de las abejas Preservación de seguridad de área floral
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CÓDIGO PROYECTOS ESPECÍFICOS DE VINCULACIÓN TEMA SUBTEMA

PROYECTOS DE INVESTIGACIÓN

PH1
Investigación en interacción de las poblaciones de abejas y flora visitada. Apoyo del 
laboratorio de ecología.

Preservación del hábitat natural de las abejas Preservación de seguridad de área floral

PH2 Investigación asociada con los métodos de propagación de flora melífera de la región. Preservación del hábitat natural de las abejas Recuperación más rápida de los ecosistemas

RG1
Integrar en los cuerpos académicos de los Centros de Ciencias Agropecuarias, Ciencias 
Sociales y Ciencias Económicas y Administrativas, la línea de investigación acerca de la 
dinámica del proceso de cambio generacional en la actividad apícola.

Relevo generacional Relevo generacional

DESARROLLO TECNOLÓGICO

CM1
Colaborar con el sector para el desarrollo de productos industrializados de alto valor 
agregado. 

Comercialización
Diversificación de la oferta de productos de 
colmena

CV3
Colaborar con el cspaa y con las instancias gubernamentales correspondientes para el 
diseño y la implementación de programas tendientes a erradicar la varroa en el estado.

Control de varroasis y otras enfermedades y plagas de 
colmena

Técnicas de prevención

CV5
Desarrollo de programas de control de depredadores naturales de la colmena (zorrillo, 
tlacuache, ratas, coyotes, pájaros, etc.).

Control de varroasis y otras enfermedades y plagas de 
colmena

Técnicas de prevención

CI1 Identificación de reinas con escáner. Colmenas inteligentes Trazabilidad

CI2
Programa de monitoreo del clima a fin de anticipar cosechas y validar si la ubicación 
geográfica de los apiarios es la adecuada.

Colmenas inteligentes Monitoreo y control de colmena

CI3
Desarrollo de proyecto colaborativo con el área de robótica y energías renovables, a fin 
de generar sistemas de apoyo a la apicultura.

Colmenas inteligentes Sistemas automatizados de recolección

PA1
Homologación de productividad. Investigar mejores prácticas de los más productivos 
para transferir al sector y homologar la productividad.

Profesionalización de los apicultores
Normalización y certificación en la apicul-
tura

PH3
Desarrollar políticas, programas y métodos para la reforestación y recuperación del hábi-
tat natural de la abeja, considerando las condiciones locales y promoviendo activamente 
su implementación ante las instancias gubernamentales correspondientes. 

Preservación del hábitat natural de las abejas Recuperación más rápida de los ecosistemas

PH4 Integración de banco de germoplasma de especies melíferas de la región. Preservación del hábitat natural de las abejas Preservación de seguridad de área floral
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CÓDIGO PROYECTOS ESPECÍFICOS DE VINCULACIÓN TEMA SUBTEMA

PROYECTOS DE INVESTIGACIÓN

RG2

Programa de fomento de la apicultura en jóvenes. Promoción basada en 3 acciones 
fundamentales: 

A) Relevo generacional familiar. Programas de apoyo para el desarrollo de planes de 
sucesión de empresas. Implementación de actividades destinadas exclusivamente para 
hijos de apicultores.

 B) Influencia a nivel universitario. Mantener y continuar desarrollando la materia de 
apicultura como parte del programa en la carrera de Médico Veterinario Zootecnista y 
Agronomía. Desarrollar cursos de extensión relacionados con la apicultura.

 C) Programas de gobierno. La apicultura es una actividad que requiere una inversión 
media y poco mantenimiento, por lo que es apropiada para el desarrollo de programas 
sociales que involucren apoyo para la instalación de apiarios para el desarrollo autosus-
tentable de las familias del estado. La uaa trabajaría en estudios que permitan fundamen-
tar los ventajas de la apicultura como proyectos sociales para el desarrollo de programas 
por parte de instancias gubernamentales.

Relevo generacional Relevo generacional

DESARROLLO TECNOLÓGICO

SP1

Colaborar con el cspaa para el diseño de modelos de negocio genéricos de servicios de 
polinización para apicultores locales.

Servicios de polinización

Modelos de negocios

En colaboración con el cspaa, desarrollar campaña para promover la integración de los 
servicios de polinización a la operación de apicultores locales. 

Servicios de polinización

Estudios de viabilidad (mercado, financiera y operativa) acerca de los servicios de poli-
nización como una posible fuente adicional de ingresos para los productores, y el incre-
mento en la producción y productividad agrícola.

Servicios de polinización

INTEGRACIÓN Y DESARROLLO DE CAPACIDADES PARA OFERTAR SERVICIOS

CM2
Integrar el servicio de estudios de compuestos volátiles por cromatografía y evaluación 
de color por espectrografía a la cartera de servicios de la uaa, con apoyo del maestro en 
Ciencias José Luis Moreno

Comercialización
Caracterización y diferenciación de los pro-
ductos

CM3
Certificación del laboratorio en el que se tiene el equipo de cromatografía de gases aco-
plado a masas, para desarrollar análisis de caracterización de miel.

Comercialización
Caracterización y diferenciación de los pro-
ductos

CM4

Integrar el servicio de determinación de origen botánico en la miel por análisis palino-
lógicos.

Comercialización
Caracterización y diferenciación de los pro-
ductosEn colaboración con los apicultores y estudiantes de pregrado y personal adscrito al 

herbario huaa, se podría comenzar a construir una palinoteca de las regiones de interés.
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CÓDIGO PROYECTOS ESPECÍFICOS DE VINCULACIÓN TEMA SUBTEMA

PROYECTOS DE INVESTIGACIÓN

RG2

Programa de fomento de la apicultura en jóvenes. Promoción basada en 3 acciones 
fundamentales: 

A) Relevo generacional familiar. Programas de apoyo para el desarrollo de planes de 
sucesión de empresas. Implementación de actividades destinadas exclusivamente para 
hijos de apicultores.

 B) Influencia a nivel universitario. Mantener y continuar desarrollando la materia de 
apicultura como parte del programa en la carrera de Médico Veterinario Zootecnista y 
Agronomía. Desarrollar cursos de extensión relacionados con la apicultura.

 C) Programas de gobierno. La apicultura es una actividad que requiere una inversión 
media y poco mantenimiento, por lo que es apropiada para el desarrollo de programas 
sociales que involucren apoyo para la instalación de apiarios para el desarrollo autosus-
tentable de las familias del estado. La uaa trabajaría en estudios que permitan fundamen-
tar los ventajas de la apicultura como proyectos sociales para el desarrollo de programas 
por parte de instancias gubernamentales.

Relevo generacional Relevo generacional

DESARROLLO TECNOLÓGICO

SP1

Colaborar con el cspaa para el diseño de modelos de negocio genéricos de servicios de 
polinización para apicultores locales.

Servicios de polinización

Modelos de negocios

En colaboración con el cspaa, desarrollar campaña para promover la integración de los 
servicios de polinización a la operación de apicultores locales. 

Servicios de polinización

Estudios de viabilidad (mercado, financiera y operativa) acerca de los servicios de poli-
nización como una posible fuente adicional de ingresos para los productores, y el incre-
mento en la producción y productividad agrícola.

Servicios de polinización

INTEGRACIÓN Y DESARROLLO DE CAPACIDADES PARA OFERTAR SERVICIOS

CM2
Integrar el servicio de estudios de compuestos volátiles por cromatografía y evaluación 
de color por espectrografía a la cartera de servicios de la uaa, con apoyo del maestro en 
Ciencias José Luis Moreno

Comercialización
Caracterización y diferenciación de los pro-
ductos

CM3
Certificación del laboratorio en el que se tiene el equipo de cromatografía de gases aco-
plado a masas, para desarrollar análisis de caracterización de miel.

Comercialización
Caracterización y diferenciación de los pro-
ductos

CM4

Integrar el servicio de determinación de origen botánico en la miel por análisis palino-
lógicos.

Comercialización
Caracterización y diferenciación de los pro-
ductosEn colaboración con los apicultores y estudiantes de pregrado y personal adscrito al 

herbario huaa, se podría comenzar a construir una palinoteca de las regiones de interés.
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CÓDIGO PROYECTOS ESPECÍFICOS DE VINCULACIÓN TEMA SUBTEMA

PROYECTOS DE INVESTIGACIÓN

IM3

Implementar u ofrecer al sector apícola servicios de laboratorio para el desarrollo de 
pruebas fisicoquímicas a la producción de miel como herramienta de control de calidad, 
la caracterización de la miel, detección de sustancias contaminantes y detección de 
polen transgénico.

Inocuidad de la miel Análisis de miel para control de calidad

Integrar un catálogo de servicios con las siguientes pruebas: 
– Análisis de contenido de humedad en la miel. 
– Análisis de contenido de sólidos insolubles en la miel. 
– Análisis de determinación de acidez en la miel.

IM4

Servicios de análisis de calidad de la miel según la norma nmx-f-606-normex-2002 “De-
terminación de derivados de azúcar de caña y/o jarabe de maíz con alto contenido de 
fructosa para verificar la autenticidad de la miel de abeja utilizando la composición 
isotópica del carbono 13 (d13cvpdb) en la miel y en su proteína (estándar interno) por 
espectrometría de masas de isótopos estables - método de prueba”.

Inocuidad de la miel Análisis de miel para control de calidad

IM5 Servicios de pruebas de detección de polen por análisis de adn por pcr. Inocuidad de la miel Detección de polen transgénico

IM6 Certificación del laboratorio de alimentos en análisis de inocuidad. Inocuidad de la miel Análisis de miel para control de calidad

PROYECTOS DE CAPACITACIÓN Y DIFUSIÓN

CM5 Diseñar y ofrecer talleres de identificación de miel de calidad. Comercialización
Caracterización y diferenciación de los pro-
ductos

CM6
Integración de talleres de transformación e industrialización de los productos de la col-
mena.

Comercialización
Diversificación de la oferta de productos de 
colmena

CM7
Desarrollo de programa de capacitación en el manejo integral de la colmena para la 
producción de polen, propóleos, apitoxina, jalea real, cera, material biológico (abejas a 
granel, núcleos) y servicios de polinización.

Comercialización
Diversificación de la oferta de productos de 
colmena

CM8
Diseñar un programa de capacitación a apicultores locales en desarrollo estrategias de 
comercialización de productos de colmena.

Comercialización
Conocimiento e ingreso a mercados nacio-
nal e internacionales

CM9 Diseñar campaña publicitaria de la miel en el estado. Comercialización
Conocimiento e ingreso a mercados nacio-
nal e internacionales

CM10 Programa de capacitación en diseño y registro de marca. Comercialización
Caracterización y diferenciación de los pro-
ductos

CV6
Capacitación para el manejo y tratamiento del escarabajo de colmena, plaga incipiente 
en la actividad apícola del estado.

Control de varroasis y otras enfermedades y plagas de 
colmena

Técnicas de prevención

IM7

Desarrollar programas de capacitación en implementación de Manuales de Buenas Prác-
ticas de Producción y Buenas Prácticas de Manufactura de Miel.

Inocuidad de la miel Estándares bpp, bpm y trazabilidad

Desarrollo de programa de capacitación en implementación de un sistema de trazabili-
dad, teniendo como base el sistema de sagarpa.
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CÓDIGO PROYECTOS ESPECÍFICOS DE VINCULACIÓN TEMA SUBTEMA

PROYECTOS DE INVESTIGACIÓN

IM3

Implementar u ofrecer al sector apícola servicios de laboratorio para el desarrollo de 
pruebas fisicoquímicas a la producción de miel como herramienta de control de calidad, 
la caracterización de la miel, detección de sustancias contaminantes y detección de 
polen transgénico.

Inocuidad de la miel Análisis de miel para control de calidad

Integrar un catálogo de servicios con las siguientes pruebas: 
– Análisis de contenido de humedad en la miel. 
– Análisis de contenido de sólidos insolubles en la miel. 
– Análisis de determinación de acidez en la miel.

IM4

Servicios de análisis de calidad de la miel según la norma nmx-f-606-normex-2002 “De-
terminación de derivados de azúcar de caña y/o jarabe de maíz con alto contenido de 
fructosa para verificar la autenticidad de la miel de abeja utilizando la composición 
isotópica del carbono 13 (d13cvpdb) en la miel y en su proteína (estándar interno) por 
espectrometría de masas de isótopos estables - método de prueba”.

Inocuidad de la miel Análisis de miel para control de calidad

IM5 Servicios de pruebas de detección de polen por análisis de adn por pcr. Inocuidad de la miel Detección de polen transgénico

IM6 Certificación del laboratorio de alimentos en análisis de inocuidad. Inocuidad de la miel Análisis de miel para control de calidad

PROYECTOS DE CAPACITACIÓN Y DIFUSIÓN

CM5 Diseñar y ofrecer talleres de identificación de miel de calidad. Comercialización
Caracterización y diferenciación de los pro-
ductos

CM6
Integración de talleres de transformación e industrialización de los productos de la col-
mena.

Comercialización
Diversificación de la oferta de productos de 
colmena

CM7
Desarrollo de programa de capacitación en el manejo integral de la colmena para la 
producción de polen, propóleos, apitoxina, jalea real, cera, material biológico (abejas a 
granel, núcleos) y servicios de polinización.

Comercialización
Diversificación de la oferta de productos de 
colmena

CM8
Diseñar un programa de capacitación a apicultores locales en desarrollo estrategias de 
comercialización de productos de colmena.

Comercialización
Conocimiento e ingreso a mercados nacio-
nal e internacionales

CM9 Diseñar campaña publicitaria de la miel en el estado. Comercialización
Conocimiento e ingreso a mercados nacio-
nal e internacionales

CM10 Programa de capacitación en diseño y registro de marca. Comercialización
Caracterización y diferenciación de los pro-
ductos

CV6
Capacitación para el manejo y tratamiento del escarabajo de colmena, plaga incipiente 
en la actividad apícola del estado.

Control de varroasis y otras enfermedades y plagas de 
colmena

Técnicas de prevención

IM7

Desarrollar programas de capacitación en implementación de Manuales de Buenas Prác-
ticas de Producción y Buenas Prácticas de Manufactura de Miel.

Inocuidad de la miel Estándares bpp, bpm y trazabilidad

Desarrollo de programa de capacitación en implementación de un sistema de trazabili-
dad, teniendo como base el sistema de sagarpa.
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CÓDIGO PROYECTOS ESPECÍFICOS DE VINCULACIÓN TEMA SUBTEMA

PROYECTOS DE INVESTIGACIÓN

PA2 Desarrollo de ponencias que presenten la situación de la actividad apícola en el estado. Profesionalización de los apicultores
Mejores prácticas de organización de api-
cultores

PA3

Metodología para cálculo de costos de producción en el sector apícola. Capacitación.

Profesionalización de los apicultores
Normalización y certificación en la apiculturaLa elaboración de programas integrales de administración y manejo de empresas apí-

colas, en los que se integren modelos de seguimiento y operación de actividades que 
generen buenos resultados en el sector.

PA4 Desarrollo de diplomado en apicultura a través de módulos independientes. Profesionalización de los apicultores Normalización y certificación en la apicultura

PA5
Desarrollo de cursos referentes a las opciones de acceso a fondos y financiamiento que 
tiene el apicultor.

Profesionalización de los apicultores Fondos y esquemas de financiamiento

PA6

Desarrollo de programas de capacitación en la implementación de normas aplicables a 
la apicultura.

Profesionalización de los apicultores Normalización y certificación en la apicultura
Desarrollo de infografías que presenten información general del Codex Alimentarius codex 
stan 12-1981 – Norma para la Miel y otras normas asociadas con la apicultura.

PA7
Implementación de las tic. Invitación a cursos de extensión o cursos específicos para el 
uso de las tic en la apicultura.

Profesionalización de los apicultores
Mejores prácticas de organización de api-
cultores

PH5
Desarrollo de campaña de concientización de la importancia de la abeja en el ecosis-
tema.

Preservación del hábitat natural de las abejas Preservación de seguridad de área floral

PH6
Proyecto de capacitación en temas de reforestación y propagación con especies de im-
portancia para la apicultura local.

Preservación del hábitat natural de las abejas Recuperación más rápida de los ecosistemas

PH7
Capacitación en el desarrollo óptimo de un vivero; tecnología de punta para el manejo 
eficiente en el desarrollo de las plantas.

Preservación del hábitat natural de las abejas Recuperación más rápida de los ecosistemas

RG3 Desarrollo de curso de iniciación apícola, en el programa de cursos de extensión. Relevo generacional Relevo generacional

RG4
Desarrollo de curso-taller apícola para niños. Puede formar parte del programa de cursos 
de extensión para niños.

Relevo generacional Relevo generacional

SP2

Capacitación integral en prestación de servicios de polinización. Ofrecer capacitación 
en: 
 – Determinación de número de colmenas necesarias por cultivo. 
– Ubicación de colmenas en campos a polinizar. 
– Tiempos en los servicios de polinización. 
– Normatividad aplicable a los servicios de polinización.

Servicios de polinización Conocimiento de los cultivos y los resultados
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CÓDIGO PROYECTOS ESPECÍFICOS DE VINCULACIÓN TEMA SUBTEMA

PROYECTOS DE INVESTIGACIÓN

PA2 Desarrollo de ponencias que presenten la situación de la actividad apícola en el estado. Profesionalización de los apicultores
Mejores prácticas de organización de api-
cultores

PA3

Metodología para cálculo de costos de producción en el sector apícola. Capacitación.

Profesionalización de los apicultores
Normalización y certificación en la apiculturaLa elaboración de programas integrales de administración y manejo de empresas apí-

colas, en los que se integren modelos de seguimiento y operación de actividades que 
generen buenos resultados en el sector.

PA4 Desarrollo de diplomado en apicultura a través de módulos independientes. Profesionalización de los apicultores Normalización y certificación en la apicultura

PA5
Desarrollo de cursos referentes a las opciones de acceso a fondos y financiamiento que 
tiene el apicultor.

Profesionalización de los apicultores Fondos y esquemas de financiamiento

PA6

Desarrollo de programas de capacitación en la implementación de normas aplicables a 
la apicultura.

Profesionalización de los apicultores Normalización y certificación en la apicultura
Desarrollo de infografías que presenten información general del Codex Alimentarius codex 
stan 12-1981 – Norma para la Miel y otras normas asociadas con la apicultura.

PA7
Implementación de las tic. Invitación a cursos de extensión o cursos específicos para el 
uso de las tic en la apicultura.

Profesionalización de los apicultores
Mejores prácticas de organización de api-
cultores

PH5
Desarrollo de campaña de concientización de la importancia de la abeja en el ecosis-
tema.

Preservación del hábitat natural de las abejas Preservación de seguridad de área floral

PH6
Proyecto de capacitación en temas de reforestación y propagación con especies de im-
portancia para la apicultura local.

Preservación del hábitat natural de las abejas Recuperación más rápida de los ecosistemas

PH7
Capacitación en el desarrollo óptimo de un vivero; tecnología de punta para el manejo 
eficiente en el desarrollo de las plantas.

Preservación del hábitat natural de las abejas Recuperación más rápida de los ecosistemas

RG3 Desarrollo de curso de iniciación apícola, en el programa de cursos de extensión. Relevo generacional Relevo generacional

RG4
Desarrollo de curso-taller apícola para niños. Puede formar parte del programa de cursos 
de extensión para niños.

Relevo generacional Relevo generacional

SP2

Capacitación integral en prestación de servicios de polinización. Ofrecer capacitación 
en: 
 – Determinación de número de colmenas necesarias por cultivo. 
– Ubicación de colmenas en campos a polinizar. 
– Tiempos en los servicios de polinización. 
– Normatividad aplicable a los servicios de polinización.

Servicios de polinización Conocimiento de los cultivos y los resultados
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Jerarquización de proyectos identificados

La toma de decisiones es un proceso complejo, en especial para aquellas decisiones 
que implican múltiples factores, muchos de los cuales pueden tipificarse como subje-
tivos y que, por lo tanto, suelen pasar desapercibidos en los procesos de toma de deci-
siones, tal como relevancia, pertinencia, nivel de conocimiento respecto a un campo 
del conocimiento o capacidad tecnológica, entre otros. El uso del método multicriterio 
Promethee permite evaluar las diferentes alternativas de acuerdo con criterios cuanti-
tativos y cualitativos, los cuales se describen a continuación.

Criterios de evaluación empleados

Los criterios que se consideran para el análisis de datos y jerarquizaicón de los proyec-
tos de vinculación son los siguientes:

• Potencial de vinculación. Criterio que integra varios factores, entre ellos: 1) La 
pertinencia del proyecto de acuerdo con la línea temática a la que pertenece 
(ver apartado 4.3.2); 2) Las capacidades de la uaa para desarrollarlo; y 3) El 
interés de los investigadores en el tema, por lo que se define el objetivo de 
maximizar este criterio, el cual es cuantitativo y toma en cuenta el valor que 
resulta de la siguiente fórmula:

P.V. = pertinencia *capacidad* interés para investigadores

• Complejidad organizacional. Se refiere a la coordinación requerida y com-
plejidad de los procesos administrativos y organizacionales necesarios para 
ejecutar el proyecto (número de departamentos, centros académicos, agentes 
externos relacionados con el proyecto), por lo que se establece el objetivo de 
minimizar este criterio. El criterio emplea una escala de Likert como método 
de evaluación con los rangos de la siguiente manera:

 
MUY ALTA ALTA MEDIA BAJA MUY BAJA

• Impacto (social, ambiental y/o económico). Nivel de impacto del proyecto en 
cualquiera de los tres ámbitos: social, ambiental y/o económico; el objetivo y 
la maximización de este criterio, el cual también emplea la escala de Likert 
como método de evaluación, con los siguientes rangos:

MUY ALTO ALTO MEDIO BAJO MUY BAJO
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• Inversión requerida. Recursos económicos que se requerirían para habilitar el 
proyecto, considerando equipamiento, materiales, infraestructura, así como la 
administración, operación, seguimiento y, en general, todo recurso necesario 
para su desarrollo, por lo que se establece el objetivo de minimizar este cri-
terio. Dado que es complicado estimar numéricamente el nivel de inversión 
requerido por proyecto, se emplea la escala de Likert para determinar la inver-
sión requerida:

MUY ALTA ALTA MEDIA BAJA MUY BAJA

• Tiempo al resultado. Nivel de tiempo que requiere el proyecto para generar un 
resultado. Dado que una meta de los proyectos de vinculación es ofrecer solu-
ciones en el menor tiempo posible, se establece el objetivo de minimizar este 
criterio. Debido a lo complicado que es estimar el tiempo cuantitativamente, 
se emplean tres niveles de evaluación del tiempo: 

ALTO MEDIO BAJO

Al revisar los criterios con el grupo de expertos de la uaa y del cspaa, se deter-
minó otorgar mayor peso al criterio “complejidad organizacional”, ya que uno de los 
objetivos primordiales es la posibilidad de identificar aquellos proyectos que sean más 
factibles de desarrollar en el marco de los procesos administrativos y organizacionales 
de la uaa. En segundo lugar, se otorga mayor peso al criterio “Potencial de vincula-
ción”, ya que este indicador conjuga las necesidades e interés del sector productivo 
con las capacidades tecnológicas de la uaa. Por último, se decide otorgar el mismo 
peso a los criterios “Impacto”, “Inversión requerida” y “Tiempo requerido”. La siguien-
te tabla presenta los criterios con sus respectivos pesos y el objetivo asociado a cada 
uno de ellos.

Criterio Peso (W) Objetivo

Potencial de vinculación 23% Maximizar

Complejidad organizacional 35% Minimizar 

Impacto (social, ambiental y económico) 14% Maximizar

Inversión requerida 14% Minimizar

Tiempo al resultado 14% Minimizar

A continuación se presenta la matriz de alternativas y criterios construida consi-
derando los elementos descritos. Como se ha mencionado, el nivel de las alternativas 
respecto a cada criterio se definió mediante una sesión de trabajo colaborativa entre 
personal de la uaa, del cspaa y de C3+iD.
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Construcción de la matriz

Como lo menciona la metodología, la evaluación de los proyectos de acuerdo con 
los criterios se llevó a cabo en una sesión de análisis con el panel de expertos del cs-
paa y de la uaa. Durante la sesión se expusieron los proyectos identificados, y en un 
ambiente de evaluación participativa, se determinaron los valores de los criterios para 
cada uno de los proyectos, generando con ello la matriz de alternativas y criterios que 
se presentan en la Tabla 3. 

Tabla 3. Matriz de alternativas y criterios 

CÓDIGO PROYECTOS ESPECÍFICOS DE VINCULACIÓN
POTENCIAL 
DE VINCU-
LACIÓN

COMPLEJIDAD 
ORGANIZACIONAL

IMPACTO (SOCIAL, 
AMBIENTAL, ECO-
NÓMICO)

INVERSIÓN REQUERIDA 
(RECURSOS ECONÓMI-
COS)

TIEMPO AL RESULTADO

PROYECTOS DE INVESTIGACIÓN

CV1
Proyecto encaminado al conocimiento de la prevalencia de enfer-
medades de las abejas en el estado de Aguascalientes y la región. 
Apoyo del laboratorio de patología de la uaa.

44,858.88 MEDIA MEDIO MEDIA MEDIO

CV4
Recorridos de campo en apiarios locales para hacer diagnósticos y deter-
minar niveles de infestación de varroasis.

44,858.88 BAJA BAJO MEDIA BAJO

CV2

Desarrollo de estudios de efectividad de tratamientos naturales en condi-
ciones locales (Ags.).

33,228.8 MEDIA MUY ALTO MEDIA MEDIOInvestigación de la eficacia de la “planta gobernadora” en el control de 
varroa. Identificación de sustancia activa, formas de uso y niveles de efi-
cacia en apiarios locales.

IM1

Tema de nutrición de las abejas, desarrollando proyectos de investigación 
encaminados al conocimiento sobre las necesidades nutricionales de las 
abejas, la relación entre la nutrición, la longevidad y la productividad 
apícola, la relación entre la nutrición, la condición corporal y la produc-
tividad de las colmenas.

38,493 BAJA MEDIO MEDIA MEDIO

IM2
Proyecto de investigación en contaminación con antibióticos en la miel, 
como parte de la línea de investigación de la calidad de la miel en el 
estado.

10,264.8 ALTA MUY ALTO ALTA MEDIO

MG1

Proyecto de genética. Recopilación de material genético de apiarios so-
bresalientes para la generación de pies de cría.

2,516.4 ALTA MUY ALTO ALTA MEDIO

Proyecto de mejora de características de la abeja local aplicando: estu-
dios de comportamiento higiénico, defensivo y nivel de productividad, 
medición de índices de postura, cría selectiva y estudios de genética.

Investigación para el desarrollo de una raza de abeja hidrocálida, adap-
tada a las condiciones locales y con niveles óptimos de productividad, 
conductas higiénicas, resistencia y docilidad. 

PH1
Investigación en interacción de las poblaciones de abejas y flora visitada. 
Apoyo del laboratorio de ecología.

53,292.96 MEDIA ALTO MEDIA ALTO
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Construcción de la matriz

Como lo menciona la metodología, la evaluación de los proyectos de acuerdo con 
los criterios se llevó a cabo en una sesión de análisis con el panel de expertos del cs-
paa y de la uaa. Durante la sesión se expusieron los proyectos identificados, y en un 
ambiente de evaluación participativa, se determinaron los valores de los criterios para 
cada uno de los proyectos, generando con ello la matriz de alternativas y criterios que 
se presentan en la Tabla 3. 

Tabla 3. Matriz de alternativas y criterios 

CÓDIGO PROYECTOS ESPECÍFICOS DE VINCULACIÓN
POTENCIAL 
DE VINCU-
LACIÓN

COMPLEJIDAD 
ORGANIZACIONAL

IMPACTO (SOCIAL, 
AMBIENTAL, ECO-
NÓMICO)

INVERSIÓN REQUERIDA 
(RECURSOS ECONÓMI-
COS)

TIEMPO AL RESULTADO

PROYECTOS DE INVESTIGACIÓN

CV1
Proyecto encaminado al conocimiento de la prevalencia de enfer-
medades de las abejas en el estado de Aguascalientes y la región. 
Apoyo del laboratorio de patología de la uaa.

44,858.88 MEDIA MEDIO MEDIA MEDIO

CV4
Recorridos de campo en apiarios locales para hacer diagnósticos y deter-
minar niveles de infestación de varroasis.

44,858.88 BAJA BAJO MEDIA BAJO

CV2

Desarrollo de estudios de efectividad de tratamientos naturales en condi-
ciones locales (Ags.).

33,228.8 MEDIA MUY ALTO MEDIA MEDIOInvestigación de la eficacia de la “planta gobernadora” en el control de 
varroa. Identificación de sustancia activa, formas de uso y niveles de efi-
cacia en apiarios locales.

IM1

Tema de nutrición de las abejas, desarrollando proyectos de investigación 
encaminados al conocimiento sobre las necesidades nutricionales de las 
abejas, la relación entre la nutrición, la longevidad y la productividad 
apícola, la relación entre la nutrición, la condición corporal y la produc-
tividad de las colmenas.

38,493 BAJA MEDIO MEDIA MEDIO

IM2
Proyecto de investigación en contaminación con antibióticos en la miel, 
como parte de la línea de investigación de la calidad de la miel en el 
estado.

10,264.8 ALTA MUY ALTO ALTA MEDIO

MG1

Proyecto de genética. Recopilación de material genético de apiarios so-
bresalientes para la generación de pies de cría.

2,516.4 ALTA MUY ALTO ALTA MEDIO

Proyecto de mejora de características de la abeja local aplicando: estu-
dios de comportamiento higiénico, defensivo y nivel de productividad, 
medición de índices de postura, cría selectiva y estudios de genética.

Investigación para el desarrollo de una raza de abeja hidrocálida, adap-
tada a las condiciones locales y con niveles óptimos de productividad, 
conductas higiénicas, resistencia y docilidad. 

PH1
Investigación en interacción de las poblaciones de abejas y flora visitada. 
Apoyo del laboratorio de ecología.

53,292.96 MEDIA ALTO MEDIA ALTO
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CÓDIGO PROYECTOS ESPECÍFICOS DE VINCULACIÓN
POTENCIAL 
DE VINCU-
LACIÓN

COMPLEJIDAD 
ORGANIZACIONAL

IMPACTO (SOCIAL, 
AMBIENTAL, ECO-
NÓMICO)

INVERSIÓN REQUERIDA 
(RECURSOS ECONÓMI-
COS)

TIEMPO AL RESULTADO

PROYECTOS DE INVESTIGACIÓN

PH2
Investigación asociada a los métodos de propagación de flora melífera 
de la región.

103,451.04 BAJA MUY ALTO BAJA MEDIO

RG1

Integrar en los cuerpos académicos de los Centros de Ciencias Agrope-
cuarias, Ciencias Sociales y Ciencias Económicas y Administrativas, la 
línea de investigación acerca de la dinámica del proceso de cambio ge-
neracional en la actividad apícola.

3,726 ALTA ALTO MEDIA MEDIO

DESARROLLO TECNOLÓGICO

CM1
Colaborar con el sector para el desarrollo de productos industrializados 
de alto valor agregado. 

2,010.96 ALTA MUY ALTO ALTA ALTO

CV3
Colaborar con el cspaa y con las instancias gubernamentales correspon-
dientes para el diseño e implementación de programas tendientes a erra-
dicar la varroa en el estado.

3,322.88 MUY ALTA ALTO MEDIA MEDIO

CV5
Desarrollo de programas de control de depredadores naturales de la col-
mena (zorrillo, tlacuache, ratas, coyotes, pájaros, etc.)

3,322.88 ALTA BAJO MUY ALTA MEDIO

CI1 Identificación de reinas con escáner. 7,104 MUY ALTA BAJO MUY ALTA ALTO

CI2
Programa de monitoreo del clima a fin de anticipar cosechas y validar si 
la ubicación geográfica de los apiarios es la adecuada.

13,024 MUY ALTA ALTO MUY ALTA ALTO

CI3
Desarrollo de proyectos colaborativos con el área de robótica y energías 
renovables, a fin de generar sistemas de apoyo a la apicultura.

4,736 MUY ALTA MEDIO MUY ALTA ALTO

PA1
Homologación de productividad. Investigar mejores prácticas de los más 
productivos para transferir al sector y homologar la productividad.

26,930.4 ALTA MUY ALTO ALTA ALTO

PH3

Desarrollar políticas, programas y métodos para la reforestación y recu-
peración del hábitat natural de la abeja, considerando las condiciones lo-
cales y promoviendo activamente su implementación ante las instancias 
gubernamentales correspondientes. 

103,451.04 MUY ALTA MUY ALTO MEDIA MEDIO

PH4 Integración de banco de germoplasma de especies melíferas de la región. 53,292.96 MEDIA ALTO ALTA ALTO
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CÓDIGO PROYECTOS ESPECÍFICOS DE VINCULACIÓN
POTENCIAL 
DE VINCU-
LACIÓN

COMPLEJIDAD 
ORGANIZACIONAL

IMPACTO (SOCIAL, 
AMBIENTAL, ECO-
NÓMICO)

INVERSIÓN REQUERIDA 
(RECURSOS ECONÓMI-
COS)

TIEMPO AL RESULTADO

PROYECTOS DE INVESTIGACIÓN

PH2
Investigación asociada a los métodos de propagación de flora melífera 
de la región.

103,451.04 BAJA MUY ALTO BAJA MEDIO

RG1

Integrar en los cuerpos académicos de los Centros de Ciencias Agrope-
cuarias, Ciencias Sociales y Ciencias Económicas y Administrativas, la 
línea de investigación acerca de la dinámica del proceso de cambio ge-
neracional en la actividad apícola.

3,726 ALTA ALTO MEDIA MEDIO

DESARROLLO TECNOLÓGICO

CM1
Colaborar con el sector para el desarrollo de productos industrializados 
de alto valor agregado. 

2,010.96 ALTA MUY ALTO ALTA ALTO

CV3
Colaborar con el cspaa y con las instancias gubernamentales correspon-
dientes para el diseño e implementación de programas tendientes a erra-
dicar la varroa en el estado.

3,322.88 MUY ALTA ALTO MEDIA MEDIO

CV5
Desarrollo de programas de control de depredadores naturales de la col-
mena (zorrillo, tlacuache, ratas, coyotes, pájaros, etc.)

3,322.88 ALTA BAJO MUY ALTA MEDIO

CI1 Identificación de reinas con escáner. 7,104 MUY ALTA BAJO MUY ALTA ALTO

CI2
Programa de monitoreo del clima a fin de anticipar cosechas y validar si 
la ubicación geográfica de los apiarios es la adecuada.

13,024 MUY ALTA ALTO MUY ALTA ALTO

CI3
Desarrollo de proyectos colaborativos con el área de robótica y energías 
renovables, a fin de generar sistemas de apoyo a la apicultura.

4,736 MUY ALTA MEDIO MUY ALTA ALTO

PA1
Homologación de productividad. Investigar mejores prácticas de los más 
productivos para transferir al sector y homologar la productividad.

26,930.4 ALTA MUY ALTO ALTA ALTO

PH3

Desarrollar políticas, programas y métodos para la reforestación y recu-
peración del hábitat natural de la abeja, considerando las condiciones lo-
cales y promoviendo activamente su implementación ante las instancias 
gubernamentales correspondientes. 

103,451.04 MUY ALTA MUY ALTO MEDIA MEDIO

PH4 Integración de banco de germoplasma de especies melíferas de la región. 53,292.96 MEDIA ALTO ALTA ALTO
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CÓDIGO PROYECTOS ESPECÍFICOS DE VINCULACIÓN
POTENCIAL 
DE VINCU-
LACIÓN

COMPLEJIDAD 
ORGANIZACIONAL

IMPACTO (SOCIAL, 
AMBIENTAL, ECO-
NÓMICO)

INVERSIÓN REQUERIDA 
(RECURSOS ECONÓMI-
COS)

TIEMPO AL RESULTADO

PROYECTOS DE INVESTIGACIÓN

DESARROLLO TECNOLÓGICO

RG2

Programa de fomento de la apicultura en jóvenes. Promoción basada en 
tres acciones fundamentales:
– Relevo generacional familiar. Programas de apoyo para el desarrollo 

de planes de sucesión de empresas. Implementación de actividades 
destinadas exclusivamente para hijos de apicultores.

– Influencia a nivel universitario. Mantener y continuar desarrollando la 
materia de apicultura como parte del programa en la carrera de Médico 
Veterinario Zootecnista y Agronomía. Desarrollar cursos de extensión 
relacionados con la apicultura.

– Programas de gobierno. La apicultura es una actividad que requiere una 
inversión media y poco mantenimiento, por lo que es apropiada para 
el desarrollo de programas sociales que involucren apoyo para la ins-
talación de apiarios para el desarrollo autosustentable de las familias 
del estado. La uaa trabajaría en estudios que permitan fundamentar los 
ventajas de la apicultura como proyecto social para el desarrollo de 
programas por parte de instancias gubernamentales.

3,726 ALTA MUY ALTO MEDIA MEDIO

SP1

Colaborar con el cspaa para el diseño de modelos de negocio genéricos 
de servicios de polinización para apicultores locales.

1,980.45 MEDIA ALTO ALTA MEDIO

En colaboración con el cspaa, desarrollar campañas para promover la 
integración de los servicios de polinización a la operación de apicultores 
locales. 

Estudios de viabilidad (mercado, financiera y operativa) acerca de los 
servicios de polinización, como una posible fuente adicional de ingresos 
para los productores y el incremento en la producción y productividad 
agrícola.

INTEGRACIÓN Y DESARROLLO DE CAPACIDADES PARA OFERTAR SERVICIOS

CM2
Integrar el servicio de estudios de compuestos volátiles por cromatografía 
y evaluación de color por espectrografía, a la cartera de servicios de la 
uaa con apoyo del maestro en Ciencias José Luis Moreno.

46,252.08 ALTA MEDIO ALTA MEDIO

CM3
Certificación del laboratorio en el que se tiene el equipo de cromatografía 
de gases acoplado a masas, para desarrollar análisis de caracterización de 
miel.

46,252.08 ALTA ALTO ALTA ALTO

CM4

Integrar el servicio de determinación de origen botánico en la miel por 
análisis palinológicos.

46,252.08 ALTA MUY ALTO MEDIA MEDIOEn colaboración con los apicultores y estudiantes de pregrado y personal 
adscrito al herbario huaa, se podría comenzar a construir una palinoteca 
de las regiones de interés.
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CÓDIGO PROYECTOS ESPECÍFICOS DE VINCULACIÓN
POTENCIAL 
DE VINCU-
LACIÓN

COMPLEJIDAD 
ORGANIZACIONAL

IMPACTO (SOCIAL, 
AMBIENTAL, ECO-
NÓMICO)

INVERSIÓN REQUERIDA 
(RECURSOS ECONÓMI-
COS)

TIEMPO AL RESULTADO

PROYECTOS DE INVESTIGACIÓN

DESARROLLO TECNOLÓGICO

RG2

Programa de fomento de la apicultura en jóvenes. Promoción basada en 
tres acciones fundamentales:
– Relevo generacional familiar. Programas de apoyo para el desarrollo 

de planes de sucesión de empresas. Implementación de actividades 
destinadas exclusivamente para hijos de apicultores.

– Influencia a nivel universitario. Mantener y continuar desarrollando la 
materia de apicultura como parte del programa en la carrera de Médico 
Veterinario Zootecnista y Agronomía. Desarrollar cursos de extensión 
relacionados con la apicultura.

– Programas de gobierno. La apicultura es una actividad que requiere una 
inversión media y poco mantenimiento, por lo que es apropiada para 
el desarrollo de programas sociales que involucren apoyo para la ins-
talación de apiarios para el desarrollo autosustentable de las familias 
del estado. La uaa trabajaría en estudios que permitan fundamentar los 
ventajas de la apicultura como proyecto social para el desarrollo de 
programas por parte de instancias gubernamentales.

3,726 ALTA MUY ALTO MEDIA MEDIO

SP1

Colaborar con el cspaa para el diseño de modelos de negocio genéricos 
de servicios de polinización para apicultores locales.

1,980.45 MEDIA ALTO ALTA MEDIO

En colaboración con el cspaa, desarrollar campañas para promover la 
integración de los servicios de polinización a la operación de apicultores 
locales. 

Estudios de viabilidad (mercado, financiera y operativa) acerca de los 
servicios de polinización, como una posible fuente adicional de ingresos 
para los productores y el incremento en la producción y productividad 
agrícola.

INTEGRACIÓN Y DESARROLLO DE CAPACIDADES PARA OFERTAR SERVICIOS

CM2
Integrar el servicio de estudios de compuestos volátiles por cromatografía 
y evaluación de color por espectrografía, a la cartera de servicios de la 
uaa con apoyo del maestro en Ciencias José Luis Moreno.

46,252.08 ALTA MEDIO ALTA MEDIO

CM3
Certificación del laboratorio en el que se tiene el equipo de cromatografía 
de gases acoplado a masas, para desarrollar análisis de caracterización de 
miel.

46,252.08 ALTA ALTO ALTA ALTO

CM4

Integrar el servicio de determinación de origen botánico en la miel por 
análisis palinológicos.

46,252.08 ALTA MUY ALTO MEDIA MEDIOEn colaboración con los apicultores y estudiantes de pregrado y personal 
adscrito al herbario huaa, se podría comenzar a construir una palinoteca 
de las regiones de interés.
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CÓDIGO PROYECTOS ESPECÍFICOS DE VINCULACIÓN
POTENCIAL 
DE VINCU-
LACIÓN

COMPLEJIDAD 
ORGANIZACIONAL

IMPACTO (SOCIAL, 
AMBIENTAL, ECO-
NÓMICO)

INVERSIÓN REQUERIDA 
(RECURSOS ECONÓMI-
COS)

TIEMPO AL RESULTADO

PROYECTOS DE INVESTIGACIÓN

INTEGRACIÓN Y DESARROLLO DE CAPACIDADES PARA OFERTAR SERVICIOS

IM3

Implementar u ofrecer al sector apícola servicios de laboratorio, para el 
desarrollo de pruebas fisicoquímicas a la producción de miel como he-
rramienta de control de calidad, la caracterización de la miel, detección 
de sustancias contaminantes y detección de polen transgénico.

10,264.8 ALTA ALTO ALTA MEDIO

Integrar un catálogo de servicios con las siguientes pruebas: 
– Análisis de contenido de humedad en la miel. 
– Análisis de contenido de sólidos insolubles en la miel. 
– Análisis de determinación de acidez en la miel.

IM4

Servicios de análisis de calidad de la miel según la norma nmx-f-606-
normex-2002 “Determinación de derivados de azúcar de caña y/o jarabe 
de maíz con alto contenido en fructosa para verificar la autenticidad de la 
miel de abeja utilizando la composición isotópica del carbono 13 (d13c-
vpdb) en la miel y en su proteína (estándar interno) por espectrometría de 
masas de isótopos estables - método de prueba”.

10,264.8 ALTA ALTO MUY ALTA MEDIO

IM5 Servicios de pruebas de detección de polen por análisis de adn por pcr. 15,397.2 ALTA ALTO MUY ALTA MEDIO

IM6 Certificación del laboratorio de alimentos en análisis de inocuidad. 10,264.8 MUY ALTA MUY ALTO MUY ALTA ALTO

PROYECTOS DE CAPACITACIÓN Y DIFUSIÓN

CM5 Diseñar y ofrecer talleres de identificación de miel de calidad. 46,252.08 BAJA MEDIO BAJA BAJO

CM6
Integración de talleres de transformación e industrialización de los pro-
ductos de la colmena.

2,010.96 ALTA MUY ALTO ALTA MEDIO

CM7
Desarrollo de programa de capacitación en el manejo integral de la col-
mena para la producción de polen, propóleos, apitoxina, jalea real, cera, 
material biológico (abejas a granel, núcleos) y servicios de polinización.

2,010.96 MEDIA MEDIO MEDIA MEDIO

CM8
Diseñar un programa de capacitación a apicultores locales en desarrollo 
y estrategias de comercialización de productos de colmena.

12,065.76 ALTA MUY ALTO MEDIA MEDIO

CM9 Diseñar campaña publicitaria de la miel en el estado. 12,065.76 MEDIA ALTO ALTA MEDIO

CM10 Programa de capacitación en diseño y registro de marca. 46,252.08 BAJA MEDIO BAJA BAJO

CV6
Capacitación para el manejo y tratamiento del escarabajo de colmena, 
plaga incipiente en la actividad apícola del estado.

3,322.88 MEDIA BAJO ALTA MEDIO
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CÓDIGO PROYECTOS ESPECÍFICOS DE VINCULACIÓN
POTENCIAL 
DE VINCU-
LACIÓN

COMPLEJIDAD 
ORGANIZACIONAL

IMPACTO (SOCIAL, 
AMBIENTAL, ECO-
NÓMICO)

INVERSIÓN REQUERIDA 
(RECURSOS ECONÓMI-
COS)

TIEMPO AL RESULTADO

PROYECTOS DE INVESTIGACIÓN

INTEGRACIÓN Y DESARROLLO DE CAPACIDADES PARA OFERTAR SERVICIOS

IM3

Implementar u ofrecer al sector apícola servicios de laboratorio, para el 
desarrollo de pruebas fisicoquímicas a la producción de miel como he-
rramienta de control de calidad, la caracterización de la miel, detección 
de sustancias contaminantes y detección de polen transgénico.

10,264.8 ALTA ALTO ALTA MEDIO

Integrar un catálogo de servicios con las siguientes pruebas: 
– Análisis de contenido de humedad en la miel. 
– Análisis de contenido de sólidos insolubles en la miel. 
– Análisis de determinación de acidez en la miel.

IM4

Servicios de análisis de calidad de la miel según la norma nmx-f-606-
normex-2002 “Determinación de derivados de azúcar de caña y/o jarabe 
de maíz con alto contenido en fructosa para verificar la autenticidad de la 
miel de abeja utilizando la composición isotópica del carbono 13 (d13c-
vpdb) en la miel y en su proteína (estándar interno) por espectrometría de 
masas de isótopos estables - método de prueba”.

10,264.8 ALTA ALTO MUY ALTA MEDIO

IM5 Servicios de pruebas de detección de polen por análisis de adn por pcr. 15,397.2 ALTA ALTO MUY ALTA MEDIO

IM6 Certificación del laboratorio de alimentos en análisis de inocuidad. 10,264.8 MUY ALTA MUY ALTO MUY ALTA ALTO

PROYECTOS DE CAPACITACIÓN Y DIFUSIÓN

CM5 Diseñar y ofrecer talleres de identificación de miel de calidad. 46,252.08 BAJA MEDIO BAJA BAJO

CM6
Integración de talleres de transformación e industrialización de los pro-
ductos de la colmena.

2,010.96 ALTA MUY ALTO ALTA MEDIO

CM7
Desarrollo de programa de capacitación en el manejo integral de la col-
mena para la producción de polen, propóleos, apitoxina, jalea real, cera, 
material biológico (abejas a granel, núcleos) y servicios de polinización.

2,010.96 MEDIA MEDIO MEDIA MEDIO

CM8
Diseñar un programa de capacitación a apicultores locales en desarrollo 
y estrategias de comercialización de productos de colmena.

12,065.76 ALTA MUY ALTO MEDIA MEDIO

CM9 Diseñar campaña publicitaria de la miel en el estado. 12,065.76 MEDIA ALTO ALTA MEDIO

CM10 Programa de capacitación en diseño y registro de marca. 46,252.08 BAJA MEDIO BAJA BAJO

CV6
Capacitación para el manejo y tratamiento del escarabajo de colmena, 
plaga incipiente en la actividad apícola del estado.

3,322.88 MEDIA BAJO ALTA MEDIO
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BRECHAS TECNOLÓGICAS. SECTOR APÍCOLA

CÓDIGO PROYECTOS ESPECÍFICOS DE VINCULACIÓN
POTENCIAL 
DE VINCU-
LACIÓN

COMPLEJIDAD 
ORGANIZACIONAL

IMPACTO (SOCIAL, 
AMBIENTAL, ECO-
NÓMICO)

INVERSIÓN REQUERIDA 
(RECURSOS ECONÓMI-
COS)

TIEMPO AL RESULTADO

PROYECTOS DE INVESTIGACIÓN

PROYECTOS DE CAPACITACIÓN Y DIFUSIÓN

IM7

Desarrollar programas de capacitación en implementación de Manua-
les de Buenas Prácticas de Producción y Buenas Prácticas de Manufac-
tura de miel.

38,493 BAJA ALTO MEDIA BAJO

Desarrollo de programa de capacitación en implementación de un siste-
ma de trazabilidad, teniendo como base el sistema de sagarpa.

PA2
Desarrollo de ponencias que presenten la situación de la actividad apí-
cola en el estado.

0 ALTA ALTO MEDIA MEDIO

PA3

Metodología para cálculo de costos de producción en el sector apícola. 
Capacitación.

26,930.4 ALTA MUY ALTO BAJA MEDIOLa elaboración de programas integrales de administración y manejo de 
empresas apícolas, en los que se integren modelos de seguimiento y ope-
ración de actividades que generen buenos resultados en el sector.

PA4 Desarrollo de diplomado en apicultura a través de módulos independientes. 26,930.4 MUY ALTA ALTO ALTA ALTO

PA5
Desarrollo de cursos referentes a las opciones de acceso a fondos y finan-
ciamientos que tiene el apicultor.

11,541.6 BAJA MEDIO BAJA BAJO

PA6

Desarrollo de programas de capacitación en la implementación de nor-
mas aplicables a la apicultura.

26,930.4 ALTA ALTO MEDIA MEDIODesarrollo de infografías que presenten información general del Codex 
Alimentarius codex stan 12-1981 – Norma para la Miel y otras normas 
asociadas con la apicultura.

PA7
Implementación de las tic. Invitación a cursos de extensión o cursos es-
pecíficos para el uso de la tic en la apicultura.

0 BAJA ALTO BAJA MEDIO

PH5
Desarrollo de campaña de concientización de la importancia de la abeja 
en el ecosistema.

53,292.96 MEDIA MUY ALTO ALTA MEDIO

PH6
Proyecto de capacitación en temas de reforestación y propagación con 
especies de importancia para la apicultura local.

103,451.04 MEDIA MUY ALTO MEDIA BAJO

PH7
Capacitación en el desarrollo óptimo de un vivero; tecnología de punta 
para el manejo eficiente en el desarrollo de las plantas.

103,451.04 ALTA ALTO MEDIA MEDIO

RG3
Desarrollo de cursos de iniciación apícola en el programa de cursos de 
extensión.

3,726 MEDIA ALTO MEDIA BAJO

RG4
Desarrollo de curso-taller apícola para niños. Puede formar parte del pro-
grama de cursos de extensión para niños.

3,726 BAJA MEDIO BAJA MEDIO
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CÓDIGO PROYECTOS ESPECÍFICOS DE VINCULACIÓN
POTENCIAL 
DE VINCU-
LACIÓN

COMPLEJIDAD 
ORGANIZACIONAL

IMPACTO (SOCIAL, 
AMBIENTAL, ECO-
NÓMICO)

INVERSIÓN REQUERIDA 
(RECURSOS ECONÓMI-
COS)

TIEMPO AL RESULTADO

PROYECTOS DE INVESTIGACIÓN

PROYECTOS DE CAPACITACIÓN Y DIFUSIÓN

IM7

Desarrollar programas de capacitación en implementación de Manua-
les de Buenas Prácticas de Producción y Buenas Prácticas de Manufac-
tura de miel.

38,493 BAJA ALTO MEDIA BAJO

Desarrollo de programa de capacitación en implementación de un siste-
ma de trazabilidad, teniendo como base el sistema de sagarpa.

PA2
Desarrollo de ponencias que presenten la situación de la actividad apí-
cola en el estado.

0 ALTA ALTO MEDIA MEDIO

PA3

Metodología para cálculo de costos de producción en el sector apícola. 
Capacitación.

26,930.4 ALTA MUY ALTO BAJA MEDIOLa elaboración de programas integrales de administración y manejo de 
empresas apícolas, en los que se integren modelos de seguimiento y ope-
ración de actividades que generen buenos resultados en el sector.

PA4 Desarrollo de diplomado en apicultura a través de módulos independientes. 26,930.4 MUY ALTA ALTO ALTA ALTO

PA5
Desarrollo de cursos referentes a las opciones de acceso a fondos y finan-
ciamientos que tiene el apicultor.

11,541.6 BAJA MEDIO BAJA BAJO

PA6

Desarrollo de programas de capacitación en la implementación de nor-
mas aplicables a la apicultura.

26,930.4 ALTA ALTO MEDIA MEDIODesarrollo de infografías que presenten información general del Codex 
Alimentarius codex stan 12-1981 – Norma para la Miel y otras normas 
asociadas con la apicultura.

PA7
Implementación de las tic. Invitación a cursos de extensión o cursos es-
pecíficos para el uso de la tic en la apicultura.

0 BAJA ALTO BAJA MEDIO

PH5
Desarrollo de campaña de concientización de la importancia de la abeja 
en el ecosistema.

53,292.96 MEDIA MUY ALTO ALTA MEDIO

PH6
Proyecto de capacitación en temas de reforestación y propagación con 
especies de importancia para la apicultura local.

103,451.04 MEDIA MUY ALTO MEDIA BAJO

PH7
Capacitación en el desarrollo óptimo de un vivero; tecnología de punta 
para el manejo eficiente en el desarrollo de las plantas.

103,451.04 ALTA ALTO MEDIA MEDIO

RG3
Desarrollo de cursos de iniciación apícola en el programa de cursos de 
extensión.

3,726 MEDIA ALTO MEDIA BAJO

RG4
Desarrollo de curso-taller apícola para niños. Puede formar parte del pro-
grama de cursos de extensión para niños.

3,726 BAJA MEDIO BAJA MEDIO
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CÓDIGO PROYECTOS ESPECÍFICOS DE VINCULACIÓN
POTENCIAL 
DE VINCU-
LACIÓN

COMPLEJIDAD 
ORGANIZACIONAL

IMPACTO (SOCIAL, 
AMBIENTAL, ECO-
NÓMICO)

INVERSIÓN REQUERIDA 
(RECURSOS ECONÓMI-
COS)

TIEMPO AL RESULTADO

PROYECTOS DE INVESTIGACIÓN

SP2

Capacitación integral en prestación de servicios de polinización. Ofre-
cer capacitación en: 
 - Determinación de número de colmenas necesarias por cultivo. 
 - Ubicación de colmenas en campos a polinizar.
- Tiempos en los servicios de polinización. 
- Normatividad aplicable a los servicios de polinización.

1,320.3 MEDIA ALTO MEDIA MEDIO
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La siguiente figura presenta la matriz de alternativas y criterios, tal como se mo-
deló en el software Visual Promethee:

CÓDIGO PROYECTOS ESPECÍFICOS DE VINCULACIÓN
POTENCIAL 
DE VINCU-
LACIÓN

COMPLEJIDAD 
ORGANIZACIONAL

IMPACTO (SOCIAL, 
AMBIENTAL, ECO-
NÓMICO)

INVERSIÓN REQUERIDA 
(RECURSOS ECONÓMI-
COS)

TIEMPO AL RESULTADO

PROYECTOS DE INVESTIGACIÓN

SP2

Capacitación integral en prestación de servicios de polinización. Ofre-
cer capacitación en: 
 - Determinación de número de colmenas necesarias por cultivo. 
 - Ubicación de colmenas en campos a polinizar.
- Tiempos en los servicios de polinización. 
- Normatividad aplicable a los servicios de polinización.

1,320.3 MEDIA ALTO MEDIA MEDIO
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Resultados 

Al realizar el análisis de los 47 proyectos al programa Visual Promethee, el sistema ge-
nera el ordenamiento de los proyectos de acuerdo con los criterios establecidos, como 
se muestra en la Figura 6.

Figura 6. Resultados de la clasificación completa Promethee 
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En la gráfica anterior se presenta un ordenamiento completo de los proyectos, 
considerando el valor Phi ( ) de cada alternativa, el cual está dado por:

• + (Phi+) expresa cómo una alternativa “a” es de categoría superior que todas 
las demás opciones. Éste es su poder, su carácter dominante.

• - (Phi-) expresa cómo una alternativa “a” es de categoría inferior que todas las 
demás opciones. Ésta es su debilidad, su carácter de inferioridad. 

El flujo neto de dominancia phi ( ) de cada alternativa mostrado en la Figura 6 
resulta de:

La Tabla 4 muestra los 47 proyectos y sus correspondientes valores , + y -. 

Tabla 4. Valores Phi de los proyectos

RANKING PROYECTO Phi ( ) Phi+ ( +) Phi- ( -)

1 PH2 0.4952 0.4952 0

2 PH6 0.3385 0.3385 0

3 IM7 0.3257 0.3907 0.065

4 PH5 0.2654 0.2898 0.0243

5 PH1 0.2624 0.2837 0.0213

6 CV6 0.2583 0.2933 0.035

7 CV4 0.2476 0.3891 0.1415

8 CV2 0.2461 0.2811 0.035

9 IM1 0.2435 0.3541 0.1107

10 CM5 0.2304 0.3761 0.1457

11 CM10 0.2304 0.3761 0.1457

12 PH4 0.2167 0.2624 0.0457

13 PA7 0.1778 0.3228 0.145

14 CV1 0.1639 0.2446 0.0807

15 PH7 0.162 0.2304 0.0685

16 PA5 0.1504 0.3411 0.1907

17 PH3 0.098 0.2578 0.1598

18 CM9 0.028 0.1524 0.1243

19 CM7 0.0189 0.1646 0.1457

20 IM2 0.0137 0.1715 0.1578

21 CV3 0.0057 0.2004 0.1948

22 RG4 -0.002 0.2587 0.2607
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RANKING PROYECTO Phi ( ) Phi+ ( +) Phi- ( -)

23 IM3 -0.0137 0.1441 0.1578

24 CM4 -0.0207 0.1478 0.1685

25 CM8 -0.0207 0.1478 0.1685

26 PA3 -0.0611 0.1524 0.2135

27 CM6 -0.0663 0.1265 0.1928

28 IM4 -0.0715 0.1441 0.2157

29 IM5 -0.0715 0.1441 0.2157

30 CM1 -0.0876 0.1265 0.2141

31 SP2 -0.1013 0.1037 0.205

32 RG3 -0.1039 0.1111 0.215

33 CM3 -0.115 0.0991 0.2141

34 PA1 -0.1189 0.1189 0.2378

35 CV5 -0.1222 0.17 0.2922

36 PA2 -0.128 0.0854 0.2135

37 PA6 -0.128 0.0854 0.2135

38 SP1 -0.147 0.0824 0.2293

39 IM6 -0.1567 0.1715 0.3283

40 MG1 -0.1913 0.0815 0.2728

41 RG2 -0.2257 0.0578 0.2835

42 RG1 -0.253 0.0304 0.2835

43 CM2 -0.2735 0.045 0.3185

44 PA4 -0.2863 0.0641 0.3504

45 CI2 -0.4141 0.0391 0.4533

46 CI3 -0.4689 0.03 0.4989

47 CI1 -0.5298 0.03 0.5598

En la tabla anterior, los proyectos con valores Phi ( ) positivos son aquéllos 
que presentan mayores ventajas comparativas respecto al total de proyectos, debido 
a que en el análisis Promethee cuentan con mayores flujos de dominancia. El análisis 
arroja que 21 proyectos potenciales cuentan con valores Phi ( ) positivos.

La Figura 7 muestra el plano gaia, el cual presenta la distribución de las alterna-
tivas respecto a los criterios y a la función de preferencia:
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Figura 7. Representa diferentes alternativas

En la figura anterior los cuadrados representan las diferentes alternativas. Los 
criterios se representan mediante rombos. El círculo (pi) representa la función de prefe-
rencia que integra los criterios y el peso asignado a cada uno de ellos. El desempeño de 
cada alternativa contra los criterios y la función de preferencia se obtiene creando una 
línea perpendicular desde cada alternativa hacia la línea extendida de cada criterio o 
función de preferencia.

A continuación se presenta el ordenamiento completo de los proyectos, de 
acuerdo al flujo neto de preferencia (Phi) y los pesos asignados a cada criterio:
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Tabla 5. Jerarquización de proyectos de acuerdo al peso de los criterios

La siguiente tabla muestra la jerarquización de los proyectos potenciales de vincula-
ción, según el tipo de proyecto que corresponde.

RANKING CÓDIGO PROYECTOS ESPECÍFICOS DE VINCULACIÓN TIPO DE PROYECTO

1 PH2
Investigación asociada a los métodos de propaga-
ción de flora melífera de la región.

Proyecto de investiga-
ción

2 PH6
Proyecto de capacitación en temas de reforesta-
ción y propagación con especies de importancia 
para la apicultura local.

Proyecto de capacita-
ción y difusión

3 IM7

Desarrollar programa de capacitación en imple-
mentación de Manuales de Buenas Prácticas de 
Producción y Buenas Prácticas de Manufactura de 
Miel. Proyecto de capacita-

ción y difusión
Desarrollo de programas de capacitación en im-
plementación de un sistema de trazabilidad, te-
niendo como base el sistema de sagarpa.

4 PH5
Desarrollo de campaña de concientización de la 
importancia de la abeja en el ecosistema.

Proyecto de capacita-
ción y difusión

5 PH1
Investigación en interacción de las poblaciones de 
abejas y flora visitada. Apoyo del laboratorio de 
ecología.

Proyecto de investiga-
ción

6 CV6
Capacitación para el manejo y tratamiento del es-
carabajo de colmena, plaga incipiente en la activi-
dad apícola del estado.

Proyecto de capacita-
ción y difusión

7 CV4
Recorridos de campo en apiarios locales para ha-
cer diagnósticos y determinar niveles de infesta-
ción de varroasis.

Proyecto de investiga-
ción

8 CV2

Desarrollo de estudios de efectividad de tratamien-
tos naturales en condiciones locales (Ags.).

Proyecto de investiga-
ción

Investigación de la eficacia de la “planta gober-
nadora” en el control de varroa. Identificación de 
sustancia activa, formas de uso y niveles de efica-
cia en apiarios locales.

9 IM1

Tema de nutrición de las abejas, desarrollando 
proyectos de investigación encaminados al cono-
cimiento sobre las necesidades nutricionales de las 
abejas, la relación entre la nutrición, la longevidad 
y la productividad apícola, la relación entre la nu-
trición, la condición corporal y la productividad 
de las colmenas.

Proyecto de investiga-
ción

10 CM5
Diseñar y ofrecer talleres de identificación de miel 
de calidad.

Proyecto de capacita-
ción y difusión
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RANKING CÓDIGO PROYECTOS ESPECÍFICOS DE VINCULACIÓN TIPO DE PROYECTO

11 CM10
Programa de capacitación en diseño y registro de 
marca.

Proyecto de capacita-
ción y difusión

12 PH4
Integración de banco de germoplasma de especies 
melíferas de la región.

Desarrollo tecnológico

13 PA7
Implementación de las tic. Invitación a cursos de 
extensión o cursos específicos para el uso de las 
tic en la apicultura.

Proyecto de capacita-
ción y difusión

14 CV1

Proyecto encaminado al conocimiento de la pre-
valencia de enfermedades de las abejas en el esta-
do de Aguascalientes y la región.

*Apoyo del laboratorio de patología de la uaa.

Proyecto de investiga-
ción

15 PH7
Capacitación en el desarrollo óptimo de un vivero; 
tecnología de punta para el manejo eficiente en el 
desarrollo de las plantas.

Proyecto de capacita-
ción y difusión

16 PA5
Desarrollo de cursos referentes a las opciones de 
acceso a fondos y financiamiento que tiene el api-
cultor.

Proyecto de capacita-
ción y difusión

17 PH3

Desarrollar políticas, programas y métodos para la 
reforestación y recuperación del hábitat natural de 
la abeja, considerando las condiciones locales y 
promoviendo activamente su implementación ante 
las instancias gubernamentales correspondientes. 

Desarrollo tecnológico

18 CM9
Diseñar campañas publicitarias de la miel en el 
estado.

Proyecto de capacita-
ción y difusión

19 CM7

Desarrollo de programas de capacitación en el 
manejo integral de la colmena para la producción 
de polen, propóleos, apitoxina, jalea real, cera, 
material biológico (abejas a granel, núcleos) y ser-
vicios de polinización.

Proyecto de capacita-
ción y difusión

20 IM2

Proyectos de investigación en contaminación con 
antibióticos en la miel.

Proyecto de investiga-
ciónIntegrar en los cuerpos académicos de los Centros de 

Ciencias Agropecuarias y Ciencias Básicas la línea 
de investigación de calidad de la miel del estado.

21 CV3

Colaborar con el cspaa y con las instancias guber-
namentales correspondientes para el diseño y la 
implementación de programas tendientes a erradi-
car la varroa en el estado.

Desarrollo tecnológico

22 RG4
Desarrollo de curso-taller apícola para niños. Pue-
de formar parte del programa de cursos de exten-
sión para niños.

Proyecto de capacita-
ción y difusión
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RANKING CÓDIGO PROYECTOS ESPECÍFICOS DE VINCULACIÓN TIPO DE PROYECTO

23 IM3

Implementar u ofrecer al sector apícola servicios de 
laboratorio para el desarrollo de pruebas fisicoquí-
micas a la producción de miel como herramienta de 
control de calidad, la caracterización de la miel, de-
tección de sustancias contaminantes y detección de 
polen transgénico. Integración y desa-

rrollo de capacidades 
para ofertar serviciosIntegrar un catálogo de servicios con las siguien-

tes pruebas:
– Análisis de contenido de humedad en la miel.
– Análisis de contenido de sólidos insolubles en 

la miel.
– Análisis de determinación de acidez en la miel.

24 CM4

Integrar el servicio de determinación de origen bo-
tánico en la miel por análisis palinológicos.

Integración y desa-
rrollo de capacidades 
para ofertar servicios

En colaboración con los apicultores y estudiantes 
de pregrado y personal adscrito al herbario huaa, 
se podría comenzar a construir una palinoteca de 
las regiones de interés.

25 CM8

Diseñar un programa de capacitación en el desa-
rrollo de estrategias de comercialización de pro-
ductos de colmena, dirigido a los apicultores lo-
cales.

Proyecto de capacita-
ción y difusión

26 PA3

Metodología para el cálculo de costos de produc-
ción en el sector apícola. Capacitación.

Proyecto de capacita-
ción y difusión

La elaboración de programas integrales de adminis-
tración y manejo de empresas apícolas, en los que 
se integren modelos de seguimiento y operación de 
actividades que generen buenos resultados en el 
sector.

27 CM6
Integración de talleres de transformación e indus-
trialización de los productos de la colmena.

Proyecto de capacita-
ción y difusión

28 IM4

Servicios de análisis de calidad de la miel según 
la norma nmx-f-606-normex-2002 “Determina-
ción de derivados de azúcar de caña y/o jarabe de 
maíz con alto contenido en fructosa para verificar 
la autenticidad de la miel de abeja utilizando la 
composición isotópica del carbono 13 (d13cvpdb) 
en la miel y en su proteína (estándar interno) por 
espectrometría de masas de isótopos estables - mé-
todo de prueba”.

Integración y desa-
rrollo de capacidades 
para ofertar servicios

29 IM5
Servicios de pruebas de detección de polen por 
análisis de adn por pcr.

Integración y desa-
rrollo de capacidades 
para ofertar servicios

30 CM1
Colaborar con el sector para el desarrollo de pro-
ductos industrializados de alto valor agregado. 

Desarrollo tecnológico
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RANKING CÓDIGO PROYECTOS ESPECÍFICOS DE VINCULACIÓN TIPO DE PROYECTO

31 SP2

Capacitación integral en prestación de servicios 
de polinización. Ofrecer capacitación en:

– Determinación de número de colmenas 
necesarias por cultivo.

  – Ubicación de colmenas en campos a polinizar.
 – Tiempos en los servicios de polinización.
– Normatividad aplicable a los servicios de 

polinización.

Proyecto de capacita-
ción y difusión

32 RG3
Desarrollo de curso de iniciación apícola en el 
programa de cursos de extensión.

Proyecto de capacita-
ción y difusión

33 CM3
Certificación del laboratorio en el que se tiene el 
equipo de cromatografía de gases acoplado a masas, 
para desarrollar análisis de caracterización de miel.

Integración y desa-
rrollo de capacidades 
para ofertar servicios

34 PA1
Homologación de productividad. Investigar mejo-
res prácticas de los más productivos para transferir 
al sector y homologar la productividad.

Desarrollo tecnológico

35 CV5
Desarrollo de programas de control de depreda-
dores naturales de la colmena (zorrillo, tlacuache, 
ratas, coyotes, pájaros, etc.).

Desarrollo tecnológico

36 PA2
Desarrollo de ponencias que presenten la situa-
ción de la actividad apícola en el estado.

Proyecto de capacita-
ción y difusión

37 PA6

Desarrollo de programa de capacitación en la im-
plementación de normas aplicables a la apicultura.

Proyecto de capacita-
ción y difusión

Desarrollo de infografías que presenten informa-
ción general del Codex Alimentarius codex stan 
12-1981 – Norma para la Miel y otras normas aso-
ciadas a la apicultura.

38 SP1

Colaborar con el cspaa para el diseño de modelos 
de negocio genéricos de servicios de polinización 
para apicultores locales.

Desarrollo tecnológico

En colaboración con el cspaa desarrollar campa-
ñas para promover la integración de los servicios 
de polinización a la operación de los apicultores 
locales. 

Estudios de viabilidad (de mercado, financiera y 
operativa) acerca de los servicios de polinización, 
como una posible fuente adicional de ingresos 
para los productores y el incremento en la produc-
ción y productividad agrícola.

39 IM6
Certificación del laboratorio de alimentos en aná-
lisis de inocuidad.

Integración y desa-
rrollo de capacidades 
para ofertar servicios
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RANKING CÓDIGO PROYECTOS ESPECÍFICOS DE VINCULACIÓN TIPO DE PROYECTO

40 MG1

Proyecto de genética. Recopilación de material 
genético de apiarios sobresalientes para la genera-
ción de pies de cría.

Proyecto de investiga-
ción

Proyecto de mejora de características de la abeja 
local aplicando: estudios de comportamiento hi-
giénico, defensivo y nivel de productividad, medi-
ción de índices de postura, cría selectiva y estudios 
de genética.

Investigación para el desarrollo de una raza de 
abeja hidrocálida, adaptada a las condiciones lo-
cales y con niveles óptimos de productividad, con-
ductas higiénicas, resistencia y docilidad. 

41 RG2

Programa de fomento de la apicultura en jóvenes. 
Promoción basada en 3 acciones fundamentales:

– Relevo generacional familiar. Programas de apo-
yo para el desarrollo de planes de sucesión de 
empresas. Implementación de actividades desti-
nadas exclusivamente para hijos de apicultores.

– Influencia a nivel universitario. Mantener y con-
tinuar desarrollando la materia de apicultura 
como parte del programa en la carrera de Mé-
dico Veterinario Zootecnista y Agronomía. De-
sarrollar cursos de extensión relacionados con 
la apicultura.

– Programas de gobierno. La apicultura es una ac-
tividad que requiere una inversión media y poco 
mantenimiento, por lo que es apropiada para el 
desarrollo de programas sociales que involucren 
apoyo para la instalación de apiarios para el de-
sarrollo autosustentable de las familias del estado. 
La uaa trabajaría en estudios que permitan funda-
mentar las ventajas de la apicultura como proyec-
to social para el desarrollo de programas por parte 
de instancias gubernamentales.

Desarrollo tecnológico

42 RG1

Integrar a los cuerpos académicos de los Centros 
de Ciencias Agropecuarias, Ciencias Sociales y 
Ciencias Económicas y Administrativas, la línea de 
investigación acerca de la dinámica del proceso 
de cambio generacional en la actividad apícola.

Proyecto de investiga-
ción

43 CM2

Integrar el servicio de estudios de compuestos volá-
tiles por cromatografía y evaluación de color por es-
pectrografía a la cartera de servicios de la uaa, con 
apoyo del maestro en Ciencias José Luis Moreno.

Integración y desa-
rrollo de capacidades 
para ofertar servicios

44 PA4
Desarrollo de diplomado en apicultura a través de 
módulos independientes.

Proyecto de capacita-
ción y difusión

45 CI2
Programa de monitoreo del clima a fin de anticipar 
cosechas y validar si la ubicación geográfica de los 
apiarios es la adecuada.

Desarrollo tecnológico



203

IDENTIFICACIÓN DE BRECHAS TECNOLÓGICAS Y PROYECTOS POTENCIALES

RANKING CÓDIGO PROYECTOS ESPECÍFICOS DE VINCULACIÓN TIPO DE PROYECTO

46 CI3
Desarrollo de proyecto colaborativo con el área 
de robótica y energías renovables, a fin de generar 
sistemas de apoyo a la apicultura.

Desarrollo tecnológico

47 CI1 Identificación de reinas con escáner. Desarrollo tecnológico

A continuación se presenta el número de proyectos por tipo que tienen valor Phi 
positivo:

• Proyectos de investigación. Dentro de la categoría de proyectos de investiga-
ción se encuentran 9 proyectos, de los cuales 7 proyectos tienen valores Phi 
positivos.

• Desarrollo Tecnológico. Los proyectos de desarrollo tecnológico identificados 
son 11, de los cuales 3 proyectos presentan valores Phi positivos.

• Integración y desarrollo de capacidades para ofertar servicios. En la categoría 
de proyectos de integración y desarrollo de capacidades para ofertar servicios, 
se encuentran 7 proyectos, de acuerdo a su posición en el ranking, ninguno de 
los proyectos de la categoría presenta valores Phi positivos.

• Proyecto de capacitación y difusión. Esta categoría incluye 20 proyectos, de 
los cuales 11 presentan valores Phi positivos.

En la siguiente sección se presentan las fichas técnicas de los 21 proyectos que 
obtuvieron valores Phi ( ) positivos como resultado del análisis multicriterio.

7

3

0

11

Capacitación
y difusión

Investigación Desarrollo
tecnológico

Integración
de servicios
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Fichas técnicas de los principales proyectos identificados

Se presentan las fichas técnicas de los 21 proyectos que obtuvieron un valor Phi po-
sitivo al aplicar la herramienta multicriterio, la información presentada en las fichas 
puede ser úti para los procesos de iniciación y planificación de cada proyecto.

PH2 Ranking 1/47 Phi=0.4952

Título del proyecto: Investigación asociada a los métodos de propagación de flora melífera 
de la región.

Objetivo: Identificación de métodos que sean efectivos para recuperar la flora 
melífera y, con ello, proteger el ecosistema de la apicultura local.

Línea temática: Preservación del hábitat natural de las abejas.

Áreas de conocimiento 
involucradas:

– Biología / biotecnología vegetal.
– Fitotecnia.

Centros participantes: Centro de Ciencias Básicas

Centro de Ciencias Agropecuarias

Participantes externos: N/A

Resultados esperados: Acrecentar la flora melífera de la región por medio de la aplicación de 
métodos de propagación.

PH6 Ranking 2/47 Phi= 0.3385

Título del proyecto:
Proyecto de capacitación en temas de reforestación y propagación 
con especies de importancia para la apicultura local.

Objetivo:
Incrementar las capacidades de los productores en materia de refo-
restación y propagación de especies para la apicultura local, de for-
ma que tengan las herramientas necesarias para su aplicación.

Línea temática: Preservación del hábitat natural de las abejas.

Áreas de conocimiento 
involucradas:

– Biología / biotecnología vegetal. 
– Fitotecnia – Ecología 

Centros participantes:
Centro de Ciencias Básicas
Centro de Ciencias Agropecuarias

Participantes externos: Comité Sistema Producto Apícola de Aguascalientes

Resultados esperados:

– Incremento en el número de apicultores que lleven a cabo 
actividades de reforestación.

– Recuperación de las zonas de vegetación con especies melíferas 
del estado. 
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IM7 Ranking 3/47 Phi= 0.3257

Título del proyecto:
Desarrollar programas de capacitación en implementación de Manua-
les de Buenas Prácticas de Producción, Buenas Prácticas de Manufac-
tura de Miel e implementación de un sistema de trazabilidad.

Objetivo:

Que los apicultores del estado adquieran los conocimientos y herra-
mientas necesarias para poder implementar manuales de buenas prác-
ticas de producción y manufactura de miel en sus apiarios, así como 
la implementación de un sistema de trazabilidad.

Línea temática: Inocuidad de la miel.

Áreas de conocimiento 
involucradas:

– Tecnologías de alimentos.
– Producción apícola.

Centros participantes: Centro de Ciencias Agropecuarias

Participantes externos:
sagarpa

cspaa

Resultados esperados:

– Incremento en el número de apicultores que implementan Manuales 
de bpp y bpm.

– Incremento en el número de apicultores que cuentan con un siste-
ma de trazabilidad.

– Incremento de la calidad de la miel y productos de colmena en el 
estado.

PH5 Ranking 4/47 Phi= 0.2654

Título del proyecto:
Desarrollo de campaña de concientización de la importancia de la 
abeja en el ecosistema.

Objetivo:
Concientizar a la sociedad en general de la importancia de la abe-
ja en el ecosistema, y fomentar una cultura de cuidado y respeto a 
la apicultura.

Línea temática: Preservación del hábitat natural de las abejas.

Áreas de conocimiento invo-
lucradas:

– Ecología.
– Biología.
– Difusión y vinculación.
– Mercadotecnia.

Centros participantes:
Centro de Ciencias Agropecuarias
Dirección General de Difusión y Vinculación
Centro de Ciencias Económicas y Administrativas

Participantes externos: cspaa

Resultados esperados:
– Mejor comprensión y cooperación por parte de la población en 

el cuidado de la abeja y su hábitat.
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PH1 Ranking 5/47 Phi= 0.2624

Título del proyecto:
Investigación en interacción de las poblaciones de abejas y flora visitada 
con apoyo del laboratorio de ecología.

Objetivo:
Aportar conocimiento científico que permita determinar el impacto de la 
polinización de la abeja en la biodiversidad local.

Línea temática: Preservación del hábitat natural de las abejas.

Áreas de conocimiento 
involucradas:

– Ecología.
– Biología.
– Producción apícola.
– Fitotecnia. 

Centros participantes:
Centro de Ciencias Básicas 
Centro de Ciencias Agropecuarias

Participantes externos:
sagarpa

Instituto Nacional de Investigaciones Forestales, Agrícolas y Pecuarias 
(inifap).

Resultados esperados:

– Identificación de los factores que afectan la distribución y presencia de 
la abeja como polinizador. 

– Aportar las bases para la creación de iniciativas en pro de la sostenibi-
lidad de los polinizadores (en este caso, la abeja).

CV6 Ranking 6/47 Phi= 0.2583

Título del proyecto:
Capacitación para el manejo y tratamiento del escarabajo de colmena, 
plaga incipiente en la actividad apícola del estado.

Objetivo:

Que los productores apícolas adquieran los conocimientos suficientes 
en técnicas de prevención y tratamiento para evitar que la plaga del 
escarabajo de colmena se convierta en un problema en la apicultura 
local. 

Línea temática: Control de varroasis y otras enfermedades y plagas de colmena.

Áreas de conocimiento 
involucradas:

– Patología animal.
– Producción apícola.
– Entomología.

Centros participantes:
Centro de Ciencias Básicas
Centro de Ciencias Agropecuarias

Participantes externos: Comité Sistema Producto Apícola del Estado (cspaa)

Resultados esperados:
– Generar un protoloco de prevención de infestaciones de escarabajo 

de colmena en apiarios locales. 
– Evitar la llegada del escarabajo de colmena a apiarios del estado. 
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CV4 Ranking 7/47 Phi= 0.2476

Título del proyecto:
Recorridos de campo en apiarios locales para hacer diagnósticos y de-
terminar niveles de infestación de varroasis.

Objetivo:
Conocer la situación de las colmenas de las apiarios locales como 
información de partida para el desarrollo de programas de control de 
varroasis.

Línea temática: Control de varroasis y otras enfermedades y plagas de colmena.

Áreas de conocimiento 
involucradas:

– Patología animal.
– Entomología.
– Producción de apicultura.

Centros participantes:
Centro de Ciencias Básicas
Centro de Ciencias Agropecuarias

Participantes externos: cspaa

Resultados esperados:
– Incrementar los conocimientos acerca de la varroasis en el estado de 

Aguascalientes.
– Ubicación de zonas de riesgo en el estado. 

CV2 Ranking 8/47 Phi= 0.2461

Título del proyecto:

Desarrollo de estudios de efectividad de tratamientos naturales en con-
diciones locales (Ags.), investigando, entre otras, la eficacia de la “plan-
ta gobernadora” en el control de varroa. Identificación de sustancias 
activas, formas de uso y niveles de eficacia en apiarios locales.

Objetivo:
Identificar alternativas de tratamientos naturales efectivos en el control 
de varroa en el estado. 

Línea temática: Control de varroasis y otras enfermedades y plagas de colmena.

Áreas de conocimiento 
involucradas:

– Biología.
– Química.
– Patología animal.
– Producción apícola.

Centros participantes:
Centro de Ciencias Agropecuarias 
Centro de Ciencias Básicas 

Participantes externos:  cspaa

Resultados esperados:
–  Identificación de alternativas de tratamientos naturales para el control 

de varroa.
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CM5 Ranking 10/47 Phi= 0.2304

Título del proyecto: Diseñar y ofrecer talleres de identificación de miel de calidad.

Objetivo:
Dar a conocer a la población local las características distintivas de la 
miel auténtica, a fin de reducir el consumo de miel adulterada.

Línea temática: Comercialización 

Áreas de conocimiento 
involucradas:

– Producción de apicultura.
– Tecnología en alimentos.

Centros participantes: Centro de Ciencias Agropecuarias

Participantes externos:
Comité Sistema Producto Apícola del Estado (cspaa)
Procuraduría Federal del Consumidor (profeco)

Resultados esperados:
– Reducir la presencia de miel adulterada en el estado.
– Incrementar el consumo de miel a nivel local. 

CM10 Ranking 10/47 Phi= 0.2304

Título del proyecto: Programa de capacitación en diseño y registro de marca.

Objetivo:
Promover el registro de marca como estrategia de diferenciación en el 
sector apícola, y apoyar a los productores en el proceso de registro. 

Línea temática: Comercialización 

Áreas de conocimiento 
involucradas:

– Propiedad intelectual.
– Mercadotecnia.

Centros participantes:
Dirección General de Difusión y Vinculación
Centro de Ciencias Económicas y Administrativas

Participantes externos: Instituto Mexicano de la Propiedad Industrial (impi)

Resultados esperados:
– Incrementar la diferenciación de mercado de los apicultores locales.
– Impactar indirectamente en la adopción de mejores prácticas de 

producción y calidad de la miel.



209

IDENTIFICACIÓN DE BRECHAS TECNOLÓGICAS Y PROYECTOS POTENCIALES

IM1 Ranking 9/47 Phi= 0.2435

Título del proyecto:

Tema de nutrición de las abejas, desarrollando proyectos de investiga-
ción encaminados al conocimiento sobre las necesidades nutricionales 
de las abejas, la relación entre la nutrición, la longevidad y la producti-
vidad apícola, la relación entre la nutrición, la condición corporal y la 
productividad de las colmenas.

Objetivo: Identificación de buenas prácticas en la alimentación de las abejas.

Línea temática: Inocuidad de la miel.

Áreas de conocimiento 
involucradas:

– Producción apícola.

Centros participantes: Centro de Ciencias Agropecuarias

Participantes externos:  N/A

Resultados esperados:
– Generar las bases de conocimiento para el desarrollo de programas de 

capacitación para el apicultor local en materia de nutrición de abejas. 

PH4 Ranking 12/47 Phi= 0.2167

Título del proyecto:
Integración de banco de germoplasma de especies melíferas de la re-
gión.

Objetivo:
Ubicar, recolectar, conservar y caracterizar el plasma germinal de plan-
tas de especies melíferas, que por sus atributos son consideradas de inte-
rés prioritario para la apicultura local. 

Línea temática: Preservación del hábitat natural de las abejas.

Áreas de conocimiento 
involucradas:

– Biotecnología vegetal.
– Fitogenética / fitomejoramiento genético / fitotecnia.

Centros participantes:
Centro de Ciencias Básicas
Centros de Ciencias Agropecuarias

Participantes externos: N/A

Resultados esperados:

– Resguardo y reproducción de las especies melíferas de importancia 
para el estado. 

– Aportar conocimiento científico orientado a la optimización de la con-
servación del hábitat de la abeja.
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PA7 Ranking 13/47 Phi= 0.1778

Título del proyecto:
Implementación de las tic. Invitación a cursos de extensión o cursos espe-
cíficos para el uso de las tic en la apicultura.

Objetivo:
Impulsar el conocimiento y aplicación de las tecnologías de la informa-
ción y la comunicación en la gestión y operación de apiarios. 

Línea temática: Profesionalización de los apicultores.

Áreas de conocimiento 
involucradas:

– Informática.
– Gestión de empresas.

Centros participantes:
Dirección General de Difusión y Vinculación
Centro de Ciencias Económicas y Administrativas

Participantes externos: cspaa

Resultados esperados:
– Mejorar los procesos administrativos y operativos de los productores 

apícolas, minimizando sus costos a través de la implementación de tec-
nologías más eficientes para la gestión y operación de sus apiarios. 

CV1 Ranking 14/47 Phi= 0.1639

Título del proyecto:
Proyecto encaminado al conocimiento de la prevalencia de enfermedades 
de las abejas en el Estado de Aguascalientes y la región, mediante el apo-
yo del laboratorio de patología de la uaa.

Objetivo:
Conocer la situación de las colmenas de los apiarios locales como infor-
mación de partida para el desarrollo de iniciativas de prevención y control 
de enfermedades de colmena. 

Línea temática: Control de varroasis y otras enfermedades y plagas de colmena.

Áreas de conocimiento 
involucradas:

– Patología animal.
– Producción de apicultura.

Centros participantes: Centro de Ciencias Agropecuarias

Participantes externos: cspaa

Resultados esperados:
– Ubicación de zonas de riesgo en el estado. 
– Identificación de líneas estratégicas en materia de control de enfermeda-

des de colmena en el estado.
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PH7 Ranking 15/47 Phi= 0.1620

Título del proyecto:
Capacitación en el desarrollo óptimo de un vivero; tecnología de punta 
para el manejo eficiente en el desarrollo de las plantas.

Objetivo:

Brindar las herramientas necesarias al sector apícola del estado para la 
implementación de un vivero de especies melíferas locales que permita 
disponer de material vegetal adecuado para establecer estrategias de con-
servación, manejo y recuperación del hábitat de la abeja. 

Línea temática: Preservación del hábitat natural de las abejas.

Áreas de conocimiento 
involucradas:

– Biología / biotecnología.
– Fitotecnia.

Centros participantes:
Centro de Ciencias Agropecuarias
Centro de Ciencias Básicas

Participantes externos: cspaa

Resultados esperados:

– Vivero comunitario del sector apícola del estado.
– Incremento en el número de productores que desarrollen actividades 

de reforestación.
– Recuperación de zonas de especies melíferas locales. 

PA5 Ranking 16/47 Phi= 0.1504

Título del proyecto:
Desarrollo de cursos referentes a las opciones de acceso a fondos y finan-
ciamiento que tiene el apicultor.

Objetivo:
Dar a conocer los programas y mecanismos de financiamiento y fondos a 
los que tiene acceso el apicultor, como herramienta de desarrollo y forta-
lecimiento de la actividad apícola local.

Línea temática: Profesionalización de los apicultores.

Áreas de conocimiento 
involucradas:

– Finanzas.
– Gestión empresarial.

Centros participantes:
Centro de Ciencias Agropecuarias
Centro de Ciencias Económicas y Administrativas
Dirección General de Difusión y Vinculación

Participantes externos: cspaa

Resultados esperados: – Incremento en las capacidades de desarrollo del apicultor local. 
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PH3 Ranking 17/47 Phi= 0.098

Título del proyecto: Desarrollar políticas, programas y métodos para la reforestación y recu-
peración del hábitat natural de la abeja, considerando las condiciones 
locales y promoviendo activamente su implementación ante las instan-
cias gubernamentales correspondientes.

Objetivo: Generar una iniciativa para la incorporación en las estrategias y los pla-
nes gubernamentales locales de desarrollo en las estrategias de conserva-
ción del hábitat de la abeja.

Línea temática: Preservación del hábitat natural de las abejas.

Áreas de conocimiento 
involucradas:

– Ecología.
– Biología.
– Fitotecnia. 

Centros participantes: Centro de Ciencias Agropecuarias
Centro de Ciencias Básicas
Dirección General de Difusión y Vinculación

Participantes externos: sagarpa - inifap

Resultados esperados: – Fortalecimiento de la capacidad regional para la adopción de buenas 
prácticas para la conservación de la diversidad biológica.

CM9 Ranking 18/47 Phi= 0.028

Título del proyecto: Diseñar campañas publicitarias de la miel en el estado.

Objetivo: Fomentar el consumo de miel en la población del estado.

Línea temática: Comercialización.

Áreas de conocimiento 
involucradas:

– Mercadotecnia.
– Producción apícola.

Centros participantes:
Centro de Ciencias Económicas y Administrativas 
Centro de Ciencias Agropecuarias
Dirección General de Difusión y Vinculación

Participantes externos: cspaa

Resultados esperados:
– Fomentar el consumo de miel entre la población.
– Incremento de las ventas de miel de calidad a nivel local.
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CM7 Ranking 19/47 Phi= 0.0189

Título del proyecto:
Desarrollo de programa de capacitación en el manejo integral de la col-
mena para la producción de polen, propóleos, apitoxina, jalea real, cera, 
material biológico (abejas a granel, núcleos) y servicios de polinización.

Objetivo:
Ofrecer al apicultor los conocimientos y herramientas necesarias para la 
diversificación de la producción y, con ello, incrementar la rentabilidad 
de la actividad apícola. 

Línea temática: Comercialización.

Áreas de conocimiento 
involucradas:

– Producción apícola.
– Mercadotecnia.

Centros participantes:
Centro de Ciencias Económicas y Administrativas
Centro de Ciencias Agropecuarias

Participantes externos: cspaa

Resultados esperados:
– Material de consulta técnica en la producción apícola. 
– Diversificación de los ingresos de los apicultores.

IM2 Ranking 20/47 Phi= 0.0137

Título del proyecto:
Proyecto de investigación en contaminación con antibióticos en la miel, 
como parte de la línea de investigación de la calidad de la miel del estado.

Objetivo:
Incrementar los conocimientos acerca de la contaminación de la miel 
con antibióticos en el estado de Aguascalientes, desarrollando métodos 
de detección y prevención. 

Línea temática: Inocuidad de la miel.

Áreas de conocimiento 
involucradas:

– Producción de apicultura.
– Química.
– Patología animal.

Centros participantes:
Centro de Ciencias Básicas
Centro de Ciencias Agropecuarias

Participantes externos: Comité Sistema Producto Apícola de Aguascalientes

Resultados esperados:

– Incrementar los conocimientos acerca de la contaminación de la miel 
con antibióticos en el estado de Aguascalientes.

– Desarrollo de métodos de detección de antibióticos en la miel.
– Desarrollo de métodos de prevención de la presencia de antibióticos 

en la miel. 
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CV3 Ranking 21/47 Phi= 0.0057

Título del proyecto: Colaborar con el cspaa y con las instancias gubernamentales correspon-
dientes para diseño e implementación de programas tendientes a erradi-
car la varroa en el estado.

Objetivo: Diseñar e implementar programas para erradicar la varroa en el estado, 
con la participación del gobierno, academia y sector productivo. 

Línea temática: Control de varroasis y otras enfermedades y plagas de colmena.

Áreas de conocimiento 
involucradas:

– Patología.
– Biología.
– Producción de apicultura.

Centros participantes: Centro de Ciencias Básicas
Centro de Ciencias Agropecuarias

Participantes externos: Comité Sistema Producto Apícola de Aguascalientes
Organismos gubernamentales

Resultados esperados: – Programas sinérgicos entre gobierno, academia y sector productivo, 
mediante los cuales se logre erradicar la varroa en el estado. 



Caracterización del sector apícola en el estado de 
Aguascalientes

Para la caracterización del sector apícola en el estado se contó con la participación de 
72 productores, quienes contestaron el instrumento mostrado en el Anexo 1 del pre-
sente documento. La información proporcionada por los productores permitió realizar 
un análisis a profundidad acerca de sus condiciones, de sus prácticas de organización 
y producción, así como de sus principales necesidades tecnológicas.

Como parte importante de los resultados, se encontró que la gran mayoría de 
los productores (96%) muestra un alto interés en vincularse con la Universidad Autó-
noma de Aguascalientes, ya que perciben fortalezas importantes en esta institución 
en temas de amplia relevancia para el sector apícola.

Capacidades tecnológicas de la uaa relacionadas 
con el sector apícola

Para la identificación de capacidades tecnológicas de la uaa relacionadas con el sector 
apícola, se contó con la participación de 22 profesores-investigadores que contestaron 
la encuesta mostrada en el Anexo 2 de este documento.

Un reto importante para el análisis de las capacidades tecnológicas de la uaa fue 
la falta de un directorio de personal asociado con el tema de la apicultura, por lo que 
se siguió un enfoque exploratorio, el cual consistió en enviar la encuesta al personal de 
quien se tenía conocimiento de su relación con estas líneas temáticas.

A pesar de las limitantes, fue posible obtener información relevante acerca de 
las capacidades tecnológicas e intereses de vinculación por parte del cuerpo de inves-
tigadores de la uaa, lo que permitió identificar temas y proyectos concretos de vincu-
lación, asociados con las necesidades tecnológicas de los productores y las tendencias 
tecnológicas identificadas en el estudio. Como parte de los resultados, se encontró 
que la mayoría de los investigadores (más de 70%) muestra un alto interés en realizar 
actividades de vinculación con el sector productivo apícola.

5
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Identificación de brechas tecnológicas  
y proyectos potenciales de investigación, desarrollo y 
vinculación

Mediante la información proporcionada por los productores y por los investigadores 
de la uaa, fue posible identificar las principales brechas tecnológicas asociadas con la 
actividad apícola en el estado, identificando 47 proyectos potenciales de vinculación 
con el sector apícola, los cuales se analizaron mediante el método multicriterio Pro-
methee.

El análisis multicriterio permitió obtener una jerarquización de los proyectos 
identificados, a partir de la definición de cinco criterios de evaluación (potencial de 
vinculación, complejidad organizacional, impacto, inversión requerida y tiempo al 
resultado), otorgando mayor peso a los criterios “complejidad organizacional” y “po-
tencial de vinculación”, respectivamente.

Como resultado del análisis multicriterio, se encontró que 21 proyectos poten-
ciales de vinculación obtuvieron valores positivos de flujos de preferencia –Phi ( )–, 
el cual es un indicador que permite identificar los proyectos que presentan mayores 
ventajas comparativas respecto al total de los proyectos.

Trabajo futuro

Como parte de las líneas de trabajo futuro se proponen las siguientes actividades:

• Definir los proyectos específicos a ejecutar, realizando un plan de trabajo y 
asignación de los recursos humanos, económicos y de infraestructura necesa-
rios para su ejecución.

• Realizar un directorio exhaustivo del cuerpo de profesores-investigadores rela-
cionados con las temáticas del sector apícola.

• Definir un plan estratégico institucional asociado con el sector apícola, esta-
bleciendo planes de trabajo y actividades a corto, mediano y largo plazo.



6
Abd El-Wahab, T. E., Ebada, M. A. (2006). Evaluation of some volatile plant oils and 

Mavrik against Varroa destructor in Honeybee colonies. J Appl Sci Res, 2(28), 
514–521.

Abdelnur, P. V., Abe, S., Cunha, I., Lima-Pallone, J. A., Godoy, H. T., Eberlin, M. N. & 
Catharino, R. R. (2011). Metabolic Fingerprinting of Royal Jelly: Characterization 
and Proof of Authenticity. Quality Assurance and Safety of Crops & Foods, 3(4), 
185-190.

acs, American Chemical Society. (2012). Enhance Royal Jelly Produces Jumbo Queen 
Bee Larvae.

Agriculture & Life Sciences Texas A&M University. (2014). Texas Apiary Inspection Servi-
ce Launches New ‘Master Beekeeper’ Program.

Agrupación Apícola de Galicia. (2005). La necesidad de un relevo generacional en la 
apicultura.

Aguilera, T. (2013). Colmena para polinización y traslado. Universidad de Chile.
Alaux, C., Ducloz, F., Crauser, D. & Le Conte, Y. (2010). Diet effects on honeybee im-mu-

nocompetence. Biology Letters, rsbl20090986.
Alley, H. (1853). The Bee-Keeper’s Handy Book I. The Salem Press.
Alzemi, Mohammad A. M. S. H. (2015). Honey Cube. Patente No. US20150004291 A1. 

EE.UU.: Oficina de Patentes de Estados Unidos.
Anderson, S. & Anderson, C. (2014). Flow Hive. Patente No. US20140370781A1.

EE.UU.: Oficina de Patentes de Estados Unidos.
Aparicio-Rentería, A., Viveros-Viveros, H. & Rebolledo-Camacho, V. (2013). Clonal seed 

orchards: an alternative for reforestation programs in Veracruz. Revista Mexicana 
de Ciencias Forestales, 4(20), 90-97.

Apicultura Ibérica. (2015). Una balanza de resolución atómica aplicada a la detección 
de pesticidas. Obtenido en: http://apiculturaiberica.com/index.php/actualidad/ 
una-balanza-de-resolucion-atomica-aplicada-a-la-deteccion-de-pesticidas.

Apiterapia México. (2015). Apiterapia. Recuperado de: http://www.apiterapiamexico.
com/empresa_apiterapia_especializada_abejas_tratamientos.html#apiterapia.

Ariana, A., Ebadi, R. & Tahmasebi, G. (2002). Laboratory Evaluation of Some Plant Essen-
ces to Control  Varroa destructor (Acari: Varroidae). Exp App Acarol, 27(4), 319-
327.



218

BRECHAS TECNOLÓGICAS. SECTOR APÍCOLA

Arriaga, V., Cervantes, V. & Vargas-Mena, A. A. (1994). Manual de reforestación con 
especies nativas. México: Instituto Nacional de Ecología y Cambio Climático.

Asha, R. G. & Sharma, S. K. (2014). Comparative evaluation of oxalic acid and formic 
acid against Varroa destructor Anderson and Trueman in Apis mellife- ra L. colo-
nies. JEZS, 2(4), 119-124.

AsureQuality. (2010). Pollination Bee Hive Auditing.
Ayuntamiento y la Asociación de Apicultores. (2011). Un curso de iniciación a la api- 

cultura busca asegurar el relevo generacional. Málaga: Besana.
Bastidas, M. (2015). Mecanismos de incentivos para la restauración de paisajes degra-

dados. Ecuador: Pontificia Universidad Católica de Ecuador.
Beetight. (2010). Seguimiento de la colmena y el mantenimiento de registros, en línea 

y en el celular. Página de referencia: https://www.beetight.com/.
Bienefeld, K., Ehrhardt, K. & Reinhardt, F. (2008). BeeBreeding Around the World.
Bienefeld, K., Ehrhardt, K. & Reinhardt, F. (2007). Genetic evaluation in the honey bee 

considering queen and worker effects -a BLUP- animal model approach. Apido-
logie, 38, 77-85.

Bogdanov, S., Martin, P. & Lullmann, C. (2002). Harmonised Methods of the Internatio-
nal Honey Commission. Liebefeld: Swiss Bee Research Centre.

Borut, G. (2012). Honey With Liquid Concentrated Extract from Medicinal Echinacea 
Species and Preparation Process. Patente No. WO2012128728 A1. Eslovenia: 
Oficina de Patentes.

Bosch, J. & Kemp, W. P. (2002). Developing and establishing bee, species as crop polli- 
nators: The example of Osmia spp. (Hymenoptera: Megachilidae) and fruit trees. 
Bulletin of Entomological Research, (92), 3-16.

Bourgeois, A. L., Rinderer, T. E. (2009). Genetic characterization of Russian honey bee 
stock selected for improved resistance to Varroa destructor. J. Econ. Entomol., 
102(3), 1233–1238.

Bourgeois, A. L. & Rinderer, T. E. (2009) Genetic Characterization of Russian Honey 
Bee Stock Selected for Improved Resistance to Varroa destructor. J. Econ. Ento-
mol., 102(3), 1233Ð1238.

Bradbear, N. (2005). La apicultura y los medios de vida sostenibles. Roma: Organiza-
ción de las Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentación fao. Consulta-
do en: http://www.fao.org/docrep/008/y5110s/y5110s00.htm#Contents.

Brans, J. P. B. & Mareschal, B. et al. (1984). Promethee: a new family of outranking methods 
in multicriterio analysis. En J. P. Brans (Ed.), Operational Research, 84, 477-490.

Brans, J. P. & Mareschal, B. (2002). Prométhée-Gaia Une méthodologie d’aide à la de-
cision en presence de critères multiples. Bruselas: L’Université Libre de Bruxelles.

Brans, J. P. & Mareschal, B. (1992). The Prométhée –V MCDM problems with seg- men-
tation constraints. INFORMS, 30(2), 85-96.

Bromenshenk, J. J., Henderson, C. B., Seccomb, R. A., Rice, S. D., Etter, R. T., Weniger. 
(2009). Honey Bee Acoustic Recording and Analysis System for Monitoring Hive 
Health. Patente No. US 7549907 B2. EE. UU: Oficina de Patentes de Estados 
Unidos.

Brundage, T. J. (2012). Acoustic Sensor for Beehive Monitoring. Patente No. US 8152590 
B2. EE. UU.: Oficina de Patentes de Estados Unidos.



219

REFERENCIAS

Bucio Villalobos, C. M., Martínez Jaime, O. A., Torres Morales, J. J. & Estrada Ibarra, J. 
L. (2006). Consumo, preferencias y lugar de compra de miel, polen, propóleo y 
jalea real en Salamanca, Guanajuato. Guanajuato: Universidad de Guanajuato.

Burke, S. M. (2007). People as Ecological Participants in Ecological Restoration (Mas-
ter’s thesis). University of Auckland, Auckland, New Zealand.

Cal, S. & Li, J. (2014). The  Utility Model Relates to an Intelligent Beehive Which Com-
prises a Constant-Temperature Water Tank, a PLC, a Temperature Sensor, a Hu-
midity Sensor and a Sprayer. Patente No. CN 203575331. U. China: Oficina de 
Patentes y Marcas.

Calderón, R. A., Sánchez, L. A. (2011). Diagnóstico de enfermedades en colmenas 
de abejas africanizadas en Costa Rica: prevalencia y distribución septiembre a 
noviembre del 2007. Agronomía Costarricense, 35(2), 49-60. ISSN: 0377-9424.

Can, Z., Yildiz, O., Sahin, H., Turumtay, E. A., Silici, S. & Kolayli, S. (2015). An investi- ga-
tion of Turkish honeys: their physico-chemical properties, antioxidant capacities 
and phenolic profiles. Food Chemistry, 180, 133-141.

Cane, I. (2009). Improved Solid Honey Composition and Process of Manufacture. 
Patente No. AU2009214832 (A1). Australia: Oficina de Patentes de Australia.

Cardoen, D., Wenseleers, T., Ernst, U. R., Danneels, E. L., Laget, D., De Graaf, D. C., 
Schoofs, L. & Verleyen, P. (2011). Genome-wide analysis of alternative repro- 
ductive phenotypes in honeybee workers. Molecular Ecology, 20, 4070-4084.

Castañeda, S., Vásquez, R., Ballesteros, H. (2009). Efecto de la polinización dirigida 
con abejas Apis mellifera sobre la cantidad y calidad del fruto en cultivo de na-
ranja Citrus sinensis vitae.

Center on globalization, governance and competittiviness. (2012). Desarrollo de micro 
y pequeños productores apícolas rurales en Nicaragua y Honduras. Nicaragua.

Chen, H., Sun, H., Pan, J., Cai, B. & Sun, X. (2014) (B). Bee Venom Composition With 
Acne Removing Function. Patente No. CN102988262 B. China: Oficina de Pa-
tentes.

Chen, H., Sun, H., Pan, J., Cai, B. & Sun, X. (2014) (C). Bee Venom Composition With 
Sunscreen Efficacy. Patente No. CN103006530 B. China: Oficina de Patentes.

Chen, H., Sun, H., Pan, J., Cai, B. & Sun, X. (2014) (A). Bee Venom Composition With 
Functions of Protecting and Beautifying Lips. Patente No. CN102988263 (B). 
China: Oficina de Patentes.

Cheng, W., Zeng, B., Chen, T., Sun, X., Sun, G., Yao, J., Zhang, C., Deng, H., Li, J. (2013). 
Solar Beehive Capable of Automatically Monitoring Beehive Temperature and Hu-
midity and Honey Yield Remotely. Patente No. CN 203279649 U. China: Oficina 
de Patentes y Marcas.

Codex Alimentarius. (1981). CODEX-STAN-012-1981. Norma para la miel. oms, fao.
Comisión Europea. (2013). Informe de la Comisión al Parlamento Europeo y al Conse-

jo sobre la aplicación de las medidas relativas al sector apícola del reglamento. 
Bruselas.

Comité de Gestión por Competencias del Sector Apícola. (2013). Suministro del servicio 
de polinización con abejas en cultivos comerciales.

Comité del Sistema Producto Apícola del Estado de San Luis Potosí. (2011). Plan Rector 
del Sistema Productos Apícola. San Luis Potosí.



220

BRECHAS TECNOLÓGICAS. SECTOR APÍCOLA

Comité Estatal Sistema Producto Apícola de Michoacán, A.C. (2014). Plan Rector Apí-
cola del Estado de Michoacán. Michoacán.

Comité Sistema Producto Apícola del Estado de Aguascalientes. (2015). Plan Rector 
2015-2020. Aguascalientes.

Comité Sistema Producto Apícola del Estado de Chiapas. (2004). Plan Rector Sistema 
Producto Apícola de Chiapas. Chiapas.

conacyt. (2016). Fondo Sectorial de Innovación Secretaría de Economía. Recuperado 
de: http://www.conacyt.mx/index.php/fondos-sectoriales constituidos2/item/
economia-cona- cyt-2.

conacyt. (2016). Programa de Estímulos a la Innovación. Recuperado de: http://
www.conacyt.mx/ index.php/fondos-y-apoyos/programa-de-estimulos-a-la-in-
novacion.

conafor. (2010). Prácticas de reforestación. Manual Básico. semanat.
conafor. (2013). Conservación y restauración de cactáceas y otras plantas suculentas 

mexicanas.
Conrad, R. (2015). Beekeeping and Technology. Bee Culture.
Contreras Escareño, F., Pérez Armendáriz, B., Echazarreta, C., Cavazos Arroyo, J., Ma-

cías Macías, J. O. & Tapia González, J. M. (2013). Características y situación 
actual de la apicultura en las regiones sur y sureste de Jalisco. México.

Cooperativa de Trabajo Apícola Pampero Limitada. (2014). Auditoría de colmenas con- 
tratadas y certificación con el estándar de calidad antes de que éstas sean colo-
cadas en lotes a polinizar, garantizando el 100% del servicio contratado.

Córdova Córdova, C. I., Ramírez Arriaga, E., Martínez Hernández, E. & Zaldívar 
Cruz, J. M. (2013). Caracterización botánica de miel de abeja (Apis mellifera L.) 
de cuatro regiones del estado de Tabasco, México, mediante técnicas melisopali-
nológicas. Universidad y Ciencia, 29(2), 163-178.

Corvucci, F., Nobili, L., Melucci, D. & Grillenzoni, F. V. (2015). The discrimination of 
honey origin using melissopalynology and Raman spectroscopytechniques cou-
pled with multivariate analysis. Food Chemistry, (169), 297-304.

Cotton, J., Leroux, F., Broudin, S., Marie, M., Corman, B., Tabet, J. C. & Junot, C. (2014). 
High-resolution mass spectrometry associated with data mining tools for the de-
tection of pollutants and chemical characterization of honey samples. Journal of 
Agricultural and Food Chemistry, 62(46), 11335-11345.

Cruz, M., Zaragos,  A. (2012). Manual de Apicultura. México: Universidad Autónoma 
Chapingo.

cspaa, Comité Sistema Producto Apícola del Edo. de Ags. (2015). Plan Rector 2015- 
2020. Aguascalientes. (Norma en desarrollo).

De Guzman, L. I., Rinderer, T. E., Frake, A. M. (2008). Comparative reproduction of Va- 
rroa destructor in different types of Russian and Italian honey bee combs. Exp. 
Appl. Acarol., 44(3), 227-238.

Delaplane, K. S., Dag, A., Danka, R. G., Freitas, B. M., Garibaldi, L. A., Goodwin, R. 
M. & Hormaza, J. I. (2013). Standard methods for pollination research with Apis 
mellifera. En V. Dietemann, J. D. Ellis y P. Neumann (Eds.), The Coloss Beebook, 
Volume I: Stan- dard methods for Apis mellifera research. Journal of Apicultural 
Research, 52(4). Recuperado de: http://dx.doi.org/10.3896/IBRA.1.52.4.12.



221

REFERENCIAS

dicyt, Agencia Iberoamericana para la Difusión de Ciencia y Tecnologías. (2014). Tec- 
nología digital para la recuperación de ecosistemas.

Dirección General de Normas. (2001). NOM-145-SCFI-2001. Información comer-
cial. Etiquetado de miel en sus diferentes presentaciones. México.

Dirección General de Normas. (2002). NMX-F-606-2002. Determinación de derivados 
de azúcar de caña y/o jarabes de maíz con alto contenido de fructuosa, para 
verificar la autenticidad de la miel de abeja utilizando la composición isotópica 
de carbono 13 en la miel y su proteína por espectrometría de masas de isótopos 
estables. Método de prueba. México.

Dirección General de Normas. (2004). NMX FF-104-SCFI-2004. Productos Alimenti-
cios no industrializados para consumo humano, jalea real, especificaciones y 
métodos de prueba. México.

Dirección General de Normas. (2006). NMX-F-036-NORMEX-2006. Alimento-miel-Es- 
pecificaciones y métodos de prueba. México.

doi, Department of the Interior. (2011). Integrated Vegetation Management Hand-
book. EE.UU.

Doll, U., Norambuena, C. & Sánchez, O. (2013). Efecto de la aplicación de iba sobre el 
enraizamiento de estacas en seis especies arbustivas nativas de la región medite-
rránea de Chile. Idesia, 31(3), 65-69.

Domínguez, M. A. & Centurion, M. E. (2015). Application of Digital Images to Deter-
mine Color in Honey Samples from Argentina.

Doolittle, G. M. (1889). Scientific Queen Rearing. Pub. Orig. 1846.
efsa (European Food Safety Authority). (2013). Parma, Italy.
Eischen, F. A. & Wilson, W. T. (1997). The effect of natural products smoke on Varroa ja-

cob- soni. Citado en A. Imdorf, S. Bogdanov, R. Ibanez Ochoa, N. W. Calderone. 
Use of Essential Oils for the Control of Varroa jacobsoni Oud in Honey Bee Colo-
nies. Apidologie, Springer Verlag, 30(2-3), 209-228.

Ellis James, H. J., Zettel Nalen, C., Kern William, H., Zerba, R., Burbaugh, B. & Klopchin, 
J. (2014). Florida Master Beekeeper Program Requirements. University of Florida.

Emsen, B. & Dodologlu, A. (2011). Efficacy of Different Organic Compounds Against 
Bee Mite (Varroa destructor Anderson and Trueman) in Honey Bee (Apis mellifera 
L.) Colonies. Journal of Animal and Veterinary Advances, 10(6), 802-805.

Emsen, B., Dodologlu, A. (2009). The effects of using different organic compounds 
against Honey Bee Mite (Varroa destructor Anderson and Trueman) on colony 
developments of honey bee (Apis mellifera L.) and residue levels in honey. J. 
Anim. Vet. Adv., 8(5), 1004–1009.

epa, Environmental Protection Agency. (2014). Guidance for Assessing Pesticide Risks to 
Bees. EE. UU.

Escribá, M., Campos, E., Cerdán, V., Herreros, R. & López, J. (2014). El banco de ger- 
moplasma vegetal de la Generalitat Valenciana. Una herramienta para la gestión 
de proyectos de restauración ecológica forestal.

Escribano, J. y Mestre, M. (2013). Formación (no reglada) y empleo en zonas rurales: 
un caso de estudio de la Serranía Turia (Valencia).

Estay, P. (2011). Servicios de polinización con abejas: Parámetros Técnicos y de Calidad. 
inia.



222

BRECHAS TECNOLÓGICAS. SECTOR APÍCOLA

Europa Press. (2013). Comienzan los trámites para crear un jardín dónde impartir for-
mación apícola. Málaga.

fao, Organización de las Naciones Unidas para la Alimentación y la Agricultura. 
(2009). Bees and their role in forest livelihoods.

fao, Organización de las Naciones Unidas para la Alimentación y la Agricultura. 
(2014). Programa de Cooperación Técnica.

Flores, J. M., Gil, S., Padilla, F. (2015). Reliability of the main field diagnostic methods 
of Varroa in honey bee colonies.

Folloni, S., Kagkli, D., Rajcevic, B., Guimaraes, N. C., Van Droogenbroeck, B., Valicen-
te, F. H. & Van den Bulcke, M. (2012). Detection of airborne genetically modified 
maize pollen by real-time pcr. Molecular ecology resources, 12(5), 810-821.

Food and Agriculture Organization of the United Nations. (2009) Bees and your role in 
forest livelihoods. Seccion 14: Honey marketing and international trade.

Forgionne, G. A. (2000). Decision-making support systems effectiveness: The process to 
outcome link. Information Knowledge-Systems Management, 2, 169-188.

Franco Olivares, V. H., Siqueiros Delgado, M. E.,  Hernández Ayala, E. G. (2012). Flora 
apícola del Estado de Aguascalientes. Aguascalientes: Universidad Autónoma de 
Aguascalientes.

Fraunhofer Chile Research. (2014). Programa “Mejoramiento para la competitividad del 
sector agroalimentario”.

Gashout, H. A. & Guzman Novoa, E. (2009). Acute toxicity of essential oils and other 
na- tural compounds to the parasitic mite, Varroa destructor, and to larval and 
adult worker honeybees (Apis mellifera L.). J. Apic. Res., 48(4), 263–269.

Gérez, N., Pérez-Parada, A., Cesio, M. V. & Heinzen, H. (2015). Occurrence of pestici-
de residues in candies containing bee products. Food Control.

Gleen, G, John G. (2012). Beehive frame and comb foundation for controlling varroa 
mites. Patente No. US8272921B2. Detroit, MI: Oficina de Patentes de los EE.UU.

Gleen G, John G. (2013). Controlled release device, useful for controlling  Varroa mites 
in honey bee hives, comprises a solid gel of pheromone comprising mannitol 
dioctanoate, and an impermeable membrane partially surrounding the solid gel. 
Patente No.US8512726B1. Washington, DC: Oficina de Patentes de los EE.UU.

Gobierno del Edo. de México. (2014). Ley de apicultura del estado de México. Capítu-
lo vii. Contempla los servicios de apicultura.

Gok, S., Severcan, M., Goormaghtigh, E., Kandemir, I. & Severcan, F. (2015). Differen- 
tiation of Anatolian honey samples from different botanical origins by ATR-FTIR 
spectroscopy using multivariate analysis. Food chemistry, 170, 234-240.

Goodnewsnetwork. (2014). State Will Pay You to Take Up Beekeeping. Virginia.
Goslino, M. (2010). Programa Nacional de Fomento y Desarrollo Apícola.  Nicaragua: 

Comisión Nacional Apícola de Nicaragua.
GS1. (2006). Estándar Mundial de Trazabilidad, Paraguay.
Güemes, F., Bautista, J. (2003). Perfil del mercado para miel natural en la Unión Euro-

pea.
Guertler, P., Eicheldinger, A., Muschler, P., Goerlich, O. & Busch, U. (2014). Automated 

dna extraction from pollen in honey. Food chemistry, 149, 302-306.



223

REFERENCIAS

Hachiro, S. & Knox, D. A. (2000). U. S. Department of Agriculture. Agricultural Re-
search Service, Agriculture Handbook 690.

Hamdan, K. (2014). Raising Honey Bee Queens. Apeldoorn, The Netherlands.
He, S., Zheng, Y., Wang, D., He, X., Liu, Y., Zhou, D. & Yang, Y. (2013). Electric honey 

extractor controlled by micro- computer. Patente No. CN203353417 (U). China: 
Oficina de Patentes y Marcas.

Hernández, R., Fernández, C. & Baptista, P.  (2010). Metodología de la Investigación. 
México: McGraw-Hill.

Holt, S. L. & Greig, L. (2015). Honey compositions. Patente No. WO2015030605 A1 
(US201361872799P). EE.UU.: Oficina de Patentes de Estados Unidos.

Hopkins, I. (1911). The Australasian Bee Manual (p. 108). Capítulo XII.
Huang, Z., Xu, L., Peng, J., Peng, K. & Su, S.  (2015). Automatic flipping honey extractor. 

Patente No. CN104396800A. China: Oficina de Patentes y Marcas.
Huang, L., Liu, H., Zhang, B., & Wu, D. (2015). Application of electronic nose with 

multivariate analysis and sensor selection for botanical origin identification and 
quality determination of honey. Food and Bioprocess Technology, 8(2), 359-370.

iica. (2009). Manual de enfermedades apícolas. Honduras: sag.
inifap. (2008). Guía propagan para cumplir los beneficios de los compromisos. México: 

sagarpa.
inifap. (2009). Tecnología desarrollada por inifap para el subsector forestal. México: sa-

garpa.
inifap. (2011). Manual de Prevención de Varroasis y Suplementación. Cuajimalpa, D.F.: 

sagarpa.
inifap. (2013). Metodología para la producción de planta de mezquite de alta calidad. 

Reporte anual 2013 (p. 34).
inn, Instituto Nacional de Normalización de Chile. (2011). Polen apícola. Calidad de la 

colmena para la polinización y diferenciación del polen según origen botánico 
mediante ensayo palinológico. Chile.

Instituto Nacional de Investigación Agropecuaria de Uruguay (inia). (2001). Selección 
masal de abejas reina. Uruguay.

iso (Organización Internacional de Normalización). (2007). ISO 22005:2007. Trazabi-
lidad en la cadena de alimento para consumo humano y para animales.

iso  (Organización Internacional de Normalización).  (2008).  Sensory analysis – Vocabulary 
ISO (Organización Internacional de Normalización). (2016). ISO/DIS 12824 
Royal Jelly Specifications. (En desarrollo).

jica, Agencia de Cooperación Internacional del Japón, Oficina Nicaragua. (2012). Estu-
dio de Miel de Abeja. Mercado Japón. Nicaragua.

Joyce, B. (2009). Honeybees, market for pollination services grows.
Kalniete, S. (2011). The situation in the beekeeping sector (debate). Obtenido de European 

Parlament: http://www.europarl.europa.eu/sides/getDoc.do?pubRef=-// EP//TEXT+ 
CRE+20101123+ITEM-019+DOC+XML+V0//EN. Consultado 12. Feb.2016.

Karabagias, I. K., Badeka, A., Kontakos, S., Karabournioti, S. & Kontominas, M. G. 
(2014). Characterization and classification of Thymus capitatus (L.) honey accor-
ding to geographical origin based on volatile compounds, physicochemical para-
meters and chemometrics. Food Research International, 55, 363-372.



224

BRECHAS TECNOLÓGICAS. SECTOR APÍCOLA

Kirrane, M. J., De Guzman, L. I., Holloway, B., Frake, A. M., Rinderer, T. E., Whelan & 
P. M. (2015). Phenotypic and Genetic Analyses of the Varroa Sensitive Hygienic 
Trait in Russian Honey Bee (Hymenoptera: Apidae) Colonies. Plos One, 10(4), 
e0116672.

Lenhardt, L., Bro, R., Zekovic, I., Dramicanin, T. & Dramicanin, M. D. (2015). Fluores- 
cence spectroscopy coupled with parafac and pls da for characterization and clas-
sification of honey. Food chemistry, 175, 284-291.

Lepton. (2013). Reportaje de BeeTracker en Innovadores de El Mundo. Consultado en: 
http://www.lepton.es/noticias/portada/reportaje-beetracker-el-mundo.html

Linhart, R. (2014). Method of a thermal treatment of bee colonies and a device for 
pursuance of this method. Patente No. US 20140134920 A1. Washington, DC: 
Oficina de Patentes de los EE. UU.

Lozano, V. A., Boeris, M. S., Scoles, G. E., Pattacini, S. H., Marchevsky, E. J. & Camiña.
J. M. (2006). Evaluación de parámetros físicos y químicos en miel a través del uso de 

análisis de componentes principales. Afinidad, 63(521), 40-44.
maga, Ministerio de Agricultura, Ganadero y Alimentación. (2014). Perfil Comercial 

Miel. Guatemala.
Magaña Magaña, M. Á., Moguel Ordóñez, Y. B., Sanginés García, J. R. & Leyva Morales, 

C. E. (2012). Estructura e importancia de la cadena productiva y comercial de la 
miel en México. Revista mexicana de ciencias agropecuarias.

Manrique, A. J. (1999). Selección y mejoramiento genético de abejas. Fonaiap Di-
vulga, 61.

Martínez-Berumen, H. A. (2012). La planeación estratégica-tecnológica para la toma 
de decisiones en nuevas tecnologías en Centros Públicos de Investigación y De- 
sarrollo: una propuesta metodológica con enfoque de sistemas (Tesis doctoral). 
unam, México.

Martínez-Berumen, H. A. & Escobar-Toledo, C. E. (2011). Decision making in new te-
chnologies for Public Research Centers: A methodological proposal with Systems 
approach. Systems Research Forum, 5(1), 53-72.

Masuko, M. (2013). Socioeconomic analysis of beekeeping in Swaziland: A case study 
of the Manzini Region, Swaziland.

Matheson, A.G. (1991). Managing honey bee pollination of kiwi fruit (actinidia deli-
ciosa) in New Zealand - a review. Acta Hortic, 288, 213-219 DOI: 10.17660/
ActaHortic.1991.288.31.

Mcneil, M. B. (2009). Ventilation, moisture removal and heat management in a beehive. 
Patente No. US20090208491P. EE. UU: Oficina de Patentes de Estados Unidos.

Melathopoulos, A. P., Winston, M. L., Whittington, R., Higo, H. & Le Doux, M. (2000). 
Field evaluation of neem and Canola oil for the selective control of the honey 
bee (Hymenoptera: Apidae) mite parasites Varroa jacobsoni (Acari: Varroidae) 
and Acarapis woodi (Acari: Tarsonemidae). J. Econ. Entomol, 93(3), 559–567.

Melixa. (2011). Sistema de monitoreo de colmena. Página de referencia: http://melixa. 
eu/#how-it-works.

mercosur. (1999). Reglamento técnico de identidad y calidad de miel aplicado a to-
dos los países. Recuperado de: http://www.mercosur.int/innovaportal/v/387/2/
innova.front/busquedadenormativa.



225

REFERENCIAS

Message, D. & Gonçalves, L. S. (1995). Effect of size of worker brood cells of Africani-
zed honey bees on infestation and reproduction of the ectoparasitic mite Varroa 
jac- obsoni. Apidologie, 26, 381–386.

Miles, C. & Wayne, M. (2008). Quantitative trait locus (qtl) analysis. Nature Education, 
1(1), 208.

Miller, C. C. (1911). Fifty Years Among the Bees. Ohio: The A. I. Root Company.
Moloney, A. P. (2015). Medicinal compositions containing honey. Patente No. 

US9044489 B2. EE. UU.: Oficina de Patentes de Estados Unidos.
Moltoni, A., Clemares, N., Gorandi, E., Moltoni, L. (2014). Tecnologías electrónicas 

aplicadas a la trazabilidad apícola. inta, XI Congreso Latinoamericano de Api-
cultura.

Montesinos, P. (2014). Situación de la apicultura en España. Asociación Española de 
Apicultores.

Muñoz, M. (2015). Científicos de la unam usan microsensores para estudiar abejas. 
Boletín conacyt.

Mutinelli F. (2003). European legislation governing the authorization of veterinary me- 
dicinal products with particular reference to the use of drugs for the control of 
honey bee diseases. Apiacta, 38, 156–168.

Nakajima, T., Tsuruoka, Y., Kanda, M., Hayashi, H., Hashimoto, T., Matsushima, Y. & 
Takano, I. (2015). Determination and surveillance of nine acaricides and one 
metabolite in honey by liquid chromatography-tandem mass spectrometry. Food 
Additives & Contaminants: Part A, 32(7), 1099-1104.

Naranjo, E. J., Urrea, A. I. & Atehortua, L., (2014). Advances in vitro propagation via 
somatic embryogenesis of Psychotria ipecacuanha (Brot.) stokes,  medicinal plant 
critically endangered. Revista Colombiana de Biotecnología, 16(1), 86-92.

Navajas, M., Migeon, A., Alaux, C., Martin-Magniette, M. L., Robinson, G. E., Evans, J. 
D., Cros-Arteil, S., Crauser, D. & Le Conte, Y. (2008). Differential gene expression 
of the honey bee Apis mellifera associated with Varroa destructor infection. bmc 
Genom., 9, 301.

Nieto, G. (2009). Mercado de miel de abeja en Japón. Secretaria de Economía, Mé-
xico.

odepa, Oficina de Estudios y Políticas Agrarias. (2015). Presenta un artículo respecto a 
la situación del mercado internacional de la miel. Chile.

Oficina comercial de Chile en Francia. (2013). Estudio de mercado de la miel en Fran-
cia. Chile: ProChile.

oie. (2015). Manual de las Pruebas de Diagnóstico y de las Vacunas para los Anima-
les Terrestres.

oirsa. (2013). Protocolo de técnicas laboratoriales de diagnóstico para enfermedades y 
plagas apícolas. El Salvador.

Organización de las Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentación. (2005). La 
apicultura y los medios de vida sostenibles.

osu, Oregon State University. (2011). Evaluating Honey Bee Colonies for Pollination.
Apartado. Oregon and Washington Colony-Strength Regulation.

Padilla Álvarez, F., Flores Serrano, J. M., Campano Cabanes, F., Gómez Carpio, M. M. 
(2010). La mejora genética en la apicultura. Córdoba: Campus Universitario de 
Rabanales.



226

BRECHAS TECNOLÓGICAS. SECTOR APÍCOLA

Panseri, S., Catalano, A., Giorgi, A., Arioli, F., Procopio, A., Britti, D. & Chiesa, L. M. 
(2014). Occurrence of pesticide residues in Italian honey from different areas in 
relation to its potential contamination sources. Food Control, 38, 150-156.

Park, R. C., Rayl, K. G., Alexander, I. J. (2014). Honey nasal rinse. Patente No. 
WO2014110580 A1 (US201361752053P). EE. UU.: Oficina de Patentes de 
Estados Unidos.

Pech Martínez, V. C., Ojeda López, R., Flores Novelo, A. & Araujo Freitas, J. (2006). 
Estudio de viabilidad económica de la producción de jalea real con abeja apis 
mellifera alimentadas artificialmente en época de escasez en Yucatán,  México.

Pelayo, M. (2010). Biochips en la detección de contaminantes alimentarios. Eroski 
Consumer. Obtenido en: http://www.consumer.es/seguridad-alimentaria/cien- 
cia-y-tecnologia/2010/12/02/197463.php#sthash.kGZ0WXB5.dpuf.

Pérez, M. (2016, 22 de enero). México exportó 45 toneladas de miel en 2015; su valor, 
150 millones de dólares. La Jornada, p. 16. Recuperado de http://www.jornada.
unam.mx/2016/01/22/politica/016n1pol.

Piccirillo, G. A. & De Jong, D. (2003). The influence of brood comb cell size on the 
reproductive behavior of the ectoparasitic mite Varroa destructor in Africanized 
honey bee colonies. Genet. Mol. Res., 2, 36–42.

Pino, O., Sánchez, Y., Rodríguez, H., Correa, T. M., Demedio, J., Sanabria, J. L. (2011).  Ca-
racterización química y actividad acaricida del aceite esencial de Piper aduncum 
subsp. ossanum frente a Varroa destructor. Rev. Protección Veg.,  26(1), 52-61.

Popovici, A., Arghita, L. A., Dezmirean, D. S., Ilea, M. (2014). Influencing Factors of the 
Export of Romanian Bee Products. Bulletin UASVM, Animal Science and Biote-
chnologies, 71(2).

Portillo, D. (2012). Efecto del tratamiento térmico y suplemento proteico en la produc-
ción de jalea real. Zamorano, Honduras.

Proméxico. (2008). Los productos de miel de abeja. Recuperado de: http://www.pro-
mexico.gob.mx/proveedores/los-productos-de-miel-de-abeja-son-oro-liquido-en-
asia-y-europa-estas-son-sus-propiedades.html. Consultado el 26.Ene.2016.

Propóleo. (2015). Tintura de Propóleo. Obtenido en: http://www.propoleos.es/com- 
prar-propoleos/tintura-de-propoleo.html.

Qayyoum, M. A., Khan, B. S. & Bashir, M. H. (2013). Efficacy of Plant Extracts Against 
Honey Bee Mite, Varroa destructor (Acari: Varroidae). World Journal of Zoology, 
8(2), 212-216.

Quezada-Euan, J. J. (2009). Potencial de las abejas nativas en la polinización de cul-
tivos. Acta Biológica Colombiana, 14(2), 169-172.

Red Agrícola. (2013). Polinización: pague por abejas, no por la caja. Consultado en: 
http://www.redagricola.com/reportajes/tecnologia/polinizacion-pague-por-abe- 
jas-no-por-la-caja.

Revista Médica Electrónica. (2015). Alveolitis. Efectividad de la tintura de Propóleo. 
Obtenido en: http://www.revista-portalesmedicos.com/revista-medica/alveoli- 
tis-efectividad-de-la-tintura-de-propoleo/.

Ricou, C., Schneller, C., Amiaud, B., Plantureux, S. & Bockstaller, C. (2014). A vegeta-
tion-based indicator to assess the pollination value of field margin flora. Ecologi-
cal Indicators, 45, 320-331.



227

REFERENCIAS

Riffo,  G.,  Muñoz,  F,  Uribe,  M.,  Cancino,   J., Acuña, E. & Rubilar, R. (2015). Macro-
propagación de Paulownia elongata x fortunei a partir de esquejes de raíz en la 
Región del Biobío, Chile. Gayana Botánica, 72(1), 70-75.

Rinderer, T. E., De Guzman, L. I., Harris, J. W., Kuznetsov, V., Delatte, G. T., Stelzer, J. 
A., Beaman, L. D. (2000). The Release of ars Russian Honey Bees. American Bee 
Journal, 140, 305-307.

Rivera, A. (2012). Velas y figuras de cera de abeja. México: sagarpa.
Rodríguez, I., Serrano, S., Galán-Soldevilla, H., Piva, G. & Ubera, J. L. (2015). Sensory 

analysis integrated by palynological and physicochemical determinations plays a 
key role in differentiating unifloral honeys of similar botanical origins (Myrtaceae 
honeys from southern Spain). International Journal of Food Science & Technology, 
50(7), 1545-1551.

Rodríguez-Trejo, D. A. (2006). Notas sobre el diseño de plantaciones de  restaura-
ción.

Revista Chapingo, Serie Ciencias Forestales y del Ambiente, 12(2), 111-123.
Rosenkranz, P., Aumeier, P. & Ziegelmann, B. (2010). Biology and control of Varroa des-

tructor. Journal of Invertebrate Pathology, 103, S96-S119.
Ruffinengo, S. R., Eguaras, M. J., Cora, D. et al. (2002). Biological activity of Heterothe-

ca latifolia essential oil against Varroa jacobsoni. J. Ess. Oil Res., 14(6), 462–464.
Ruffinengo, S. R., Maggi, M., Faverin, C. et al. (2007). Essential oils toxicity related to 

Va- rroa destructor and Apis mellifera under laboratory conditions. Zootecnia 
Trop, 25(1), 63–69.

Rural Industries. (2013). Using satellites to move beehives. Recuperado de: http://www.
rirdc.gov.au/ news/2013/07/12/using-satellites-to-move-beehives.

sagarpa. (1994). NOM 001-Z00-1994. Control de Varroasis. México: sagarpa. sagarpa. 
(1994). NOM 002-Z00-1994. Control de la Abeja Africana. México.

sagarpa. (2000). Manual de Polinización. Programa Nacional para el Control de la 
Abeja Africana.

sagarpa. (2004). Manual de crías de abeja reina. Programa Nacional para el Control de 
la Abeja Africana. D. F.

sagarpa. (2009). Comercialización de productos apícolas en Estados Unidos de Nor- 
teamérica con base en estudios de mercado y estrategias de negocio. México.

sagarpa. (2014). Manual de Patología Apícola. Programa Nacional para el Control de 
la Abeja Africana. D. F.

sagarpa. (2014). Certificación de criaderos de abeja reina. Programas. México.
sagarpa. (2015). NOM-001-SAG/GAN-2015. Sistema Nacional de Identificación Ani-

mal para Bovinos y Colmenas. Estados Unidos Mexicanos.
sagarpa. (2015). NOM-001-SAG/GAN-2015. Sistema Nacional de Identificación Ani- 

mal para Bovinos y Colmenas. México.
sagarpa. (2016). Programa de Producción Pecuaria Sustentable y Ordenamiento Ga- 

nadero y Apícola. Recuperado de: http://www.sagarpa.gob.mx/ProgramasSA-
GARPA/2015/Fomento_Ganadero/PROGAN_productivo/Paginas/Conceptos_de_
Apoyo.aspx.

sagarpa. (2016). Programas sagarpa. Recuperado de: http://www.sagarpa.gob.mx/pro-
gramassagar- pa/Paginas/default.aspx#3.



228

BRECHAS TECNOLÓGICAS. SECTOR APÍCOLA

Salamanca, G., Osorio, M. P., Gutiérrez, A. M. (2011). Traceable system in the process 
of extraction and Corbicula pollen collected by Apis mellifera L. (Hymenoptera: 
Apidae) in the high Andean zone of Boyaca, Colombia. Zootecnia Trop., 29(1), 
127-138.

Sammataro, D., Finley, J., Underwood, R. (2008). Comparing oxalic acid and sucrocide 
treatments for Varroa  destructor (Acari: Varroidae) control under desert condi-
tions. J. Econ. Entomol., 101(4), 1057–1061.

Satta, A., Floris, I., Caboni, P., Cabras, P., Eguaras, M. & Velis, G. (2008). New experi- 
mental data on use of rotenone as an acaricide for control of Varroa destructor in 
honey bee colonies. J. Econ. Entomol., 101(4), 1075–1080.

Scialabba, N. E. & Hattam, C. (Eds.) (2003). Agricultura orgánica, ambiente y seguridad 
alimentaria. Roma: fao.

Seisonen, S., Kivima, E. & Vene, K. (2015). Characterisation of the aroma profiles of di- 
fferent honeys and corresponding flowers using solid-phase microextraction and 
gas chromatography–mass spectrometry/olfactometry. Food  Chemistry, 169, 34-40.

semarnat. (2000). Manual de viveros para la producción de especies forestales en con-
tenedor. México.

senasa. (2006). Manual de procedimientos sobre enfermedades de las abejas. Argenti-
na: Dirección Nacional de Sanidad Animal.

senasica. (2008). Manual de buenas prácticas de manufactura de miel. cdmx: sagarpa.
senasica. (2010). Manual de buenas prácticas pecuarias en la producción de miel. 

cdmx: sagarpa.
senasica. (2011). Manual de buenas prácticas de manejo y envasado de miel. cdmx: 

sagarpa.
senasica. (2015). Manual de buenas prácticas de producción de miel. cdmx: sagarpa.
senasica. (2016). Sistema de identificación y trazabilidad de la miel. Recuperado de: 

http://sistemas. senasica.gob.mx/rastreabilidadMielFX/.
Serrano, S., Jiménez-Hornero, F. J., De Ravé, E. G. & Jodral, M. L. (2008). gis design 

application for “Sierra Morena Honey” designation of origin. Computers and 
electronics in agriculture, 64(2), 307-317.

Shaddel-Telli, A. A., Maheri-Sis, N., Aghajanzadeh-Golshani, A., Asadi-Dizaji, A., Che-
ragi, H. & Mousavi, M. (2008). Using medicinal plants for controlling Varroa mite 
in honey bee colonies. J. Anim. Vet. Adv., 7(3), 328–330.

Shang, H. (2014). Electric and automatic overturning honey extractor. Patente No. 
CN203618552U. China: Oficina de Patentes y Marcas.

Smartbees. (2015). Sustainable Management of Re- silient Bee Populations. Obteni-
do en: http://www.smartbees-fp7.eu/Extension/ Performance/.

Smartbees. (2015). Performance Testing Protocoll. Obtenido en: http://www.smart- 
bees-fp7.eu/Extension/Performance/.

Smartbees. (2015). Protocolo de pruebas de rendimiento. Una guía para los criadores de 
abeja europea.

Southern Oregon Beekeepers Association. (2014). Oregon Master Beekeeper Pro-
gram. Oregon.

Souza, C. (2004). Tiny microchips help identify stolen beehives, AgAlert. Consultado en: 
http://goo.gl/CQJ53Z.



229

REFERENCIAS

Spiteri, M., Jamin, E., Thomas, F.,  Rebours, A., Lees, M., Rogers, K. M. & Rutledge, 
D. N. (2014). Fast and global authenticity screening of honey using (1) H-NMR 
profiling. Food Chemistry, 189, 60-66.

Stahlman, D. (2007). A Queen Manual. Ohio Queen Project, osba.
Surma, M., Wiczkowski, W., Cieslik, E. & Zielinski, H. (2015). Method development for 

the determination of pfoa and pfos in honey based on the dispersive Solid Pha-
se Extraction (d-SPE) with micro-UHPLC–MS/MS system. Microchemical Journal, 
121, 150-156.

The White House. (2011). Guidance for Federal Agencies on Sustainable Practices for 
Designed Landscapes. EE. UU.

The White House. (2015). National Strategy to Promote the Health of Honey Bees and 
Other Pollinators. EE. UU.

Thompson, F. B. (2013).  Honey-Based  Gel   Composition.  Patente    No. US201300399-
92A1. EE. UU.: Oficina de Patentes de Estados Unidos.

Torres Gastelú, C. A. (2015). Uso del software en el proceso de trazabilidad para mpy-
mes apícolas veracruzanas.

Tuberoso, C. I. G., Jerkovic, I., Sarais, G., Congiu, F., Marijanovic, Z. & Kus, P. M. (2014). 
Color evaluation of seventeen European unifloral honey types by means of spec-
trophotometrically determined cie chromaticity coordinates. Food Chemistry, 
145, 284-291.

uady. Universidad Autónoma de Yucatán. (2014). Manual de Producción de Jalea Real. 
Underhill, W. (2013). Zumbidos reveladores. Investigación y Ciencia.

U. S. Department of Agriculture. (1971). Beekeeping in the United States (Agriculture 
Handbook No. 335).

usaid, United States Agency International Development. (2013). La diversificación en la 
apicultura incremente ingresos familiares.

usda, United States Departament of Agriculture. (2009). Pollinator biology and habitat. 
usda, United States Departament of Agriculture. (2011). West Viginia Pollinator 
Handbook

Valdés, P. (2014). Apicultura de precisión. Chile: Agrimundo.
Valdés, P. (2014). Polen apícola: una alternativa de negocio. Chile: Agrimundo.
Valera, E., Muriano, A., Pividori, I., Sánchez-Baeza, F. & Marco, M. P. (2013). Develop-

ment of a Coulombimetric immunosensor based on specific antibodies labeled 
with CdS nanoparticles for sulfonamide antibiotic residues analysis and its appli-
cation to honey samples. Biosensors and Bioelectronics, 43, 211-217.

Vandame, R., Gänz, P., Garibay, S. & Taurino, R. (2012). Manual de Apicultura Orgáni-
ca. Chiapas, México.

Vandeputte, J. (2013). Method for sterilizing unheated raw honey, a honey-based wound 
care preparation, a wound care treatment product and a biscuit based on honey. 
Patente No. US8425942 B2. EE. UU.: Oficina de Patentes de Estados Unidos.

Vásquez, R., Ballesteros, H., Ortegón, Y. & Castro, U. (2006). Polinización dirigida con 
Apis mellifera en un cultivo comercial de fresa (Fragaria chiloensis). Revista Cor-
poica: Ciencia y Tecnología Agropecuaria, 7(1), 50-53.

VII Congreso apícola hispánico. (2014). Dispositivo de monitorización para la evalua-
ción de la temperatura y la humedad en el interior de las colmenas basado en 
tecnología arduino y su uso en el estudio de la sanidad apícola. Ponencias, p. 44.



230

BRECHAS TECNOLÓGICAS. SECTOR APÍCOLA

Villaseñor, J. L. & Ortiz, E. (2014). Biodiversidad de las plantas con flores (división  Ma-
nolophyta)  en México. Revista Mexicana de Biodiversidad, 85: S134-S142.

Vision Systems Design. (2013). Beehives biomonitored with industrial usb cameras.
Consultado en: http://goo.gl/e6uEfs.

Voskarides, S., Josserand, L., Martin, J. P., Novales, C. & Micheletto, D. (2013). Electro-
nic Bee-Hive (E-Ruche) Project. Conference vivus Environmentalism, Agriculture, 
Horticulture, Food Production and Processing.

Wang, Q. (2015). Bee hive capable of achieving intelligent temperature control. Patente 
No. CN 204119987 U. China: Oficina de Patentes y Marcas.

Ward, K., Danka, R. & Ward, R., (2008). Comparative performance of two mite-resistant 
stocks of honey bees (Hymenoptera: Apidae) in Alabama beekeeping operations. 
J. Econ. Entomol., 101(3), 654–659.

Wibaux, A. M. (2012). Honey composition. Patente No. WO2012134770A1 
(US201161467553P). EE. UU.: Oficina de Patentes de Estados Unidos.

Wytrychowski, M., Chenavas, S., Daniele, G., Casabianca, H., Batteau, M., Guibert, 
S. & Brion, B. (2013). Physicochemical characterisation of French royal jelly: 
Comparison with commercial royal jellies and royal jellies produced through 
artificial bee-feeding. Journal of Food Composition and Analysis, 29(2), 126-133.

Zhou, J., Yao, L., Li, Y., Chen, L., Wu, L. & Zhao, J. (2014). Floral classification of honey 
using liquid chromatography –diode array detection– tandem mass  spectrometry 
and chemometric analysis. Food Chemistry, 145, 941-949.

Zmijewska, E., Teper, D., Linkiewicz, A. & Sowa, S. (2013). Pollen from genetically 
modified plants in honey. Problems with quantification and ProPer labelling. 
Journal of Apicultural Science, 57(2), 5-19.





Análisis de brechas tecnológicas e identificación de oportunidades  
de vinculación con organizaciones y empresas del sector apícola  
en Aguascalientes

Se terminó de imprimir en noviembre de 2016
en los Talleres del Departamento de Procesos Gráficos
de la Dirección General de Infraestructura
de la Universidad Autónoma de Aguascalientes
Módulo 127. Ciudad Universitaria
Aguascalientes, Ags.

El cuidado y diseño de la edición estuvieron a cargo
del Departamento Editorial de la Dirección General de Difusión
y Vinculación de la Universidad Autónoma de Aguascalientes.

Con un tiraje de 100 ejemplares.



ANEXO A - Instrumento para productores
El Departamento de Vinculación de la Universidad Autónoma de Aguascalientes (uaa) 
está conduciendo un estudio para identificar las necesidades tecnológicas de los pro-
ductores del sector apícola, con miras a identificar posibles proyectos de colaboración 
con este sector.

Sus respuestas al siguiente cuestionario, así como toda la información que al res-
pecto nos pueda proporcionar, serán de suma utilidad para identificar oportunidades 
de vinculación entre la uaa y el sector apícola local y regional.

¡Muchas gracias por su participación!

I. Datos generales

La siguiente información será de utilidad para conocer el perfil de los productores apí-
colas de la región. Los datos serán tratados de manera confidencial.

1. Nombre de la persona que contesta la encuesta. 
(Nombre, apellido paterno, apellido materno)

2. Sexo 
Marca sólo un óvalo

 Masculino
 Femenino

3. Edad 

4. ¿Cuál es su principal actividad dentro del sector apícola? 
(En qué eslabón participa)
Selecciona todos los que correspondan.
Productor primario
Productor de material biológico
Procesamiento o transformación de la miel u otros productos de colmena
Comercializador

Anexos
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Fabricante de maquinaria
Servicios
Investigación y/o capacitación
Otro: 

5. Dirección del sitio de producción 

6. Coordenadas geográficas de su apiario o apiarios 

7. Teléfono 

8. Correo electrónico 

9. Página web
(En caso de tener una) 

10. ¿Utiliza alguna red social como apoyo para la comercialización de sus productos?
Marca sólo un óvalo.

 Sí
 No

11. Si su respuesta anterior fue sí, indique qué red social utiliza y bajo qué nombre.

12. Estado civil
 Marca sólo un óvalo.
  Casado
  Soltero
  Viudo
  Divorciado

13. Escolaridad
 Marca sólo un óvalo.
  Primaria
  Secundaria
  Preparatoria
  Licenciatura
  Maestría
  Doctorado
  Otro:

14. En caso de contar con Licenciatura, Maestría y/o Doctorado, por favor indique la dis-
ciplina o campo del conocimiento de cada una.

 



235

ANEXOS

15. ¿Cuenta con vivienda propia?
Marca sólo un óvalo.

 Sí
 No

16. Número de hijos 

17. Edades de los hijos 

18. ¿Sus hijos están involucrados en la apicultura?
Marca sólo un óvalo.

 Sí
 No
 No aplica

19. Si su respuesta fue sí, ¿considera que sus hijos darán continuidad al negocio de la 
apicultura?

Marca sólo un óvalo.
 Sí
 No
 No aplica
 Otro:

20. Si su respuesta anterior fue sí, ¿cuántos de sus hijos considera que darán continuidad 
al negocio de la apicultura? 

21. Además de sus hijos, ¿cuántas personas de su familia se dedican o les interesa dedi-
carse a la actividad apícola? 

22. Tiempo de dedicarse a la apicultura 

23. ¿Cómo inició en esta actividad? 

24. Horas por semana que le dedica a la actividad apícola 

25. Profesión u ocupación adicional 

26. Principal fuente de ingresos 

27. Porcentaje de sus ingresos que provienen de la apicultura 

28. Número de apiarios 
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29. ¿Sus apiarios se encuentra en terrenos propios?
Marca sólo un óvalo.

 Sí
 No

30. ¿Qué tipo de apiarios maneja?
Marca sólo un óvalo.

 Móvil
 Fijo
 Ambos

31. Número de colmenas 

32. ¿Cuál es el número de colmenas a las que quiere llegar? 

33. Las colmenas con las que cuenta, ¿están suficientemente equipadas?
Marca sólo un óvalo.

 Sí
 No

34. ¿Qué raza o razas de abejas maneja? 

35. Número de cosechas que realiza por año 

36. ¿En qué meses son sus cosechas? 

37. ¿Cuál es la principal floración que visitan sus abejas? 

38. Número de empleados 
 
39. ¿Tiene socios?
Marca sólo un óvalo.

 Sí
 No

40. ¿Se encuentra registrado ante Hacienda como productor?
Marca sólo un óvalo.

 Sí
 No

41. ¿Cuenta con apoyo del progan?
Marca sólo un óvalo.

 Sí
 No
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42. ¿Se encuentra registrado en el Padrón Ganadero Nacional?
Marca sólo un óvalo.

 Sí
 No

43. ¿Sus colmenas se encuentran registradas en el siiniga?
Sistema Nacional de Identificación Individual de Ganado (siiniga)
Marca sólo un óvalo.

 Sí
 No

44. Porcentaje de colmenas “chapeteadas”. 
 (Identificadores autorizados por la sagarpa: un disco identificador grande y otro disco 

identificador pequeño).

45. Kilogramos de miel cosechados en primavera. 

46. ¿Cuenta con planta de extracción y/o maquinaria apícola?
 En caso de que sí, por favor describa la maquinaria con la que cuenta
 

47. ¿A quién le vende su miel? 

48. ¿Cuál es su precio promedio de venta por kg de miel? 
 
49. ¿Conoce sus costos de producción?
Marca sólo un óvalo.

 Sí
 No

50. ¿Usted consume miel u otros productos de colmena?
Marca sólo un óvalo.

 Sí
 No

51. Si su respuesta anterior fue sí, ¿cuáles son las cantidades promedio consumidas?

52. ¿En qué lugar se provee de los insumos necesarios para alimentar sus colmenas?

53. ¿Cuenta con vehículo propio destinado para la actividad apícola?
Marca sólo un óvalo.

 Sí
 No
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54. Si su respuesta a la pregunta anterior fue sí, ¿qué tipo y modelo de automóvil es?
 

55. ¿Cuenta con computadora e internet?
Marca sólo un óvalo.

 Sí
 No

56. ¿Cuenta con algún servicio médico o seguro?
Marca sólo un óvalo.

 Sí
 No

57. En caso de haber contestado sí, ¿cuál?

58. ¿Ha sufrido robos de colmenas?
Marca sólo un óvalo.

 Sí
 No 

59. En caso de haber contestado sí, por favor describa brevemente el suceso, número de 
colmenas robadas, lugar del robo y si lo reportó a las autoridades.

60. ¿Ha sufrido algún accidente o siniestro en sus apiarios?
Marca sólo un óvalo.

 Sí
 No

61. Si su respuesta anterior fue sí, comente por favor el tipo de incidente sufrido.

62. ¿Número de colmenas perdidas en el invierno?

63. ¿Es miembro activo de alguna asociación o comité?
Marca sólo un óvalo.

 Sí
 No

64. Si su respuesta anterior es sí, ¿a qué asociación o comité pertenece?
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65. ¿Conoce los programas y/o proyectos que promueven los comités o asociaciones?
Marca sólo un óvalo.

 Sí
 No

Ii. Importancia de temáticas tecnológicas

Por favor conteste las siguientes preguntas de acuerdo al nivel de importancia que tie-
nen para usted los siguientes temas.

Varroasis
Infestación debida al ácaro Varroa destructor, que ataca a las abejas melíferas.

66. ¿Qué tan importante es el tema del control de varroasis para usted?
Marca sólo un óvalo.

 1    2    3  4  5
          Nada importante                                              Muy importante 

67. ¿Ha recibido capacitación para el tratamiento de la varroa? 
Marca sólo un óvalo.

 Sí
 No

68. En caso de haber contestado sí, por favor describa la capacitación recibida.
(Título de la capacitación, duración, capacitador)

69. ¿Sus colmenas han sufrido infestaciones de varroa?
Marca sólo un óvalo.

 1    2      3      4  5
                  No                                                          Sí, infestaciones graves

70. Si su respuesta fue sí, por favor comente sobre el tratamiento y resultado de la infesta-
ción 

71. ¿Realiza diagnósticos de infestación de varroa?
Marca sólo un óvalo.

 Sí, periódicamente
 Alguna vez los he realizado
 No, nunca

72. En caso de haber contestado sí ¿cómo realiza el diagnóstico y con qué frecuencia?
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73. ¿Utiliza o ha utilizado tratamientos naturales contra la varroa?
Marca sólo un óvalo.

 Sí
 No

74. En caso de haber contestado sí, por favor indique qué tratamientos naturales utiliza o 
ha utilizado.

 (Seleccione todos los que apliquen)
 Selecciona todos los que correspondan.
  Plantas o hierbas (por favor indique cuáles en la siguiente pregunta)
  Aceites esenciales (por favor indique cuáles en la siguiente pregunta)
  Timol
  Tabaco
  Ácido Fórmico, Ácido Oxálico, Ácido Láctico 
  Otro:

75. En caso de utilizar o haber utilizado algún tratamiento natural contra la varroa, por 
favor describa el método empleado y los resultados obtenidos.

 Por favor incluya el nombre de la planta, hierba o sustancia utilizada en el tratamiento

76. ¿Realiza actividades de cría selectiva y selección de abejas resistentes a varroa?
Marca sólo un óvalo.

 Sí
 No

77. En caso de haber respondido sí, por favor describa los métodos de cría y mejora que 
utiliza.

78. ¿En sus apiarios ha detectado alguna otra enfermedad o infestación?
Marca sólo un óvalo.

 Sí
 No

79. Si su respuesta a la pregunta anterior fue sí, ¿qué enfermedad o infestación detectó y 
cómo la trató? 

 

80. ¿Utiliza algún producto contra la polilla u otras plagas?
Marca sólo un óvalo.

 Sí
 No
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81. En caso de haber contestado sí, ¿qué producto(s) utiliza? 

82. ¿Qué tan interesado estaría en participar en un proyecto regional para el control de 
varroasis?

Marca sólo un óvalo.
 1    2      3      4          5

      Nada interesado                                                Muy interesado

83. Comentarios adicionales sobre el tema “Varroasis”.

Mejoramiento genético

Conjunto de técnicas y métodos que tienen por objetivo mejorar ciertas características 
deseables en la abeja melífera, tales como producción de miel, producción de cría, 
temperamento, entre otras.

84. ¿Qué tan importante es el tema de mejoramiento genético para usted?
Marca sólo un óvalo.

 1    2      3      4     5
        Nada importante                   Muy importante

85. ¿Realiza cambio de reinas?
 celdas, virgen, fecundadas
Marca sólo un óvalo.

 Sí
 No

86. Si su respuesta a la pregunta anterior fue sí, ¿cada cuánto tiempo realiza el cambio?

 
87. En caso de realizar el cambio de reinas, ¿de dónde provienen las reinas que emplea 

para el cambio?
 Selecciona todos los que correspondan.
 Crianza propia
 Criaderos certificados
 Criaderos sin certificación
 De otros apiarios
 Otro:

88. En caso de que adquiera sus reinas externamente, por favor mencione los nombres de 
los lugares de donde las obtiene.
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89. ¿Realiza crianza de abejas reina?
Marca sólo un óvalo.

 Sí
 No

90. En caso de haber respondido sí, por favor describa el método de crianza que utiliza.

 
91. ¿Realiza cambio de panales negros?
Marca sólo un óvalo.

 Sí
 No

92. Si su respuesta anterior fue sí, ¿cuál es el procedimiento que emplea y con qué frecuen-
cia los cambia? 

 
93. ¿Qué tan interesado estaría en participar en un proyecto regional para mejoramiento 

genético de la abeja?
Marca sólo un óvalo.

 1    2      3      4          5
      Nada interesado                                                Muy interesado

94. Comentarios adicionales sobre el tema “Mejoramiento genético”. 

Inocuidad de la miel

Conjunto de técnicas y métodos que tienen por objetivo asegurar que la miel se en-
cuentre libre de sustancias y agentes indeseables, y cumpla con la normatividad apli-
cable en la materia.

95. ¿Qué tan importante es el tema de inocuidad de la miel para usted? *
Marca sólo un óvalo.

 1    2      3      4          5
        Nada importante                                                           Muy importante

96. ¿Conoce los Manuales de Buenas prácticas de Producción y Manufactura para la api-
cultura, desarrollados por sagarpa y senasica?

Marca sólo un óvalo.
 Sí
 No

97. ¿Implementa los Manuales de Buenas prácticas de Producción y Manufactura?
Marca sólo un óvalo.

 1    2      3      4          5
     No los implemento                               Los implemento al 100%



243

ANEXOS

98. ¿Su apiario cuenta con la certificación de Buenas Prácticas?
Marca sólo un óvalo.

 Sí
 No
 Está en proceso para obtenerla

99. ¿Conoce la Norma Internacional para la Miel CODEX STAND 12 1981?
 Esta norma forma parte del conjunto de normas desarrolladas por la Organización Mun-

dial de la Salud, que tienen como objetivo garantizar alimentos inocuos y de calidad.
Marca sólo un óvalo.

 Sí
 No

100. ¿Ha realizado alguna prueba fisicoquímica a la miel que produce en sus apiarios para 
determinar su calidad?

Marca sólo un óvalo.
 Sí, periódicamente
 Sí, una vez lo hice
 No, nunca

101. ¿Por qué? 

102. Si su respuesta a la pregunta anterior fue sí, por favor describa qué tipo de prueba se 
realizó, y quién estuvo a cargo de su realización. 

103. ¿Ha realizado pruebas para la detección de pesticidas, antibióticos u otros elementos 
presentes en la miel?

Marca sólo un óvalo.
 Sí, periódicamente
 Sí, alguna vez lo hice
 No, nunca

104. Si su respuesta a la pregunta anterior fue sí, por favor describa qué tipo de prueba se 
realizó, y quién estuvo a cargo de su realización. 

105. ¿Ha realizado análisis de detección de polen transgénico en su producción de miel?
Marca sólo un óvalo.

 Sí, periódicamente
 Sí, alguna vez lo hice
 No

106. Si su respuesta anterior fue sí, por favor describa qué tipo de prueba se realizó y quién 
estuvo a cargo de su realización. 
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107. ¿Qué tan interesado estaría en participar en un proyecto regional sobre inocuidad de 
la miel?

Marca sólo un óvalo.
 1    2      3      4          5

       Nada interesado                                                  Muy interesado

108. Comentarios adicionales sobre el tema “Inocuidad de la miel”. 

Colmenas inteligentes

Aplicación de soluciones tecnológicas que permiten monitorear y controlar la colme-
na, con la finalidad de mejorar la trazabilidad y productividad.

109. ¿Qué tan importante es el tema de colmenas inteligentes para usted?
Marca sólo un óvalo.

 1    2      3      4          5
        Poco importante                                   Muy importante

110. ¿Cuenta con algún sistema de monitoreo en sus colmenas?
Marca sólo un óvalo.

 Sí
 No

111. Si su respuesta anterior fue sí, ¿qué tipo de monitoreo implementan sus colmenas?
 Selecciona todos los que correspondan.
 Localización
 Ruido
 Temperatura
 Entrada y salida de abejas
 Peso
 Humedad
 Otro:

112. ¿Qué tecnología implementa para llevar a cabo el monitoreo?
 Selecciona todos los que correspondan.
 Sensores
 Cámaras usb

 Sistemas gps

 Micrófonos espectrómetros
 Otro:
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113. ¿Cuenta con algún sistema de trazabilidad?
Marca sólo un óvalo.

 Sí
 No

114. Si su respuesta anterior fue sí, por favor describa el sistema de trazabilidad con el que 
cuenta e indique se basa en alguna norma o estándar. 

115. ¿Qué tan interesado estaría en participar en un Proyecto Regional sobre Colmenas 
inteligentes?

Marca sólo un óvalo.
 1    2      3      4          5

      Nada interesado                                                Muy interesado

116. Comentarios adicionales sobre el tema de “Colmenas inteligentes”.

Profesionalización de la actividad

Se refiere al desarrollo e implementación de mejores prácticas entre los apicultores, 
promoviendo el cumplimiento y certificación bajo estándares nacionales e internacio-
nales.

117. ¿Qué tan importante es el tema de profesionalización de la actividad apícola para 
usted?

Marca sólo un óvalo.
 1    2      3      4          5

       Nada importante                                              Muy importante

118. Durante el último año, ¿ha recibido alguna capacitación?
Marca sólo un óvalo.

 Sí
 No

119. Si su respuesta a la pregunta anterior fue sí, ¿cuál fue la temática y que institución/em-
presa fue la encargada de impartir el curso?

120. Durante los últimos 5 años, ¿ha recibido algún apoyo proveniente de gobierno?
Marca sólo un óvalo.

 Sí
 No
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121. Si su respuesta anterior fue sí, ¿qué tipo de apoyo se obtuvo? 

122. ¿Actualmente precisa algún tipo de apoyo gubernamental?
Marca sólo un óvalo.

 Sí
 No

123. Si su respuesta anterior fue sí, ¿qué tipo de apoyo requiere? 

 Actividad destino del apoyo, o si ya ha identificado la convocatoria de algún fondo, 
indíquela por favor.

124. Indique por favor cuáles de las siguientes normas conoce e implementa
 Selecciona todos los que correspondan.
  nom 001 Z00 1994 Control de varroa
  nom 002 Z00 1994 Control de Abeja Africana
  nom  145 SCFI 2 Información comercial y etiquetado de miel
  nmx f  606 2002 Determinación de contenido de azúcar y jarabes en miel
  nmx F 036 2006 Miel, especificaciones y métodos de prueba
  nmx FF 104 SCFI 200 jalea real, especificaciones y métodos de prueba
  iso dis 12824 Especificaciones de jalea real (norma en proceso)
  No tengo conocimiento de ninguna norma
  Otro:

125. ¿Qué tan interesado estaría en participar en un proyecto regional sobre profesionali-
zación de la actividad apícola?

Marca sólo un óvalo.
 1    2      3      4          5

                  Nada interesado                                    Muy interesado

126. Comentarios adicionales sobre el tema “Profesionalización de la actividad”.

Servicios de polinización

Consiste en prestar el servicio de polinización a agricultores, cultivos y productores forestales.

127. ¿Qué tan importante es el tema de servicios de polinización para usted?
Marca sólo un óvalo.

 1    2      3      4          5
       Nada importante                                  Muy importante
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128. Como parte de la actividad apícola, ¿presta servicios de polinización?
Marca sólo un óvalo.

 Sí, es mi actividad principal
 Sí, la combino con la producción
 Alguna vez lo he hecho
 No, nunca

129. En caso de prestar servicios de polinización, ¿obtiene alguna remuneración por ello?
Marca sólo un óvalo.

 Sí, obtengo remuneración por parte del dueño del cultivo.
 No, el dueño del cultivo me cobra por llevar mis abejas a sus predios.
 No hay cobro por ninguna de las dos partes.

130. En caso de que exista algún cobro, por favor indique un aproximado del monto que se 
cobra. 

 (Ya sea que exista un cobro por parte del apicultor o por parte del dueño del predio)

131. ¿Conoce el Manual de Servicios de Polinización desarrollado por sagarpa?
Marca sólo un óvalo.

 Sí
 No

132. ¿Implementa el Manual de Servicios de Polinización de sagarpa?
 Marca sólo un óvalo.

 1    2      3      4          5
          No lo implemento                            Lo implemento al 100%

133. ¿Realiza polinización dirigida?
 (Planeación de la polinización para determinar las características del producto [miel] a 

partir de la flora)
Marca sólo un óvalo.

 Sí
 No

134. En caso de realizar polinización dirigida, comente en qué tipo de flora o cultivo realiza 
la polinización y las características del producto final. 

 

135. ¿Conoce e implementa el estándar de Competencia EC0347 «Suministro del servicio 
de polinización con abejas en cultivos comerciales»?

Marca sólo un óvalo.
 Sí, lo conozco e implemento
 Sí lo conozco, pero no lo implemento
 No lo conozco
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136. En movilización de apiarios, ¿qué lugares del estado o de la república visita?

137. ¿Qué tan interesado estaría en participar en un proyecto regional sobre servicios de 
polinización?

Marca sólo un óvalo.
 1    2      3      4          5

          Nada interesado                                             Muy interesado

138. Comentarios adicionales sobre el tema “Servicios de polinización”.

Comercialización

Incluye la caracterización, diferenciación y diversificación de los productos apícolas, 
así como el conocimiento e ingreso a mercados locales, nacionales e internacionales.

139. ¿Qué tan importante es para usted desarrollarse en el tema de comercialización?
Marca sólo un óvalo.

 1    2      3      4          5
         Nada importante                        Muy importante

140. Además de miel, ¿qué otro tipo de producto de colmena comercializa?
 Selecciona todos los que correspondan.
  Jalea real
  Polen
  Propóleos
  Cera
  Ningún otro producto de colmena
  Otro:

141. ¿Realiza algún producto procesado a partir de los productos de colmena?
Marca sólo un óvalo.

 Sí
 No

142. Si su respuesta a la pregunta anterior fue sí, ¿qué productos realiza?
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143. ¿Fabrica algún tipo de producto para sus abejas?
 (Fabricación de colmenas, de marcos de colmena, trajes, ahumadores, etc.).
Marca sólo un óvalo.

 Sí
 No

144. En caso de haber contestado sí, por favor describa el producto que fabrica, el equipa-
miento con el que cuenta y su producción anual.

145. Por favor indique si cuenta con alguno de los siguientes registros de propiedad inte-
lectual.

 Selecciona todos los que correspondan.
  Patente
  Modelo de utilidad
  Diseño Industrial
  Marca
  Nombre comercial
  Aviso comercial
  Denominación de origen
  Derechos de autor
  No tengo ningún registro de propiedad intelectual
  Otro:

146. Si cuenta con algún registro por favor descríbalo en el siguiente espacio.

147. ¿Ha realizado algún análisis de caracterización de su producción de miel?
Marca sólo un óvalo.

 Sí
 No

148. Si su respuesta a la pregunta anterior fue sí, ¿qué tipo de análisis realizó?
 Puede seleccionar más de uno
 Selecciona todos los que correspondan.
  Origen botánico
  Fisicoquímico
  Color
  Otro:
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149. En caso de haber realizado una caracterización por origen botánico, ¿qué tipo de téc-
nica se empleó para el análisis?

 Selecciona todos los que correspondan.
  Análisis de compuestos volátiles con hs spme gc / ms

  Espectroscopia de fluorescencia
  Espectroscopia Raman
  Cromatografía líquida hpcl  dad ms/ms

  Espectroscopia atr ftir

  Análisis melisopalinológico con microscopio de alta resolución
  Otro:

150. ¿En qué mercados comercializa sus productos?
 Selecciona todos los que correspondan.
  Local (Aguascalientes y sus municipios)
  Regional (Aguascalientes y estados vecinos)
  Nacional
  Internacional

151. En caso de haber seleccionado “nacional” o “internacional”, por favor indique los 
estados y/o países en los que comercializa sus productos.

152. ¿Cuáles son sus canales de distribución?
 Selecciona todos los que correspondan.
  Venta directa a cliente final
  Intermediario para venta local
  Intermediario para venta regional o nacional
  Intermediario para venta internacional

153. Si cuenta con intermediarios, por favor indique quiénes son. 

 
154. ¿Cuenta con estudios de los mercados en los que comercializa sus productos?
Marca sólo un óvalo.

 Sí
 No

155. En caso de contar con estudios de mercado, por favor indique sobre qué mer-
cado, quién generó la información y qué fecha presenta la información. 

156. ¿Qué tan interesado estaría en participar en un proyecto regional sobre comercializa-
ción de productos de colmena?

Marca sólo un óvalo.
 1    2      3      4          5

         Nada interesado                                                Muy interesado
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157. Comentarios adicionales sobre el tema “Comercialización de productos de colmena”.

Preservación del hábitat natural

Se refiere a la recuperación de los ecosistemas de la abeja, así como a la preservación 
de la seguridad del área floral donde las abejas pecorean.

158. ¿Qué tan importante es para usted el tema de preservación del hábitat natural de las 
abejas?

Marca sólo un óvalo.
 1    2      3      4          5

        Nada importante                       Muy importante

159. ¿Lleva a cabo alguna actividad de reforestación?
Marca sólo un óvalo.

 Sí
 No

160. En caso de haber contestado sí, ¿qué tipo de actividad de reforestación realiza?

161. ¿Realiza evaluación de riesgo de pesticidas en los lugares en los que sus abejas peco-
rean?

Marca sólo un óvalo.
 Sí
 No

162. Si su respuesta anterior fue sí, por favor describa el método que emplea para la evalua-
ción de riesgos. 

163. ¿Qué tan interesado estaría en participar en un proyecto regional sobre preservación 
del hábitat natural de la abeja?

Marca sólo un óvalo.
 1    2      3      4          5

        Nada interesado                                               Muy interesado

164. Comentarios adicionales sobre el tema “Preservación del hábitat natural de la abeja”.
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iii. Experiencia e interés en vinculación

Vinculación se entiende como el desarrollo de proyectos en los cuales participan in-
vestigadores y expertos de universidades y centros de investigación para beneficio de 
sectores productivos.

165. ¿Qué tan importante es para usted la vinculación con universidades?
Marca sólo un óvalo.

 1    2      3      4          5
        Nada importante                                                      Muy importante
166. ¿Ha realizado alguna vinculación con alguna universidad o centro de investigación?
Marca sólo un óvalo.

 Sí
 No

167. Si su respuesta fue sí, por favor proporcione detalles acerca de la(s) vinculación(es) en 
la(s) que ha participado.

 (Con qué institución, cuándo, en qué proyecto, participantes, resultados)

168. ¿Estaría interesado en vincularse con la uaa en temas relacionados con la apicultura?
Marca sólo un óvalo.

 Sí
 No

169. Si su respuesta fue sí, por favor marque los temas en los que le interesaría vincularse.
 (Seleccione todos los que apliquen)
 Selecciona todos los que correspondan.
 Control de varroasis
 Mejoramiento genético
 Inocuidad de la miel
 Colmenas inteligentes
 Profesionalización de los apicultores
 Servicios de polinización
 Comercialización
 Relevo generacional
 Preservación del hábitat natural de las abejas
 Otro: 

170. Si su respuesta fue no, ¿por qué? 

171. Si su respuesta fue sí ¿tiene identificado algún proyecto que le interesaría de-
sarrollar en conjunto con la uaa? Por favor proporcione detalles al respecto. 
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172. ¿En qué temáticas le interesaría recibir capacitación? 

173. Comentarios adicionales 

¡Muchas gracias por su participación!

Sección para encuestadores solamente: 
174. Iniciales del encuestador 
175. Código de encuesta 
176. Fecha, hora, lugar de la encuesta 
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ANEXO B. Estudio de capacidades tecnológicas

La Dirección General de Difusión y Vinculación, a través del Departamento de Vinculación de 
la uaa, está conduciendo un estudio con la finalidad de identificar las capacidades tecnológi-
cas de los Centros Académicos de la uaa con relación al sector apícola, con miras a delinear 
posibles proyectos de colaboración con dicho sector.

Sus respuestas al siguiente cuestionario, así como toda la información que al respecto 
nos pueda proporcionar, serán de suma utilidad para identificar oportunidades de vinculación 
con el sector apícola local y regional.

¡Muchas gracias por su participación!

I. Datos generales

1. Nombre completo de quien responde la encuesta
  

2. I.D. 

3. Último grado académico 
 Licenciatura
 Maestría
 Doctorado
 Posdoctorado
 Otro: 

4. Disciplina(s) o campo(s) del conocimiento de especialidad 

5. Centro Académico 

6. Área o Departamento de adscripción 

7. Nombramiento 
 Numerario
 Interino

8. Dedicación 
(Tipo de contratación)

 40 horas
 21 horas
 Asignatura
 Otro

9. Correo electrónico 
Si tiene varios correos electrónicos, puede indicarlos separados por una coma
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10. Teléfono y/o extensión 

II. Capacidades tecnológicas del centro en el sector apícola

La siguiente información será útil para identificar las competencias y capacidades tecnoló-
gicas de la uaa e identificar posibles proyectos de vinculación con el sector apícola en los 
temas prioritarios para dicho sector: varroasis, mejoramiento genético, inocuidad de la miel, 
colmenas inteligentes, profesionalización de los apicultores, servicios de polinización, co-
mercialización, relevo generacional y preservación del hábitat natural de las abejas.

Varroasis y otras enfermedades de colmena

Varroasis: infestación debida al ácaro Varroa destructor, que ataca a las abejas melíferas

11. Por favor indique para cuáles de las siguientes enfermedades de las abejas se tiene la 
capacidad de ofrecer servicios de identificación y diagnóstico.

(Capacidad = infraestructura + equipamiento + conocimientos + personal)

 Parásitos
 Bacterias
 Hongos
 Protozoarios
 Virus
 Plagas
 No se tiene capacidad para realizar estos servicios
 No sé
 Otros: 

12. Por favor indique mayores detalles sobre el punto anterior
(Laboratorios, equipamiento, nombre de las personas especialistas en cada tema, etc.) 

13. ¿En su Centro se realiza investigación relacionada con ácaros, específicamente Va-
rroa destructor?

 Sí
 No
 No sé

14. Si su respuesta fue sí, por favor proporcione mayor información respecto a los inves-
tigadores involucrados, resultados, referencias.
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15. ¿Se cuenta con capacidad para realizar experimentos para probar eficacia del uso de 
plantas para el control de la varroasis?
(Si se cuenta con equipo e instrumental necesario, capacidad para diseño del expe-
rimento, diseño de método de prueba, diseño de métodos de muestreo, análisis de 
resultados).

 Sí
 No
 No sé

16. Si su respuesta fue sí, por favor proporcione mayor información respecto a los inves-
tigadores involucrados, resultados, referencias.

 

17. ¿Se tiene capacidad para realizar investigación acerca de sustancias activas de plan-
tas?
(Con la finalidad de identificar las sustancias que determinan el resultado de pruebas 
de control de varroa en colonias de abejas).

 Sí
 No
 No sé

18. ¿Se tiene capacidad para realizar investigación para el control de varroa y otras pla-
gas mediante aceites esenciales de plantas?
(Se cuenta con instrumental y equipo, método para extraer el aceite esencial, diseño 
del experimento, etc.).

 Sí
 No
 No sé

19. Si su respuesta fue sí, por favor proporcione mayor información respecto a los inves-
tigadores involucrados, tipo de investigación realizada, resultados, referencias.

 

20. ¿Se tiene capacidad para realizar investigación sobre el uso de ácidos orgánicos para 
el control de varroa y otras plagas?
(Se cuenta con instrumental y equipo, método para extraer el ácido orgánico, diseño 
del experimento, etc.).

 Sí
 No
 No sé

21. Si su respuesta fue sí, por favor proporcione mayor información respecto a los inves-
tigadores involucrados, resultados, referencias.
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22. ¿Se realiza o se puede realizar investigación sobre la eficacia de técnicas de preven-
ción de varroasis mediante medidas tales como el aumento de la temperatura de la 
colmena mediante resistencias eléctricas, sistemas termosolares, etc.? *

 Sí
 No
 No sé

23. Si su respuesta fue sí, por favor proporcione mayor información respecto a los inves-
tigadores involucrados, resultados, referencias.

24. ¿Se tiene capacidad para impartir capacitación a productores apícolas acerca del 
control de varroasis?
(Métodos de análisis, diagnóstico y estimación de infestación de varroa, métodos de 
prevención y control de la infestación).

 Sí
 No
 No sé

25. Por favor describa en su opinión qué investigaciones, proyectos o servicios tecnoló-
gicos podría realizar la uaa en conjunto con los productores apícolas para el control 
de varroasis y otras enfermedades de colmena.

 
 

Mejoramiento genético

Conjunto de técnicas y métodos que tienen por objetivo mejorar ciertas características desea-
bles en la abeja melífera, tales como producción de miel, producción de cría, temperamento, 
entre otras.

26. ¿Se tiene capacidad para ofrecer servicios de caracterización de especies y subespe-
cies de insectos? (abejas y ácaros).
(Con el objetivo de conocer el tipo específico de abejas y, en su caso, plagas que 
tengan los apicultores locales).

 Sí
 No
 No sé

27. ¿Se tiene capacidad para realizar estudios e investigación etológica entre especies de 
abejas?
Etología: disciplina que se encarga del estudio del comportamiento de los animales. 
Necesario para identificar los comportamientos específicos tanto de las abejas como 
de la varroa en Aguascalientes y la región y poder identificar las conductas y com-
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portamientos característicos de diferentes especies de abejas ante la varroa en las 
condiciones locales.

 Sí
 No
 No sé

28. ¿Se tiene capacidad para desarrollar investigación y análisis genéticos de insectos? 
(abejas y ácaros).
(Con el objetivo de poder determinar las bases genéticas que determinan las variacio-
nes de rasgos complejos de las abejas y otros insectos de interés para la apicultura. 
Por ejemplo, análisis qtl (Quantitative Trait Locus). (Capacidad = instrumentos y 
equipos, protocolos y métodos de análisis, software, personal).

 Sí
 No
 No sé

29. Si su respuesta fue sí, por favor proporcione mayor información respecto al tipo de 
análisis que se pueden realizar, los investigadores involucrados, resultados, referen-
cias.

 
 

30. ¿Se cuenta con capacidad para realizar análisis de expresión diferencial de genes de 
la abeja melífera?
(Consiste en identificar los genes que tienen una expresión diferente entre varios indi-
viduos o grupos de individuos que exhiben diferentes conductas, con la finalidad de 
identificar las diferencias genéticas que determinan comportamientos o desempeños 
específicos).

 Sí
 No
 No sé

31. Si su respuesta fue sí, por favor proporcione mayor información respecto al tipo de aná-
lisis que se pueden realizar, los investigadores involucrados, resultados, referencias.

 
 

32. ¿Se cuenta con capacidad para realizar estudios de genética cuantitativa y evaluacio-
nes comparativas en colonias de abejas?
(Consiste en identificar y cuantificar las características deseables de una colmena y 
comparar su desempeño con el de otras colmenas en diferentes ubicaciones, con la 
finalidad de determinar las de mejor desempeño y promover el mejoramiento gené-
tico con dichas características).

 Sí
 No
 No sé
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33. Si su respuesta fue sí, por favor proporcione mayor información respecto al tipo de 
análisis que se pueden realizar, los investigadores involucrados, resultados, referen-
cias.

 
 

34. ¿Se cuenta con capacidad para realizar estimación de valores de cría (potencial ge-
nético) de las abejas?
(El uso de este tipo de métodos permite realizar una estimación de los resultados 
posibles de cría antes de realizar la cruza, como una manera de mantener el vigor 
híbrido y evitar el debilitamiento de la descendencia debido a la endogamia).

 Sí
 No
 No sé

35. Si su respuesta fue sí, por favor proporcione mayor información respecto al tipo de 
actividades que se pueden realizar, los investigadores involucrados, resultados espe-
rados, referencias.

 
 

36. Por favor señale acerca de cuáles de los siguientes métodos de crianza de abejas 
reina se tiene capacidad para impartir capacitación a productores apícolas.

 Método Doolittle
 Método Alley
 Método Hopkins
 Método Miller
 Método Jenter
 Selección masal
 Inseminación instrumental
 No se cuenta con capacidad para impartir esta capacitación
 No sé
 Otro: 

37. ¿Se tiene capacidad para colaborar con los productores apícolas locales y regionales 
en el desarrollo de un protocolo para identificación, cría y propagación de abejas 
con características deseables, tales como resistencia a varroa, alta productividad, 
docilidad y buena adaptación al medio local?

 Sí
 No
 No sé
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38. Si su respuesta fue sí, por favor proporcione mayor información respecto al tipo de 
actividades que se pueden realizar, los investigadores involucrados, resultados espe-
rados, referencias.

 
 

39. Por favor describa en su opinión qué investigaciones, proyectos o servicios tecnoló-
gicos podría realizar la uaa en conjunto con los productores apícolas para el mejo-
ramiento genético de la abeja.

 
 

Inocuidad de la miel

Conjunto de técnicas y métodos que tienen por objetivo asegurar que la miel se encuentre 
libre de sustancias y agentes indeseables, y cumpla con la normatividad aplicable en la ma-
teria.

40. ¿Se realiza investigación relacionada con la detección de polen transgénico en miel?
 Sí
 No
 No sé

41. Si su respuesta fue sí, por favor proporcione mayor información respecto a los inves-
tigadores involucrados, resultados, referencias.

 
 

42. ¿Se tiene capacidad para brindar capacitación y/o asesoría a productores apícolas en 
temas relacionados con Buenas Prácticas de Producción (bpp), Buenas Prácticas de 
Manufactura (bpm) y certificaciones por organismos nacionales e internacionales?

 Sí, capacitación y asesoría
 Sólo capacitación
 Sólo asesoría
 No
 No sé
 Otro: 

43. Si su respuesta fue sí, por favor proporcione mayor información respecto a los inves-
tigadores involucrados, resultados, referencias.

 
 



262

BRECHAS TECNOLÓGICAS. SECTOR APÍCOLA

44. ¿Se tiene capacidad para brindar capacitación y/o asesoría acerca del Codex Alimen-
tarius codex stan 12-1981 – “Norma para la Miel”?

 Sí, capacitación y asesoría
 Sólo capacitación
 Sólo asesoría
 No
 No sé
 Otro: 

45. ¿Se tiene capacidad para realizar análisis de adn por técnica de pcr para la detec-
ción de transgénicos en alimentos, específicamente en la miel?
pcr: Reacción en cadena de polimerasa.

 Sí
 No
 No sé

46. Si su respuesta fue sí, por favor proporcione mayor información respecto al tipo de 
análisis que se pueden realizar, los investigadores involucrados, resultados, referen-
cias.

 
 

47. ¿Se tiene capacidad para desarrollar análisis de detección de pesticidas y/o antibió-
ticos en alimentos, específicamente en miel, con los siguientes métodos?
(Seleccione todos los métodos con los que se tiene capacidad de trabajar).

 lc-ms/ms

 lc-esi-hrms

 Micro-uhplc-ms/ms

 gc–ms/ms

 No hacen este tipo de análisis
 No sé
 Otro: 

48. Por favor proporcione mayor información referente a la capacidad disponible en 
cuanto a las opciones seleccionadas.

 
 

49. ¿En su Centro se realiza investigación relacionada con la calidad de la miel?
 Sí
 No
 No sé
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50. Si su respuesta fue sí, por favor proporcione mayor información respecto a los inves-
tigadores involucrados, resultados, referencias.

 
 

51. ¿Se tiene capacidad para realizar análisis de autentificación y detección de adición 
de azúcares en la miel, para detectar miel adulterada? Por ejemplo, mediante el aná-
lisis de composición isotópica de carbono 13.
Estudio que permite detectar miel adulterada y refiere a la nmx-f-606-normex-2002 
Determinación de derivados de azúcar de caña y/o jarabe de maíz con alto conte-
nido en fructosa para verificar la autenticidad de la miel de abeja utilizando la com-
posición isotópica del carbono 13 (d13cvpdb) en la miel y en su proteína (estándar 
interno) por espectrometría de masas de isótopos estables - método de prueba.

 Sí
 No
 No sé

52. Si su respuesta fue sí, por favor proporcione mayor información respecto a los inves-
tigadores involucrados, equipo disponible, resultados, referencias.

 
 

53. ¿Se tiene capacidad para realizar análisis de contenido de humedad en muestras de 
miel?
(Como parte de una caracterización físico-química).

 Sí
 No
 No sé

54. Si su respuesta fue sí, por favor indique que método se emplea para dicho análisis.
 AOAC 969.38B
 maff Validated method V21
 Otro: 

55. Si su respuesta fue sí, por favor proporcione mayor información respecto a los inves-
tigadores involucrados, equipo disponible, resultados, referencias.

 
 
 

56. ¿Se tiene capacidad para realizar análisis de conductividad eléctrica de la miel?
 Sí
 No
 No sé
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57. Si su respuesta fue sí, por favor proporcione mayor información respecto a los inves-
tigadores involucrados, equipo disponible, resultados, referencias.

 
 

58. ¿Se tiene capacidad para realizar análisis de contenido de sólidos insolubles en agua 
en la miel?

 Sí
 No
 No sé

59. Si su respuesta fue sí, por favor proporcione mayor información respecto a los inves-
tigadores involucrados, equipo disponible, resultados, referencias.

 
 

60. ¿Se tiene capacidad para realizar análisis de determinación de acidez en la miel?
 Sí
 No
 No sé

61. Si su respuesta fue sí, por favor proporcione mayor información respecto a los inves-
tigadores involucrados, equipo disponible, resultados, referencias.

 
 

62. ¿Se tiene capacidad para realizar análisis de determinación de actividad de la dias-
tasa en la miel?

 Sí
 No
 No sé

63. Si su respuesta fue sí, por favor proporcione mayor información respecto a los inves-
tigadores involucrados, equipo disponible, resultados, referencias.

 
 

64. ¿Se tiene capacidad para realizar análisis de determinación de contenido de hidroxi-
metilfurfural (hmf) en la miel?

 Sí
 No
 No sé
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65. Si su respuesta fue sí, por favor proporcione mayor información respecto a los inves-
tigadores involucrados, equipo disponible, resultados, referencias.

 
 

66. ¿Se tiene capacidad para realizar análisis del origen botánico de la miel?
 Sí
 No
 No sé

67. Si su respuesta fue sí, por favor proporcione mayor información respecto al tipo de 
análisis que se pueden realizar, los investigadores involucrados, resultados, referen-
cias.

 
 

68. ¿Se tiene capacidad para brindar capacitación y/o asesoría a productores apícolas 
acerca de normas y estándares nacionales e internacionales sobre la inocuidad de la 
miel?
Por ejemplo: Niveles Máximos de Residuos (MRL) de la Unión Europea.

 Sí, capacitación y asesoría
 Sólo capacitación
 Sólo asesoría
 No
 No sé
 Otro: 

69. ¿Se tiene capacidad para brindar capacitación y/o asesoría a productores apícolas 
acerca de sistemas y métodos de identificación y trazabilidad de la miel?
Ejemplos: Sistema de identificación y trazabilidad de miel de sagarpa, iso 22005:2007, 
nom-001-sag/gan-2015 Sist. Nacional de Identificación Animal, entre otras.

 Sí, capacitación y asesoría
 Sólo capacitación
 Sólo asesoría
 No
 No sé
 Otro: 

70. ¿Se realiza o se tiene capacidad para realizar investigación relacionada con la detec-
ción de miel adulterada?

 Sí
 No
 No sé



266

BRECHAS TECNOLÓGICAS. SECTOR APÍCOLA

71. Si su respuesta fue sí, por favor proporcione mayor información respecto a los inves-
tigadores involucrados, resultados, referencias.

 
 

72. Por favor describa en su opinión qué investigaciones, proyectos o servicios tecnoló-
gicos podría realizar la uaa en conjunto con los productores apícolas sobre el tema 
de inocuidad y calidad de la miel.

 
 

Colmenas inteligentes

Aplicación de soluciones tecnológicas que permiten monitorear y controlar la colmena, con 
la finalidad de mejorar la trazabilidad y productividad.

73. Por favor indique si se tiene capacidad para ofrecer soluciones tecnológicas para el 
desarrollo de sistemas de trazabilidad en el sector apícola mediante alguna de las 
siguientes tecnologías:
Trazabilidad: consiste en la posibilidad de identificar el origen y las diferentes eta-
pas de un proceso de producción y distribución de bienes de consumo. En el caso 
del sector apícola, se refiere a la capacidad de identificar el origen y proceso de los 
productos de colmena, desde su lugar de origen hasta su procesamiento, envasado y 
distribución para asegurar la correcta garantía sanitaria de los productos.

 Sistemas de trazabilidad mediante sistemas de información geográfica
 Sistemas de trazabilidad mediante imágenes satelitales
 Sistemas de trazabilidad mediante tecnologías rfid

 Sistemas basados en software para la trazabilidad en el sector apícola
 Ninguno de los anteriores
 No sé
 Otro: 

74. Por favor proporcione mayor información referente a la capacidad disponible en 
cuanto a las opciones seleccionadas.

 
 

75. Por favor indique si se tiene capacidad para ofrecer soluciones tecnológicas para el 
monitoreo y control de colmenas mediante alguna de las siguientes tecnologías:

 Implementación de sistemas de rastreo y ubicación de colmenas
 Sistemas de telemetría y monitoreo de parámetros relevantes de la colmena
 Sistemas de monitoreo de colmena mediante sensores acústicos
 Sistemas de control automático de ventilación, humedad y temperatura de la col-
mena
 Sistemas de monitoreo de salud de las abejas
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 Sistemas basados en software para el registro, control y análisis de datos de col-
menas
 Ninguno de los anteriores
 No sé
 Otros: 

76. Por favor proporcione mayor información referente a la capacidad disponible en 
cuanto a las opciones seleccionadas.

 
 

77. Por favor indique si se tiene capacidad para ofrecer soluciones tecnológicas para el 
desarrollo de sistemas automatizados de recolección mediante alguna de las siguien-
tes tecnologías:

 Colmenas impresas en 3D para extracción rápida
 Extractores automatizados
 Sistemas de extracción y volteo automático
 Ninguno de los anteriores
 No sé
 Otro: 

78. Por favor proporcione mayor información referente a la capacidad disponible en 
cuanto a las opciones seleccionadas.

 
 

79. Por favor describa en su opinión qué investigaciones, proyectos o servicios tecnoló-
gicos podría realizar la uaa en conjunto con los productores apícolas sobre el tema 
de colmenas inteligentes.

 
 

Profesionalización de la actividad

Se refiere al desarrollo e implementación de mejores prácticas entre los apicultores, promo-
viendo el cumplimiento y certificación bajo estándares nacionales e internacionales.

80. Por favor indique si se tiene capacidad para brindar capacitación y/o asesoría a pro-
ductores apícolas acerca de fondos y esquemas de financiamiento nacionales e in-
ternacionales para el sector apícola.
(Ejemplos: Fondos y apoyos de sagarpa, conacyt, economía, fao, etc.).

 Sí, capacitación y asesoría
 Sólo capacitación
 Sólo asesoría
 No
 No sé
 Otro: 
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81. Por favor indique en cuáles de las siguientes normas el Centro tiene capacidad para 
brindar capacitación y/o asesoría a productores apícolas.

 nom 001-Z00-1994 Control de varroa
 nom 002-Z00-1994 Control de Abeja Africana
 nom-145-scfi-2 Información comercial y etiquetado de miel
 nmx-F-606-2002 Determinación de contenido de azúcar y jarabes en miel
 nmx F-036-2006 Miel, especificaciones y métodos de prueba
 nmx FF-104-scfi-200 Jalea real, especificaciones y métodos de prueba
 Ninguno de los anteriores
 No sé
 Otro:

82. ¿Se tiene capacidad para brindar capacitación y/o asesoría a productores apícolas 
acerca de prácticas para producción de otros productos de colmena diferentes a la 
miel?
(Ejemplos: jalea real, propóleos, cera, polen, productos procesados a partir de pro-
ductos de colmena, etc.).

 Sí, capacitación y asesoría
 Sólo capacitación
 Sólo asesoría
 No
 No sé
 Otro: 

83. Por favor describa en su opinión qué investigaciones, proyectos o servicios tecnoló-
gicos podría realizar la uaa en conjunto con los productores apícolas sobre el tema 
de profesionalización de apicultores.

 
 

Servicios de polinización

Consiste en prestar el servicio de polinización a agricultores, cultivos y productores forestales.

84. Por favor indique si se tiene capacidad para ofrecer alguna de las siguientes solucio-
nes tecnológicas para el servicio de polinización.
(Seleccione todos los que apliquen).

 Sistemas gps para control de colmenas
 Uso de sistemas satelitales para identificar ciclos de floración
 Uso de sistemas de información geográfica de apoyo para la trashumancia
 Diseño de colmenas especiales para la trashumancia
 Ninguno de los anteriores
 No sé
 Otro: 
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85. Por favor proporcione mayor información referente a la capacidad disponible en 
cuanto a las opciones seleccionadas.

 
 

86. Por favor indique si se tiene capacidad para brindar capacitación y/o asesoría a pro-
ductores apícolas acerca de estándares y normatividad asociados a los servicios de 
polinización.
(Ejemplos: manuales de servicios de polinización, calidad de colmenas utilizadas en 
servicios de polinización, estándar de competencia 0347 “Suministro del servicio de 
polinización con abejas en cultivos comerciales”, legislación aplicable al servicio de 
polinización, etc.).

 Sí, capacitación y asesoría
 Sólo capacitación
 Sólo asesoría
 No
 No sé
 Otro: 

87. Por favor indique si se tiene capacidad para brindar capacitación y/o asesoría a pro-
ductores apícolas acerca de los efectos de la polinización por abejas en cultivos 
específicos.
(Efecto que la polinización tiene sobre los cultivos).

 Sí, capacitación y asesoría
 Sólo capacitación
 Sólo asesoría
 No
 No sé
 Otro: 

88. Por favor indique si se tiene capacidad para brindar capacitación y/o asesoría a pro-
ductores apícolas acerca de los efectos de cultivos específicos sobre la miel y los 
productos de colmena.
(Efecto que diferentes floraciones tienen sobre la miel y productos de colmena).

 Sí, capacitación y asesoría
 Sólo capacitación
 Sólo asesoría
 No
 No sé
 Otro: 
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89. Por favor indique si se tiene capacidad para brindar capacitación y/o asesoría a pro-
ductores apícolas acerca del modelo de negocios de los servicios de polinización.
(Identificación de mercado potencial, aspectos contractuales, valoración económica 
de la polinización por abejas, etc.).

 Sí, capacitación y asesoría
 Sólo capacitación
 Sólo asesoría
 No
 No sé
 Otro: 

90. ¿Se tiene capacidad para desarrollar cursos de implementación de manuales y mejo-
res prácticas de servicios de polinización?

 Sí
 No
 No sé

91. Por favor describa en su opinión qué investigaciones, proyectos o servicios tecnoló-
gicos podría realizar la uaa en conjunto con los productores apícolas sobre el tema 
de servicios de polinización.

 
 

Comercialización

Incluye la caracterización, diferenciación y diversificación de los productos apícolas, así 
como el conocimiento e ingreso a mercados locales, nacionales e internacionales.

92. ¿Cuenta la uaa con una palinoteca de especies locales?
(Palinoteca: colección de polen de diferentes especies y familias de plantas. Se utiliza 
para identificar el origen botánico de la miel. De utilidad para diferenciar a las mieles 
locales en el mercado nacional e internacional).

 Sí
 No
 No sé

93. ¿En su Centro se realiza investigación sobre melisopalinología?
Melisopalinología: estudio del polen, en este caso, determinar el origen botánico de 
muestras de miel y el tipo de miel por la presencia significativa de un determinado 
tipo de grano de polen.

 Sí
 No
 No sé
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94. Por favor indique si se tiene capacidad de realizar caracterización de miel y produc-
tos de colmena de acuerdo a los siguientes estudios.
(Señale todos los que apliquen).

 Análisis sensoriales de alimentos (Referencias: iso 6658:2005 “Sensory analysis 
-- Methodology -- General guidance”, iso 5492:2008 “Sensory analysis -- Voca-
bulary”)

 Estudio de compuestos volátiles por cromatografía de gases
 Estudios melisopalinológicos de la miel
 Desarrollo de perfiles aromáticos de la miel
 Evaluación de color por espectrofotometría
 Técnicas de espectroscopia para caracterización de alimentos
 Técnicas de cromatografía para caracterización de alimentos
 Análisis de imágenes digitales para caracterización por color
 Ninguno de los anteriores
 No sé
 Otro: 

95. Por favor proporcione mayor información referente a la capacidad disponible en 
cuanto a los estudios/técnicas seleccionadas.
(Investigadores relacionados, laboratorios, equipamiento, etc.).

 
 

96. Por favor indique si se tiene capacidad para brindar capacitación y/o asesoría a pro-
ductores apícolas para el desarrollo de nuevos productos e innovaciones en produc-
tos de colmena.
(Señale todos los que apliquen).

 Alimentos
 Bebidas
 Suplementos alimenticios
 Composiciones medicinales
 Aplicaciones cosméticas
 Tratamientos naturales basados en productos de colmena
 Sustancias para aplicación en heridas
 Aplicaciones adhesivas
 Ninguno de los anteriores
 No sé
 Otro:

97. Por favor proporcione mayor información referente a la capacidad disponible en 
cuanto a las opciones seleccionadas.
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98. Por favor indique si se tiene capacidad para brindar capacitación y/o asesoría a pro-
ductores apícolas para el conocimiento e ingreso a nuevos mercados nacionales e 
internacionales.
(Señale todos los que apliquen)

 Realización de estudios de mercado
 Determinación de oportunidades comerciales
 Conocimiento de legislación y regulaciones aplicables en diferentes mercados 
nacionales e internacionales

 Desarrollo de estrategia comercial
 Estudio de viabilidad económica de producción de diferentes productos de col-
mena

 Ninguno de los anteriores
 No sé
 Otro: 

99. Por favor proporcione mayor información referente a la capacidad disponible en 
cuanto a las opciones seleccionadas.

 
 

100. Por favor describa en su opinión qué investigaciones, proyectos o servicios tecnoló-
gicos podría realizar la uaa en conjunto con los productores apícolas sobre el tema 
de comercialización.

 
 

Relevo generacional

Incluye investigación del fenómeno en la apicultura, así como el desarrollo de prácticas que 
promuevan el ingreso de nuevas generaciones a la actividad.

101. ¿Se realiza o se tiene capacidad para realizar investigación relacionada con el relevo 
generacional en el sector apícola?

 Sí
 No
 No sé

102. Si su respuesta fue sí, por favor proporcione mayor información respecto a los inves-
tigadores involucrados, resultados, referencias.
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103. ¿Se realiza o se tiene capacidad para realizar alguna actividad que promueva la api-
cultura entre estudiantes de preparatoria, licenciatura o público en general?

 Sí
 No
 No sé

104. Si su respuesta fue sí, por favor proporcione mayor información respecto a los inves-
tigadores involucrados, actividades, resultados, referencias.

 
 

105. ¿Se cuenta con el equipamiento necesario para desarrollar cursos de iniciación a la 
actividad apícola?

 Sí
 No
 No sé

106. Por favor describa en su opinión qué investigaciones, proyectos o servicios tecnoló-
gicos podría realizar la uaa en conjunto con los productores apícolas sobre el tema 
de relevo generacional.

 
 

Preservación del hábitat natural de las abejas

Se refiere a la recuperación de los ecosistemas de la abeja, así como a la preservación de la 
seguridad del área floral donde las abejas pecorean.

107. ¿En su Centro se realiza investigación relacionada con la flora melífera de la región?
 Sí
 No
 No sé

108. Si su respuesta fue sí, por favor proporcione mayor información respecto a los inves-
tigadores involucrados, resultados, referencias.

 
 

109. ¿Se realiza investigación relacionada con métodos de propagación vegetativa?
 Sí
 No
 No sé
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110. Si su respuesta anterior fue sí, por favor proporcione mayor información referente a 
las investigaciones.

 
 

111. ¿Se realiza investigación relacionada con la implementación de hormonas de creci-
miento en plantas?

 Sí
 No
 No sé

112. Si su respuesta fue sí, por favor proporcione mayor información respecto a los inves-
tigadores involucrados, resultados, referencias.

 
 

113. ¿Se realiza investigación relacionada con sustancias promotoras de enraizamiento de 
estacas y/o esquejes?

 Sí
 No
 No sé

114. Si su respuesta fue sí, por favor proporcione mayor información respecto a los inves-
tigadores involucrados, resultados, referencias.

 
 

115. Por favor indique en cuáles de las siguientes técnicas se tiene capacidad de ofrecer 
asesoría/capacitación respecto a la recuperación de ecosistemas.
(Señale todas las que apliquen).

 Diseño de plantaciones de restauración
 Técnicas de restauración de paisajes degradados
 Producción de especies forestales en contenedores
 Prácticas de reforestación urbana y rural
 Prácticas de reforestación con especies nativas
 Conservación y restauración de cactáceas y otras suculentas
 Uso de sustancias promotoras de enraizamiento
 Propagación vegetativa por esquejes y estacas
 Cultivo in vitro - embriogénesis somática
 Implementación de huertos semilleros clonales
 Bancos de germoplasma vegetal para el aseguramiento de especies nativas de 
importancia

 Ninguno de los anteriores
 No sé
 Otro:
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116. Por favor proporcione mayor información referente a la capacidad disponible en 
cuanto a las opciones seleccionadas.

 
 

117. Por favor indique si se tiene capacidad para brindar capacitación y/o asesoría a pro-
ductores apícolas acerca de la preservación de seguridad de área floral mediante los 
siguientes conceptos.
(Seleccione todos los que apliquen).

 Técnicas de agricultura orgánica para mantener biodiversidad
 Gestión integral de la vegetación
 Prácticas sostenibles para paisajes diseñados
 Evaluación de riesgos de pesticidas en áreas frecuentadas por abejas
 Evaluación de indicadores predictivos de potencial de campos para atraerpolini-
zadores

 Análisis de flora mediante reconocimiento digital de imágenes
 Legislación nacional e internacional relacionada con la protección de poliniza-
dores

 Ninguno de los anteriores
 No sé
 Otro: 

118. Por favor proporcione mayor información referente a la capacidad disponible en 
cuanto a las opciones seleccionadas.

 
 

119. Por favor describa en su opinión qué investigaciones, proyectos o servicios tecnoló-
gicos podría realizar la uaa en conjunto con los productores apícolas sobre el tema 
de preservación del hábitat natural de la abeja.

 
 

III. Experiencia e interés en vinculación con el sector apícola

Vinculación se entiende como el desarrollo de proyectos en los cuales participan investi-
gadores y expertos de universidades y centros de investigación para beneficio de sectores 
productivos.

120. ¿Qué tan importante es para usted la vinculación con el sector apícola?

                                                   1    2   3   4   5
     

Nada importante             Muy importante
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121. Por favor indique el (o los) sector(es) productivos que son para usted más importantes 
para vincularse.
Por favor enliste los sectores en orden de mayor a menor importancia.

 
 

122. ¿Usted o su centro académico han realizado proyectos tecnológicos o de investiga-
ción vinculados con el sector apícola?

 Sí
 No
 No sé

123. Si su respuesta fue sí, por favor proporcione mayor información sobre dicho(s) pro-
yecto(s).
Con quién se realizó (vinculado), cuándo, quiénes participaron, resultados.

 
 

124. ¿Estaría interesado en vincularse con el sector productivo en temas relacionados con 
la apicultura?

 Sí
 No

125. Si su respuesta fue sí, por favor marque los temas en los que le interesaría vincularse.
(Seleccione todos los que apliquen).

 Control de varroasis
 Mejoramiento genético
 Inocuidad de la miel
 Colmenas inteligentes
 Profesionalización de los apicultores
 Servicios de polinización
 Comercialización
 Relevo generacional
 Preservación del hábitat natural de las abejas
 Otro: 

126. Si su respuesta fue no, ¿por qué?
 
 

127. Si su respuesta fue sí ¿tiene identificado algún proyecto que le interesaría desarrollar 
con el sector apícola?
Por favor proporcione detalles al respecto.
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128. Comentarios adicionales
Por favor integre en el siguiente espacio cualquier comentario adicional que tenga 
respecto al tema “Capacidades tecnológicas de la uaa para el sector apícola”.

 
 
 ¡Muchas gracias por su participación! 

Sección para encuestadores solamente:

1. Iniciales del encuestador 
2. Código de encuesta 
3. Fecha, hora, lugar de la encuesta 
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