Analisis de brechas tecnologicas

e identificacion de oportunidades
de vinculacion con organizaciones
y empresas del sector apicola
en Aguascalientes

Héctor Adrian Martinez Berumen

Enrique Guillermo Hernandez Ayala












Héctor Adridn Martinez Berumen
Enrique Guillermo Hernandez Ayala

l;' DG DIRECCION GENERAL C3 + i D
unlueRﬂgD'alquonoma ['.’ IJ DE DIFUSION

DE aGUAsCALIENTES Y yincuLacion C3 Innovacién y Desarrollo



Primera edicion 2017 (Versién electronica)

D.R. © Universidad Auténoma de Aguascalientes
Av. Universidad 940
Ciudad Universitaria
Aguascalientes, Ags., 20131
http://www.uaa.mx/direcciones/dgdv/editorial/

D.R.© Héctor Adrian Martinez Berumen
Enrique Guillermo Herndndez Ayala

ISBN 978-607-8523-32-7

Hecho en México / Made in Mexico




Indice

Presentacion 11
Introduccién 12
Marco contextual 13
Apicultura en Aguascalientes 13
Objetivos del estudio 16
Objetivo general 16
Objetivos especificos 17
Metodologia general 17
Identificacion y andlisis de lineas tecnoldgicas del sector apicola 21
Objetivo 21
Metodologia 21
Identificacion de lineas tecnolégicas 23
Tendencias tecnoldgicas del sector apicola 25
Control de varroasis 25
Mejoramiento genético 28
Inocuidad de la miel 31
Colmenas inteligentes 34
Profesionalizacién de los apicultores 37
Servicios de polinizacion 40
Comercializacion 43
Relevo generacional 46
Preservacion del habitat natural de las abejas 48
Caracterizacion del sector apicola en el estado de Aguascalientes 51
Objetivo 51
Metodologia 51
Tipo y disefio de investigacion 51
Poblacién y muestra 52
Técnicas de recoleccién de informacién 53

Analisis de informacion 55



Perfil de la cadena productiva del sector apicola en el estado de
Aguascalientes

Ubicacién de apiarios
Necesidades tecnoldgicas de los productores

Varroa

Capacitacion en tratamiento de varroa

Nivel de infestaciones

Mejoramiento genético

Inocuidad

Colmenas inteligentes

Profesionalizacion

Servicios de polinizacion

Comercializacion

Preservacion de habitat

Relevancia de las tematicas tecnolégicas para los productores
Interés en vinculacion por parte de los productores

Capacidades tecnoldgicas de la UAA relacionadas al sector
apicola
Objetivo
Metodologia
Tipo y disefio de investigacion
Poblacién y muestra
Técnica de recoleccién de informacion
Andlisis de informacién
Capacidades tecnolégicas de la UAA relacionadas al sector
apicola
Perfil de los académicos e investigadores de la UAA encuestados
Ultimo grado académico
Varroasis y otras enfermedades de colmena
Mejoramiento genético
Inocuidad de la miel
Colmenas inteligentes
Profesionalizacion de la actividad
Servicios de polinizacion
Comercializacion
Relevo generacional
Preservacion del habitat natural
Interés de vinculacion del investigador con el sector apicola

Identificacion de brechas tecnolédgicas y proyectos potenciales
de investigacion, desarrollo y vinculacion

Objetivo

Metodologia

Necesidades de los productores y capacidades de la UAA por
linea tematica

56
56
78
78
78
78
83
85
91
93
96
99
103
106
108

113
113
113
113
114
115
115

116
117
117
119
125
129
138
139
140
143
147
148
152

155
155
155

155



Identificacion de necesidades y capacidades tecnoldgicas por
linea temdtica

Indicadores de pertinencia y potencial de vinculacién

Proyectos de investigacion, desarrollo y vinculacién

identificados

Jerarquizacién de proyectos identificados

Criterios de evaluacion empleados
Construccion de la matriz

Resultados

Fichas técnicas de los principales proyectos identificados

Conclusiones

Caracterizacioén del sector apicola en el estado de
Aguascalientes

Capacidades tecnolégicas de la UAA relacionadas al sector
apicola

Identificacion de brechas tecnolégicas y proyectos potenciales
de investigacién, desarrollo y vinculacion

Trabajo futuro

Referencias

Anexos (Ver CD)

158
166

170
180
180
182
194
204
215
215
215

216
216

217






D

LCJ

Presentacion

La Universidad Auténoma de Aguascalientes tiene el firme compromiso de estrechar
los lazos de cooperacién con los sectores productivos del estado y la regién, mediante
la articulacion de las funciones sustantivas institucionales para su interaccion efectiva
con el entorno socioeconémico.

Como muestra de dicho compromiso, la Universidad, a través de la Direccion
General de Difusion y Vinculacién, inicié durante el afio 2015, un proyecto estratégico
relacionado con el sector apicola del estado y la regién, con el objetivo de identificar
las brechas tecnoldgicas y las oportunidades de vinculacién de la Universidad con
dicho sector.

El proyecto ha sido realizado con el patrocinio de la Direcciéon General de Difu-
sién y Vinculacién y bajo la coordinacion del Departamento de Vinculacion. Asimis-
mo, se ha contado con la participacién del Comité Sistema Producto Apicola del esta-
do de Aguascalientes (CSPAA). La organizacién C3 Innovacién y Desarrollo ha estado
a cargo del desarrollo metodolégico del proyecto y el andlisis y reporte de resultados.

Figura 1. Participantes y contribuciones en el proyecto
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® Vinculo con los Centros Académicos apicola. productores y centros académicos.
UAA. ® Levantamiento de informacién e Andlisis de informacidn.
de productores. ® Reporte de resultados.

Este proyecto es muestra fehaciente del interés de la Universidad Auténoma de
Aguascalientes para identificar temas y oportunidades de vinculacién y colaboracién
con los sectores productivos del estado y la regién. El proyecto representa el compro-
miso histérico de la Universidad con el sector productivo apicola, ya que esta casa de
estudios ha contribuido de manera importante a la evolucién de la actividad, dado
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que, desde el inicio del establecimiento de las profesiones de agronomia y veterinaria,
incluyé en su plan de estudios la materia de apicultura (Franco et al., 2012). Mediante
el presente proyecto, la UAA se suma a la tarea del CSPAA, y pone a disposicion la in-
fraestructura y un equipo de trabajo multidisciplinario para el desarrollo del proyecto.

Introduccion

Por tradicion, México es uno de los principales productores de miel; se encuentra ac-
tualmente dentro de los primeros paises productores y exportadores a nivel mundial, lo
cual es posible gracias a sus condiciones climaticas privilegiadas y a su gran diversidad
de flora, de la que se tienen registros de 21,841 especies de plantas con flores, 11,001
de las cuales son endémicas (Villasefior y Ortiz, 2014).

De acuerdo con la Organizacién de las Naciones Unidas para la Agricultura y
la Alimentacién (FAO), la apicultura ayuda a crear sistemas de vida sostenibles ya que,
por un lado, es una actividad productiva mediante la cual las personas pueden obte-
ner beneficios econémicos que ayudan a fortalecer sus medios de vida y desarrollo;
asimismo, la incansable labor de las abejas favorece la polinizacion de las plantas en
flor, salvajes o cultivadas, lo cual es indispensable para que la vida continde sobre la
tierra. Este proceso esencial es de un valor inestimable para asegurar la sostenibilidad
del habitat y de la diversidad biolégica (Bradbear, 2005).

El valor de la apicultura ha sido histéricamente reconocido en el Estado de
Aguascalientes, ya que en el propio escudo del Estado “en su tercer cuartel en campo
de oro, aparece una rueda dentada y dentro de ella una abeja, simbolizando la indus-
tria y el espiritu de trabajo, reconociendo intrinsecamente el valor de esta actividad”
(Franco et al., 2012).

El presente proyecto tiene la finalidad de presentar la situacion actual, carac-
terizar a los apicultores del estado y analizar sus necesidades tecnolégicas, asi como
identificar las capacidades de la Universidad Autonoma de Aguascalientes relaciona-
das con dichas necesidades.

El proyecto nace de la iniciativa conjunta de la UAA y el CSPAA, como parte de
su compromiso con el desarrollo de la actividad e interés en conocer las necesidades
especificas de la integracion productiva apicola, para asi generar proyectos que impul-
sen el crecimiento de la cadena productiva, al atender los requerimientos relevantes
para el sector.

La informacién obtenida con el estudio permitird identificar las oportunidades
de vinculacion que tiene la UAA con el sector apicola, a fin de formular proyectos opor-
tunos y pertinentes, que generen un impacto positivo en la productividad y competiti-
vidad del sector, fortaleciendo las actividades de vinculacion, al estrechar los lazos de
cooperacién con este sector productivo.
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Marco contextual
Apicultura en Aguascalientes

La apicultura es una actividad fundamental dentro de la ganaderia mexicana, ya que
representa una fuente importante de generacion de empleo, toda vez que 80 por cien-
to de los apicultores son campesinos de escasos recursos y la actividad representa la
tercera fuente captadora de divisas en el sector ganadero (Proméxico, 2008).

De acuerdo con datos de la SAGARPA, México logré en el afio 2015 el volumen
de exportaciones mas importante de los Gltimos 25 anos, alcanzando las 45 mil tonela-
das, por un valor de mas de 150 millones de délares. Los principales paises importado-
res de miel mexicana son Alemania, Estados Unidos, Gran Bretana, Irlanda del Norte,
Arabia Saudita y Bélgica (Pérez, 2016).

La apicultura en el estado de Aguascalientes es una actividad que en afios re-
cientes ha aumentado constantemente su nivel de participacién en las cifras naciona-
les. Como puede observarse en la siguiente grafica, el estado presenta un crecimiento
sostenido en produccién de miel entre los anos 2011 a 2015.

Gréfica 1. Produccion de miel en el estado de Aguascalientes (toneladas)
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Fuente: Elaboracion propia con informacién presentada en el Sistema de Informacién Agroalimentaria
y Pesquera. SAGARPA. (* estimado 2015).

El grafico T muestra que en 2013 el estado de Aguascalientes produjo 371 tone-
ladas de miel, con lo que se posicion en el ranking nacional en el sitio 24; asimismo,
en 2014 la produccién ascendié a 551 toneladas, con un incremento de 49%, con lo
cual el estado logré posicionarse en el sitio 19, subiendo 5 lugares en sélo un afo. El
dato de produccién de 2015 (586 toneladas) se basa en un prondstico realizado con
informacion presentada hasta el mes de noviembre de dicho afio.

Seglin datos de SAGARPA, la participacion del estado en la produccién nacional
de los dltimos afios se ha mantenido por debajo de 1%, y presenta una tendencia
creciente a partir de 2011. La Grafica 2 muestra los porcentajes de participacion del
estado en los Gltimos 6 afos, se observa que en 2014 hubo un crecimiento importante
de 0.65% a 0.91% de participacion en la produccién nacional de miel.

13
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Grafica 2. Porcentaje de participacién de Aguascalientes en Produccién Nacional de Miel
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Fuente: Elaboracién propia con informacién presentada en el Sistema de Informacion Agroalimentaria
y Pesquera. SAGARPA.

Un aspecto de interés en el estado es el comportamiento del precio por kilogra-
mo de miel, pues de 2009 a 2012 el precio promedio por kilogramo en el estado fue
mayor al precio promedio nacional. En 2013, debido a un decremento local del precio
y un crecimiento importante a nivel nacional, el precio logré empatarse; sin embargo,
para 2014 tendié nuevamente a mantener precios superiores al promedio nacional,
alcanzando el maximo histérico de $48.00 por kilogramo de miel en 2015, segin
informacién del CSPAA.

Gréfica 3. Comportamiento del precio por kilogramo de miel en el estado de Aguascalientes, en com-

paracién con el promedio nacional
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Fuente: Elaboracién propia con informacién presentada en el Sistema de Informacién Agroalimentaria
y Pesquera. SAGARPA y CSPAA.

El sector apicola en Aguascalientes presenta una ventaja por su localizacién, ya

que la produccién de miel del altiplano es la mejor cotizada, lo que explica en gran
medida la diferencia respecto al precio promedio nacional.
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Una ventaja competitiva adicional de la apicultura en el estado de Aguascalien-
tes es que la actividad opera con un enfoque de cadena agroalimentaria, impactando
favorablemente en otras actividades econémicas del estado (Franco et al., 2012).

Ademds de la miel, entre los principales productos apicolas producidos en el
estado se encuentran la cera, la jalea real, el polen, los propéleos, el veneno de abejas
y otros derivados de la miel. Asimismo, se produce material biolégico, incluyendo
abejas reina, obreras, zanganos, celdas reales, colmenas, nicleos de abejas, paquetes
y semen de abejas (Franco et al., 2012).

De acuerdo con datos proporcionados por el CSPAA, en el estado se encuentran
220 productores afiliados a dicho comité. Respecto a las unidades productivas en el
estado de Aguascalientes, SAGARPA reporta de manera preliminar como ultima cifra en
2014: 14,564 colmenas, lo que significa un incremento de mds de 20% respecto a
2013, cuando se reportaron 12,061 colmenas. La grafica 4 permite analizar la evolu-
cion del nimero de colmenas en el estado desde 2005, observando que el sector ha
tenido una recuperacién consistente desde una caida importante en 2007.

Grafica 4. Nimero de colmenas en el estado de Aguascalientes
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Fuente: Elaboracion propia con informacién presentada en el Sistema de Informacién Agroalimentaria
y Pesquera. SAGARPA.

Integracion productiva del sector apicola en el estado de Aguascalientes

El sistema producto apicola tiene el objetivo de integrar los elementos y agentes con-
currentes de los procesos productivos de esta actividad, conformado asi la cadena pro-
ductiva. La cadena productiva apicola se organiza por eslabones; el Comité Nacional
Sistema Producto Apicola (2005) menciona que la cadena productiva se compone por
seis eslabones:

* Proveedores de insumos y servicios
* Produccion primaria
e Comercializadores

15
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¢ Investigacién y capacitacion
e Industria de la transformacion
e Consumidores

Para efectos del presente estudio, y a fin de facilitar el andlisis y contar con in-
formacion precisa acerca de los eslabones de mayor interés, se subdividi6 el eslab6n
“Proveedores de insumos y servicios” en: “Productor de material biol6gico”, “Fabri-
cante de maquinaria y equipo” y “Prestador de servicios”. Asimismo, el eslabén “In-
dustria de la transformacién” se nombré como “Procesamiento o transformacién de la
miel y otros productos”, a fin de facilitar su identificacién por parte de los encuestados.
Por lo tanto, para fines del presente estudio, los eslabones de la cadena productiva
apicola se identificaron de la siguiente manera:

Productor primario

Productor de material biolégico

Procesamiento o transformacion de la miel u otros productos de colmena
Comercializador

Fabricante de maquinaria y/o equipo

Prestador de servicios

Investigacion y/o capacitacion

NO U W —

Es importante destacar que los cambios en las denominaciones de los eslabones
fueron avalados por expertos del sector apicola del estado, quienes también los consi-
deraron necesarios para efectos del presente estudio.

Los eslabones que integran la actividad apicola en el estado “se concatenan y
complementan (a manera de cluster) logrando asi una diferenciacion de sus produc-
tos finales, lo que les otorga una mayor valorizacién” (Franco et al., 2012). La cade-
na productiva constituida en Aguascalientes integra a representantes de cada uno de
los eslabones, sobresaliendo en participacion el eslabén de productores primarios, y
despuntando en especializacion y competitividad en actividades de fabricacion de
insumos, como es el caso de los implementos apicolas de acero inoxidable de grado
alimenticio con un importante nivel de desarrollo tecnolégico.

Objetivos del estudio

Objetivo general

Conocer las necesidades tecnolégicas de los productores apicolas del estado de Aguas-
calientes, asi como las capacidades de la UAA relacionadas con dichas necesidades,

con la finalidad de identificar areas de oportunidad para la vinculacién de la UAA con
dicho sector.
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Objetivos especificos

e Identificar las tematicas tecnolégicas de mayor relevancia en la actividad api-
cola a nivel nacional e internacional.

e Realizar un estudio de tendencias tecnolégicas respecto a las teméticas identi-
ficadas en el punto anterior.

e Caracterizar el sector productivo apicola en el estado de Aguascalientes e
identificar sus principales necesidades tecnoldgicas.

e Analizary describir el perfil de los integrantes de la cadena productiva apicola
del estado de Aguascalientes.

e Analizar las practicas de los productores del estado de Aguascalientes respecto
a las principales teméticas tecnoldgicas identificadas:

 Tratamiento de varroa

* Mejoramiento genético

* Inocuidad en la produccién de miel y otros productos de colmena
e Implementacién de colmenas inteligentes

e Profesionalizacion de la actividad

e Servicios de polinizacion

e Comercializacién de miel y otros productos de colmena

* Preservacion del habitat natural de las abejas

e Conocer las experiencias de vinculacion del sector apicola del estado de
Aguascalientes con universidades y centros de investigacion, y determinar el
nivel de interés de los productores en participar en futuras actividades de vin-
culacion.

e Realizar un estudio de las capacidades de vinculacién de los centros académi-
cos de la Universidad Autonoma de Aguascalientes, respecto a las tendencias
tecnoldgicas identificadas.

e Identificar proyectos oportunos y pertinentes, que generen un impacto positivo
en la productividad y competitividad del sector apicola en el estado.

Metodologia general

Dado que el objetivo principal del proyecto consiste en identificar y relacionar las
capacidades tecnoldgicas de la UAA con las necesidades de los productores apicolas,
la metodologia general del proyecto se basa en la identificacion y andlisis de brechas
tecnoldgicas, mediante la comparacion del “estado de la situacién actual” y el “estado
esperado o ideal”. Las diferencias entre ambas situaciones suponen las brechas que se
pretenden reducir. La Figura 2 esquematiza el planteamiento de las brechas tecnolégi-
cas que se determinaran a través del andlisis:

e Brecha 1: La primera brecha se identifica al comparar las necesidades tecnol6-
gicas del sector apicola con las capacidades tecnoldgicas de la UAA aplicables

17
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a este sector. Como resultado de este analisis se identifican posibles proyectos
de vinculacién de la UAA con empresas del sector.

e Brecha 2: La segunda brecha se determina al comparar las capacidades tecno-
l6gicas de la UAA con el estado del arte de cada linea tecnolégica, con la fi-
nalidad de identificar posibles proyectos de desarrollo estratégico para la UAA.

Figura 2. Determinacion de brechas tecnoldgicas

Empresas de clase

mundial ’\ Estado del arte
Brecha 1: (_/
oportunidades de proyectos
Brecha 2:

de vinculacién UAA-empresas
oportunidades de proyectos
\ de desarrollo estratégico UAA
Lineas

tecnolégicas

Productores
apicolas

Fuente: Elaboracion propia.

El andlisis de brechas se aborda a través de una metodologia disefiada en cuatro eta-
pas, enmarcadas dentro de una investigacién de campo de tipo exploratoria y descrip-
tiva. Dichas etapas se describen a continuacion:

1. Estudio de tendencias tecnolégicas. Presenta las principales lineas de investi-
gacion, desarrollo tecnoldgico e innovacion en la actividad apicola. El resul-
tado de este estudio sirve como base para caracterizar las necesidades tec-
nolégicas del sector apicola y las capacidades de la UAA asociadas al sector.

2. Caracterizacién del sector apicola del estado de Aguascalientes. Describe el
perfil de la cadena productiva en el sector apicola y presenta las necesidades
del sector en funcion de la aplicacion y desarrollo de tecnologias por parte de
los apicultores.

3. Capacidades tecnolégicas de la Universidad Auténoma de Aguascalientes. Se
analizan las capacidades de investigacion, desarrollo tecnolégico e innova-
cion de los Centros Académicos de la UAA que puedan vincularse con el sector
apicola.

4. ldentificacion de brechas y proyectos. Delimita las brechas entre el estado
del arte, las capacidades tecnoldgicas de UAA y las necesidades tecnologi-
cas del sector apicola, con la finalidad de identificar proyectos de vincu-

18
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lacion, asi como de desarrollo e investigacion que permitan acortar dichas
brechas.

La Figura 3 presenta las cuatro etapas del estudio, indicando las fuentes de infor-
macion y resultados esperados de cada etapa.

Figura 3. Etapas del estudio de brechas tecnoldgicas del sector apicola

1 Estudio de tendencias tecnolégicas

Investigacion documental

¢ Delimitacién del estudio a través de la identificacién de lineas tecnolégicas relevantes en el sec-
tor apicola.

* Integracién de mapa de tendencias tecnolégicas por cada linea.

2 Caracterizacion del sector apicola

Aplicacion de encuestas a representantes del sector

¢ Descripcion del perfil de la cadena productiva del sector apicola y sus integrantes.

¢ |dentificacion de las capacidades y necesidades tecnoldgicas del sector apicola del estado, de
acuerdo a las tendencias tecnoldgicas del sector.

¢ Evaluacion del nivel de importancia e interés de los apicultores en las lineas tecnolégicas anali-
zadas.

3 Capacidades tecnoldgicas de la uAA

Aplicacion de encuestas a investigadores de la UAA

e Descripcién del perfil del investigador docente de la UAA.

e Identificacion de las capacidades tecnolégicas de la UAA relacionadas con el sector apicola.

e |dentificacion del nivel de interés de los investigadores en el desarrollo de proyectos de investiga-
cién, innovacion y vinculacién con el sector apicola.

4 Identificacion de brechas y proyectos

Analisis de resultados de fase 1, 2 y 3.

¢ Delimitacion de las brechas entre las unidades de estudio.

e Identificacion de proyectos de vinculacién y de desarrollo interno para acotar brechas.

¢ Ranking de proyectos de acuerdo a criterios de elegibilidad basados en la viabilidad e impacto
del proyecto.

El presente documento se estructura con base en las cuatro etapas comprendidas
en el estudio, presentando el objetivo, la metodologia y los resultados obtenidos en
cada etapa.
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Identificacion y analisis de lineas tecnoldgicas
del sector apicola

Objetivo

La primera etapa del estudio tiene el objetivo de identificar los temas mas relevantes
para la actividad apicola a nivel nacional e internacional, con la finalidad de ubicar las
principales lineas de investigacién, desarrollo tecnolégico e innovacién en la actividad
apicola. El resultado de este estudio sirve como base para caracterizar las necesidades
tecnoldgicas del sector apicola y las capacidades de la UAA asociadas al sector.

Metodologia

Esta fase del proyecto pretende exponer el estado del arte tecnolégico del sector api-
cola, por lo que se aborda a través de una investigacion documental, en la que a través
de revisiones bibliograficas se busca conocer las tendencias tecnoldgicas en el sector.

El primer elemento para el desarrollo de esta etapa es la seleccion de las lineas
temdticas mas importantes para el sector, a fin de delimitar el estudio y abordar tema-
ticas de relevancia actual para el sector apicola.

La definicion de los temas deriva de una investigacion documental, principal-
mente de dos fuentes de informacion: planes rectores de sistemas-producto apicolas del
pais, y planes y programas del sector apicola a nivel internacional. El andlisis consiste
en la identificacion de estrategias, temas de investigacion aplicada y proyectos especi-
ficos planteados en cada plan y programa, a fin de identificar las principales lineas de
investigacion y tendencias tecnoldgicas relevantes para el sector apicola a nivel global.

A partir de la definicion de los temas principales, se determinan los subtemas
mediante un analisis de las temdticas tecnolégicas especificas relacionadas con cada
tema principal.

El proceso de seleccion de temas contempla la validaciéon de informacién por
expertos del sector; en el caso del presente proyecto, la validacion de los temas fue
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realizada por el Comité Sistema Producto Apicola del Estado, a fin de asegurar la perti-
nencia de las temdticas identificadas y que la informacion obtenida pueda ser utilizada
con los propésitos para los cuales fue disefiado el estudio.

La Figura 4 sintetiza el proceso de identificacion de los temas y subtemas en el
estudio.

Figura. 4. Metodologia de la identificacion de temas de analisis

Analisis de los Planes Rectores* de los Analisis de los Planes Rectores y Programas
Sistemas Producto Apicolas de regiones del sector Apicola de la Unién Europea y Argentina
productoras de miel del pais (productores mas importantes a nivel mundial)

Identificacién de los principales
retos y tendencias del sector
Definicion de temas y subtemas de analisis

* Se realiza el analisis de los Planes Rectores disponibles en internet.

A partir de la delimitacion de los temas, se realiza una bdsqueda bibliografica
que permita determinar el estado del arte de cada una de las tematicas, identificando
las tecnologias que son tendencia en cada una de las lineas. La bisqueda comien-
za con la seleccion de las fuentes de informacién que permitan generar informacién
consistente, por lo que se recurrié a bases de datos y fuentes de informacién formales,
entre las que se encuentran:

e Web of Science, un servicio en linea de informacion cientifica, suministrado
por Thomson Reuters, integrado en ISI Web of Knowledge, WoK, facilita el ac-
ceso a un conjunto de bases de datos entre las que se incluyen citas de articu-
los de revistas cientificas, libros y otros tipos de material impreso que abarcan
todos los campos del conocimiento académico.

e Base de datos de la omMPI (Organizacion Mundial de la Propiedad Intelectual),
es la principal fuente de datos en el mundo sobre el sistema de Propiedad In-
telectual (P.I.), asi como sobre estudios empiricos, informes y datos sobre P.I.

e Base de datos Espacenet, servicio online de bldsqueda de patentes y solici-
tudes desarrollado por la Oficina Europea de Patentes junto a los estados
miembros de la Organizacién Europea de Patentes.

El ejercicio del analisis no tuvo limitacién temporal, la tnica limitacién se dio
por los criterios de busqueda que se establecieron para cada linea tematica, por lo
tanto, se estd ante un estudio que permite observar la tendencia real de la tecnologia
aplicada en el sector apicola a través del tiempo.

Como resultado de esta etapa, se generan los mapas tecnolégicos que contienen
las investigaciones, desarrollos tecnoldgicos e innovaciones asociados a cada linea te-
matica.
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Identificacion de lineas tecnoldgicas

A continuacién se presentan los temas y subtemas resultantes del analisis documental,
los cuales, como se ha mencionado, fueron validados por expertos del CSPAA:

1. Control de varroasis. Presencia y manejo de la infestacion debida al dcaro
Varroa destructor, que ataca a las abejas meliferas.
Subtemas:
a. Tratamientos naturales
b. Técnicas de prevencién
c. Analisis diagnésticos de enfermedades
d. Seleccion de abejas resistentes a varroa

2. Mejoramiento genético. Conjunto de técnicas y métodos que tienen por obje-
tivo mejorar ciertas caracteristicas deseables en la abeja melifera, tales como
produccion de miel, produccion de cria, temperamento, entre otras.

Subtemas:

a. Técnicas de mejoramiento genético

b. Abejas mds productivas, mas resistentes y menos defensivas
c. Crianza de abeja reina

3. Inocuidad de la miel. Conjunto de técnicas y métodos que tienen por objetivo
asegurar que la miel se encuentre libre de sustancias y agentes indeseables, y
cumpla con la normatividad aplicable en la materia.

Subtemas:

a. Deteccion de polen transgénico

b. Deteccion de pesticidas, antibidticos y otros productos en la miel

c. Estandares de Buenas Practicas de Produccion (BPP), Buenas Practicas de
Manejo (BPM), y trazabilidad

d. Andlisis de miel para control de calidad

4. Colmenas inteligentes. Aplicacion de soluciones tecnolégicas que permiten
monitorear y controlar la colmena, con la finalidad de mejorar la trazabilidad
y productividad.
Subtemas:
a. Sistemas de trazabilidad
b. Monitoreo y control de colmena
c. Sistemas automatizados de recoleccién

5. Profesionalizacion de apicultores. Desarrollo e implementacién de mejores
practicas entre los apicultores, promoviendo el cumplimiento y certificacién
bajo estandares nacionales e internacionales.

Subtemas:
a. Fondos y esquemas de financiamiento
b. Normalizacién y certificacion en la apicultura
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c. Mejores practicas de organizacion de apicultores
d. Practicas para produccién de otros productos de colmena

6. Servicios de polinizacién. Prestacion del servicio de polinizacién a agriculto-

res, cultivos y productores forestales.
Subtemas:
. Tecnificacién de la actividad
b. Estdndares y normatividad asociados a la actividad
c. Conocimiento de los cultivos y de los resultados de la polinizacion
d. Modelo de negocios

oY)

7. Comercializacion. Incluye la caracterizacion, diferenciacion y diversificacion

de los productos apicolas, asi como el conocimiento e ingreso a mercados
locales, nacionales e internacionales.

Subtemas:

a. Caracterizacion y diferenciacién de los productos

b. Diversificacion de la oferta de productos de colmena

c. Conocimiento e ingreso a mercados nacionales e internacionales

8. Relevo generacional. Procesos relacionados con la incorporacién y participa-

cién activa de nuevas generaciones en la actividad apicola.
Subtemas:
a. Edad de ingreso a la actividad apicola
b. Principales influencias y motivaciones para ingresar a la actividad

9. Preservacion del habitat natural de la abeja. Se refiere a la recuperacion de

los ecosistemas de la abeja, asi como la preservacién de la seguridad del drea
floral donde las abejas pecorean.

Subtemas:

a. Recuperacion mas rapida de los ecosistemas

b. Preservacion de seguridad de érea flora
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Tendencias tecnolégicas del sector apicola

A continuacion se presentan las tendencias tecnolégicas identificadas por linea temé-
tica:

Control de varroasis

Infestacion debida al dcaro Varroa destructor, que ataca a las abejas meliferas.
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Mejoramiento genético

Conjunto de técnicas y métodos que tienen por objetivo mejorar ciertas caracteristicas
deseables en la abeja melifera, tales como produccién de miel, produccién de cria,
temperamento, entre otras.
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Inocuidad de la miel
Conjunto de técnicas y métodos que tienen por objetivo asegurar que la miel se en-

cuentre libre de sustancias y agentes indeseables, y cumpla con la normatividad apli-
cable en la materia.
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BRECHAS TECNOLOGICAS. SECTOR APICOLA
Colmenas inteligentes

Aplicacion de soluciones tecnoldgicas que permiten monitorear y controlar la colme-
na, para mejorar la trazabilidad y productividad.

34



I
IDENTIFICACION Y ANALISIS DE LINEAS TECNOLOGICAS DEL SECTOR APICOLA

2013 2014 2015

Colmenas inteligentes

2012
2011

2010

C3+iD
C3 Innovacién y Desarrollo

2009
2008

DG

2004

UNILERSIDAD auTonoma
DE aGUasCaLENTES

35



-

2

BRECHAS TECNOLOGICAS. SECTOR APICOLA

((§10T "8 12 Suenpy)

0Dl]eWONE 03}|OA UOD [9lW dp J0Joenxy -H'A
(10T ‘Sueys)

[l dp 0dNEWOINE JOPEIJOA A JOJDBNXT -€°A
(F10T

e 19 UOSIOPUY/) BONELIOINE BISUBWI dP [dIW
ap eyoasoo e| aywlad ouasip ns Jod anb ‘g¢
ua esaidwi Jeued ap eINONNST "BAIY MOJ4 -TA
(€107 /e 19 9H) J0prUaPIO0IDIW

Jod ope|0.u0d [21W Bp J0)DBIIXS AP dJUSBE] - | A

(5107 'zounw) eiajipw sidy sefage

se| ap ojuaiwenodwod [ap olpnsa eed $2I0SUISOIIN -G |'A
‘(¥ L0 ‘od1uedsiy ejooide 0sai8uo)) [|A) ejoolde

pepIueS B[ 9p OIpPN}Sa |2 Ud OSN NS A ouInpJe e130]0udd) Ud op
-BSE( SBUSLW|0D SB[ 9P JOLIdIUI [9 Ud pepawiny | A einjesadwa)
| 9p uoIoeN|eAd | Bred uoideZIIO)UOW 3P OANISOdSI - | 'A
(€102 ‘SuayD) einyesadwa) ap [0.UOD AP JB|OS BLUSISIS -€ | 'A
‘(10¢ “[e 12 18D) J0peIDOI UOD BUSW|O0D |

9P OulJaUl AJUBIGUE SP [ONHUOD BP ODFBWOINE BUWSISIS -7 | A
(600€ ‘[IONOW) BUSW0D €| ap einjesadwa) A

pepawiny ‘UOIOB|[JUSA 3P ODIJBWIO)NE |0UOD 3P BWAISIS - |'A
(600¢ “[e 19 udysuawolg) BUSW|OD B 3P ,BI1ISNO.

e||ony,, ajueipaw sefage se| ap pnjes ap OUOHUOW -0 LA
"(710T ‘3ep

-nJg) SODIISNOE S2I0SUSS SJUBIPSW BUSW[OD P OBIOHUOW -6A
‘(110 "ex1]oW) [e4331ul 0310} UOW Sp BUWISISIS -Q'A

(0107 WYSnaag) 219 ‘uoidezijedo| ap onsidal ‘einjesadwa)
‘uoidBjUBWIfE A SOJUSIWIEIEI} 9P 0J)SI3aI ‘SEYDASOD SEUaW|0D
ap so.sidas so| tead|| esed |1aow uoroedijde A asemyos -/ A
(S10c

‘Suepn) seuawjod ap einjesadwa) ap djuaBi@Iul [0AUOD) -9°A
"(¥00¢ ‘@unsiy) eznos)

0qol ap |onuod ered sdiyooniw ap uoeuswd|dw] -GA
"(€£10¢ ‘uoyda) euaw|od ap soqou ap |04

-uod [ eled sdD BWI)SIS UN A sopiuos ‘pepawny ‘einjesadwa)
:SBUSW|0D P OuIdUl OdJ0}IUOW |2 eidajul anb BWLISIS -HA
"(€10T "[e 12 SSPUBSOA) COD 9P

uoIoeUAdUOD A 0sad ‘pepawiny ‘einjesadwa) ap sa10suas au
-a1juoo anb euaw|od ap odnojoud ‘,BAIH 99g d1UONDI|T, -E€'A
(€10T ‘1'Y4apun)

0aJo}luowW [ap ajed OWOoD SeUSW |0 U Olpne 3p 0NSISDY -ZT'A
(£10¢ ‘ud1sa(] SWaAsAS oIS

-IA) SeJoWed 9SN [eLISNPUl YIIM PaIOUOWOI] SIAIYDDY - A

((G10¢ ‘S91I0]) Seueznidelon

se|joo)de sawAdiw esed pepijiqezen ap osadoid 9
UD 9/BM)JOS [9p 0SN |2 9qLIdsAP anb ooy -1V
(10T “[e 19 UO}OW)

SEWR)SIS S0)SO U selleq ap so3IPod so| uejuasaid
anb ews|qoud |2 Jeuoidn|os eied elousndaljoOIpEI
Jod uoroeoynuapt e| eajdws anb ewsasig pep
-1]lqeZe)) Bp SeWa)SIS U A4 SeiSojouds)| -¢'y
“(800¢ “Je 19 OURLISS) USBLIO P UOID

-BUILUIOUSP 9P UQIDUAICO A S9[aIW ap pepl|iqez
-eJ) | esed uonsad ap ejusiweay owod eajdwa
as anb ‘eolyes3093 uoldeWIOJUI BP BWSISIS -7V
(€10¢

‘S9LIISNpU| [eIny) UOIDEIO|} 9P SODID didepald
esed VSYN | op sajelijares sauadew| xogaag -1y

sauoldeAouUl 3 S00130]0UDI) SO[[04IesIP ‘Sauo1dedNISIAU| — SAJUISIPIuUI SeuIW[0D)

36



—
IDENTIFICACION Y ANALISIS DE LINEAS TECNOLOGICAS DEL SECTOR APICOLA

Profesionalizacion de los apicultores

Se refiere al desarrollo e implementacién de mejores practicas entre los apicultores,

promoviendo el cumplimiento y certificacion bajo estandares nacionales e internacio-
nales.
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BRECHAS TECNOLOGICAS. SECTOR APICOLA
Servicios de polinizacion

Consiste en prestar el servicio de polinizacién a agricultores, cultivos y productores
forestales.
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I
IDENTIFICACION Y ANALISIS DE LINEAS TECNOLOGICAS DEL SECTOR APICOLA

Comercializacion

Incluye la caracterizacion, diferenciacion y diversificacion de los productos apicolas,
asi como el conocimiento e ingreso a mercados locales, nacionales e internacionales.
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BRECHAS TECNOLOGICAS. SECTOR APICOLA

Relevo generacional

Proceso mediante el cual se transfieren bienes tangibles e intangibles relacionados a
la explotacién apicola de una generacion a otra, con la finalidad de asegurar la con-
tinuidad de la actividad. Incluye también el desarrollo de practicas que promuevan el
ingreso de nuevas generaciones a la apicultura.

Relevo generacional - Investigaciones, desarrollos tecnolégicos e innovaciones

A.T- Investigacion de la situacion
de la apicultura en una regién
(Contreras et al., 2013).

A.2- Investigacion sobre el enve-
jecimiento de productores rurales
(Escribano et al., 2013).

A.3- Caracterizacién socioeco-
némica de apicultores (Masuko,
2013).
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V.1- Desarrollo del Centro Integral
de Formacion Apicola. Nicaragua
(Goslino, 2010).

V.2- Programas para obtener gra-
do de maestro apicultor (Ellis et
al., 2014; soBA, 2014; Agriculture
& Life Sciences Texas A&M Uni-
versity, 2014).

V.3- Creacién de jardin de flora
melifera para impartir formacion
apicola (EUROPA PRESS, 2013).

V.4- La apicultura como medio de
fortalecimiento y desarrollo social
(FAO, 2005).

V.5- Centro de Desarrollo Apicola
Integral (CSPAA, 2015).

Y.1- Subvenciones para compra
de colmenas (Goodnewsnetwork,
2014).

Y.2- Cursos de iniciacién apicola
en escuelas de capacitacion agra-
ria (Agrupacion Apicola de Gali-
cia, 2005).

Y.3- Cursos libres de iniciacién
apicola por parte de gobiernos lo-
cales (Ayuntamiento y la asocia-
cién de apicultores, 2011).

Y.4- Provision de material a nue-
vos apicolas (Goslino, 2010).

Y.5- Articulo que identifica como
estrategia para el futuro de la api-
cultura: resaltar el aspecto lucrati-
vo y rentable de la actividad api-
cola (Montesinos, 2014).
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Preservacion del habitat natural de las abejas

Se refiere a la recuperacion de los ecosistemas de la abeja y a la preservacion de la
seguridad del area floral donde las abejas pecorean.

Preservacion del habitat natural de las abejas — Investigaciones, desarrollos
tecnolégicos e innovaciones

A.1- Técnica cultivo in vitro/embriogénesis so-
matica (Naranjo et al., 2014).

A.2- Uso de sustancias promotoras de enraiza-
miento de estacas (Doll et al., 2013).

A.3- Investigacion de las capacidades de enrai-
zamiento de esquejes de especies (Riffo et al.,
2015).

A.4- Guia para reforestacion beneficiarios PRO-
GAN, que dscribe el tipo de vegetacién que de-
berd utilizarse en actividades de reforestacién
en Aguascalientes, de acuerdo a la zona en la
que se vaya a realizar esta actividad (INIFAP,
2008).

A.5- Estructura de proteccion para incrementar
sobrevivencia de mezquite (INIFAP, 2009).

A.6- Manual de reforestacion con especies na-
tivas (Arriaga et al., 1994).

A.7- Metodologia para la produccién de planta
de mezquite de alta calidad (INIFAP, 2013).
A.8- Conocimiento y gestion de los factores so-
ciales que fomentan la restauracion ecoldgica
(Burke, 2007).

A.9- Diseno de plantaciones de restauracion
(Rodriguez, 2006).

A.10- Conservacién y restauracion de cacta-
ceas y otras suculentas (CONAFOR, 2013).
A.11- Monografia que analiza distintos esque-
mas de incentivos (econémicos, fiscales, de
mercado y no-econémicos) que se han desa-
rrollado para apoyar la restauracién forestal
(Bastidas, 2015).

A.12- Manual de practicas de reforestacion ur-
bana y rural (CONAFOR, 2010).

A.13- Produccién de Especies Forestales en
Contenedor (SEMARNAT, 2000).
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V.1- Andlisis de flora y fauna mediante reconoci-
miento digital de imagenes (DCIyT, 2014).

V.2- Huertos semilleros clonales como alternativa
para desarrollar programas de mejoramiento gené-
tico forestal (Aparicio et al., 2013).

V.3- Indicadores predictivos del potencial de cam-
pos para atraer polinizadores (Ricou et al., 2014).
V.4- Agricultura organica como medio para man-
tener la biodiversidad y la seguridad de las abejas
(Scialabba, 2003).

V.5- Estrategia nacional para promover la salud de
las abejas meliferas y otros polinizadores (The Whi-
te House, 2015).

V.6- Practicas sostenibles para paisajes disefiados.
Describe buenas practicas para asegurar que los
polinizadores cuenten con vegetacién apta en las
instalaciones y terreno (The White House, 2011).
V.7- Gestion integral de la vegetacion (ivM). Unién
de programas con la finalidad de orientarse hacia
un objetivo comdn para proteger, mantener y res-
taurar la diversidad ecoldgica y las plantas nativas
en terrenos publicos (DOI, 2011).

V.8- Guia para la Evaluacién de Riesgos de Pestici-
das en Abejas (EPA, 2014).

V.9- Efecto de la dieta basada en polen polifloral
sobre la inmunocompetencia de las abejas (Alaux
etal., 2010).

V.10- Bancos de germoplasma vegetal para garan-
tizar la preservacion de especies autéctonas o de
gran interés local (Escriba et al., 2014).
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Caracterizacion del sector apicola en el estado
de Aguascalientes

Objetivo

El objetivo de la segunda etapa del estudio consiste en describir el perfil de la cadena
productiva en el sector apicola e identificar las necesidades tecnolégicas del sector en
funcién a la aplicacion y desarrollo de técnicas y métodos por parte de los apicultores.
Los resultados de esta etapa sirven para establecer las brechas tecnolégicas entre las
necesidades del sector apicola y las capacidades tecnolégicas de la UAA.

Metodologia
Tipo y disefo de investigacion

El presente estudio se enmarca dentro de una investigacion descriptiva y una investi-
gacion de tipo exploratoria.

e La investigacion descriptiva busca especificar las propiedades, caracteristicas
y perfiles importantes de personas, grupos, comunidades o cualquier otro fe-
némeno que se someta a un andlisis (Herndndez, Fernandez & Baptista, 2010).
Partiendo de la necesidad de ahondar en la descripciéon de los agentes que
componen el sector apicola y su situacién frente a ciertos retos relacionados
con el desarrollo tecnolégico que acontece en el sector, el estudio adquiere
un caracter descriptivo, con la finalidad de caracterizar al sector apicola en el
estado de Aguascalientes.

e El cardcter exploratorio del estudio se da en funcion de trabajar con pobla-
ciones y variables que no han sido lo suficientemente estudiadas (Herndndez,
Ferndndez & Baptista, 2010), por lo que las investigaciones que acontecen en
ellas buscan profundizar acerca de un tema, con el fin de abordar puntos que
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no han sido anteriormente contemplados. En el caso particular del presente
estudio, el sector apicola del estado de Aguascalientes no ha sido estudiado
desde una perspectiva tecnolégica, por lo que el estudio tiene la intencién de
explorar su situacion en funcion a los conocimientos y principales desarrollos
tecnoldgicos en la materia, a fin de identificar las necesidades tecnolégicas de
este sector.

Dado que las variables no se someten a ninguna manipulacién y los datos se
recolectan en un solo momento, el disefio del estudio es de tipo no-experimental,
transeccional.

Poblacion y muestra

El proyecto tiene como objeto de estudio la caracterizacion del sector apicola en el es-
tado de Aguascalientes, por lo que la poblacién estd integrada por todos los individuos
que participan directamente en actividades productivas en dicho sector.

La base de reconocimiento de la poblacién se da en funcién a los registros del
Comité Sistema Producto Apicola del estado de Aguascalientes, entidad que tiene
como objetivo principal agrupar a los participantes en este sistema productivo. De
acuerdo con los registros del CSPAA, al 2015 se contaba con 220 integrantes del siste-
ma, los cuales seran considerados como el universo de estudio.

Definicion del tamaiio de muestra
Una vez definida la poblacion, se procedio6 a seleccionar a los sujetos para obtener la
informacién necesaria que permita desarrollar el estudio, de manera que los resultados
sean validos y fiables.

La muestra se establecio partir de los siguientes criterios:

Tipo de muestreo

El tipo de muestreo empleado para la seleccion de los sujetos a encuestar, es muestreo
no probabilistico por conveniencia. Este tipo de muestreo permite elegir individuos
deliberadamente. En este caso, los individuos se seleccionaron en funcién de su dis-
ponibilidad para participar en el estudio, criterio relevante en la presente investiga-
cion, la cual, por ser parte de un estudio exploratorio, tiene como objetivo conocer
la poblacién objetivo a mayor profundidad. Asimismo, el acceso a los individuos de
la poblacién es complicado, por lo que la accesibilidad y proximidad a los sujetos se
convierte en el principal criterio para integrar el grupo muestral.

Tamafio de muestra

Se determind el tamafio de muestra utilizando la férmula de determinacién de tamafio
de muestra para poblaciones finitas, debido a que se toma como tamano de poblacién
el nimero de integrantes del CSPAA, esta férmula toma en cuenta el tamafio de la po-
blacién, el nivel de confianza y el margen de error.
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Formula de tamano de muestra
Z2«N+*pxq
C(IN=1)FP+Z2+p=+q

n

Datos

Poblacion (N) 220

Valor critico correspondiente a un coeficiente de confianza del cual se desea

hacer la investigacion (Z). En este caso, Z para un nivel de confianza de 95% 96
Proporcién proporcional de ocurrencia de un evento (p). En este caso, se elige el

! t 0.5
estandar de 50%
Proporcién proporcional de no ocurrencia de un evento (q). Se calcula 1-p 0.5
Error muestral (E). En este caso, se determina un error muestral de 10% 0.1

Sustitucion de la férmula:
1.96% x 220 * 0.5 + 0.5

n= =67
(220—1) 0.1 + 1.96% « 0.5 = 0.5

Al aplicar la férmula, se determina que el tamano de muestra es de 67 represen-
tantes del sector apicola.

Técnicas de recoleccion de informacion

Como herramienta de recoleccién de informacién se empleé la técnica de encuesta,
la cual se aplica a los agentes participantes del sector apicola del estado de Aguasca-
lientes.

Para la elaboracion del instrumento, se consideraron como criterio de construc-
cién los temas ejes que delimitan la investigacion, asi como los objetivos especificos
que se persiguen con el estudio.

El instrumento estd estructurado en dos grandes bloques: 1.- Caracterizacion del
sector, y 2.- Necesidades tecnoldgicas. La recoleccién de informacion que permite
estudiar la caracterizacion del sector se contempla en el instrumento como el apartado
de “Datos Generales”, integrando items que permiten conocer el perfil y comporta-
miento de los agentes participantes en el sector apicola, asi como la situacién general
de la actividad. En cuanto a necesidades tecnolégicas, el apartado “Importancia de
tematicas tecnoldgicas”, tiene como objetivo recabar informacion referente a los cono-
cimientos y percepciones que tienen los participantes del sector apicola acerca de las
tematicas tecnologicas que delimitan el estudio, por lo que este segundo gran apartado
se divide en ocho sub-apartados que contemplan cada uno de los temas.

Todos los items presentados en el instrumento son preguntas concretas sobre la
realidad objeto de estudio, siendo en este caso, la situacion del sector apicola del estado.
Las preguntas se redactaron de manera sencilla, a fin de que no existiera ambigliedad y
el encuestado pudiera responderlas de manera sincera y clara, de forma que puedan ser
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analizadas, tabuladas e interpretadas con facilidad. Son 164 los items que conforman
la encuesta, considerando preguntas abiertas, cerradas, de seleccién y de escala, a fin
de que cada estilo de pregunta aborde un tipo de informacion especifica. La tabla 1
presenta la estructura del instrumento de investigacion disenado, el cual se presenta en
el Anexo 1.

Tabla 1. Estructura de Instrumento de recoleccién de informacion

Bloque 1. Datos del sector 65 items
Se orienta a analizar los elementos esenciales que definen al sector.
Bloque 2. Importancia de temdticas tecnoldgicas 99 items

Se orienta a analizar el nivel de aplicacién y desarrollo de distintas tecnologias de cada una de las
tematicas seleccionadas, con el fin de explorar y describir los conocimientos y percepciones del
sector. Este apartado se subdivide en ocho secciones.

Sub-apartados

Varroasis

Mejoramiento genético

Inocuidad de la miel

Colmenas inteligentes

Profesionalizacion de apicultores

Servicios de polinizacion

Comercializacion

Preservacion del habitat natural de la abeja
Fuente: Elaboracién propia.

Validacion del instrumento

Para la validacién de la estructura, contenido y constructos del instrumento, se conté
con la participacion del CspAA, mediante la revision por parte de expertos de reconoci-
da trayectoria en el sector apicola. A partir de dicha revision se realizaron correcciones
en cuanto al contenido, pertinencia, redaccion y otros aspectos en los que se conside-
ré necesario realizar mejoras. Mediante este procedimiento, y contando con las obser-
vaciones y sugerencias de los expertos, se generd una primera version del instrumento,
con la finalidad de realizar una prueba piloto.

Prueba piloto

La prueba piloto consistié en pasar el cuestionario a 5 personas, a quienes se les pre-
gunto acerca de las dificultades que muestran para responder la encuesta, si el lengua-
je utilizado es el mas adecuado y acerca de cualquier otra inquietud o comentario re-
lacionado. Una vez superada la prueba piloto, se procedié a su aplicacién a la muestra
seleccionada para tal fin.
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Procedimiento de recoleccién de informacién
Las caracteristicas de la poblacién de estudio exigen que la estrategia de aplicacion
se oriente a poner el instrumento a disposicién del mayor nimero de personas de la
poblacion, a través de todos los medios posibles, a fin de que su accesibilidad permita
lograr la muestra en el menor tiempo posible.

Los medios que se emplearon para la aplicacion del instrumento fueron los si-
guientes:

e Aplicacion via internet. El instrumento se cargd en una plataforma de internet,
que permite enviar el formulario directamente a direcciones de correo electro-
nico, dando la oportunidad de contestar en linea.

e Aplicacion en papel. Se gener6 una version impresa del instrumento y se en-
tregod a los individuos de la muestra que solicitaron contestarla fisicamente.

e Sesiones de aplicacion de encuestas. Se invito a los integrantes del CSPAA a dar
respuesta al instrumento en sesiones desarrolladas en laboratorios de computo
prestados por la Universidad Autonoma de Aguascalientes, en las que se apoy6
a los asistentes para dar respuesta al instrumento.

Andlisis de informacion

Preparacion de los resultados

Una vez recolectada la informacion, se prepararon los datos recabados, a fin de que la
calidad y formato de la informacién permitiera su posterior andlisis a través de diversas
herramientas especializadas. La preparacion implicé las siguientes acciones:

e Revision de las encuestas. Consiste en verificar la completitud de las respuestas
de cada encuesta, a fin de ratificar que la encuesta ha sido contestada en su
totalidad, y que la informacion es legible y entendible para ser analizada.

e Captura de la informacion. Se procede a desarrollar una base de datos con la
informacién de las encuestas.

e Preparacion de la base de datos. El objetivo de este proceso consiste en estruc-
turar la base de datos para que la informacion se convierta en numérica, de
forma que las respuestas recabadas sean mas faciles de estudiar.

 Verificacion de calidad de la informacién. Consiste en realizar revisiones alea-
torias, con la finalidad de asegurar que la informacién contenida en la base de
datos se encuentre libre de errores y coincida totalmente con la informacién
registrada en los instrumentos originales.

Tratamiento de la informacion

La informacién fue sometida a un tratamiento estadistico a través de un software es-
pecializado, permitiendo convertir los datos numéricos en indicadores y graficos para
realizar una interpretacion pertinente de la informacion.
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Perfil de la cadena productiva del sector apicola
en el estado de Aguascalientes

La actividad apicola en Aguascalientes estd organizada como un conjunto de eslabo-
nes para el acopio, proceso y entrega de productos de colmena al comercializador y/o
al consumidor final. Dichos eslabones abarcan actividades de produccion, transforma-
cién, proveeduria e investigacion, entre otros.

Los datos indican que la distribucion de las actividades, segtn el tipo de ocupa-
cion de los encuestados, se concentra en la produccién primaria, con un 100% de los
encuestados indicando dedicarse a esta actividad, mediante la obtencién de productos
directamente de la colmena, ya sea como actividad Gnica o en conjunto con otra acti-
vidad de la cadena productiva.

Encuestados Encuestados
() dedicados a dedicados
1 O O /0 produccién a actividad
primaria adicional

Como actividades complementarias, 14% de los encuestados indica desarrollar
actividades de produccion de material biolégico, en actividades de comercializacion
se registra 13% de participacién, mientras que 8% de los encuestados indica realizar
actividades de investigacion y/o capacitacion.

Actividades realizadas por los encuestados en la cadena productiva apicola

Producto primario _
Producto de material biolégico P 14%
Comercializador [ 13%
Investigacién y/o capacitacion [ 8%
Procesamiento o transformacion de la miel [ 6%
Servicios [l 4%
Fabricante de maquinaria F 3%

Otro [ 3%

Ubicacion de apiarios

La distribucién de los apiarios de los productores encuestados indica que Aguascalien-
tes capital concentra 35% de los apiarios que hay en el estado; en segundo lugar, esta
el municipio El Llano, con 26% de participacion; en tercer lugar, se encuentra Jesis
Maria, en el que se localiza 8% de los apiarios. Rincén de Romos y Tepezald muestran
una participacioén de 6% de apiarios dentro de sus limites, mientras que Pabellén de
Arteaga, San Francisco de los Romo, Asientos y Calvillo concentran 5%, cada uno, de
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los apiarios del estado; el 2% restante esta representado por Cosio; y el Gnico muni-
cipio de Aguascalientes que no presenta participacion en la ubicacién de apiarios de
productores encuestados es San José de Gracia.

Distribucién de apiarios por municipio

Municipio % de participacion
Aguascalientes 35%
El Llano 26%
Jests Maria 8%
Rincon de Romos 6%
Tepezala 6%
Pabellén de Arteaga 5%
San Francisco de los Romo 5%
Asientos 5%
Calvillo 5%
Cosio 2%

Sexo

De acuerdo con las encuestas, 78% de los integrantes de la cadena productiva apicola
esta representado por hombres y s6lo 22% son mujeres.

2 2 O/O Mujeres 7 8 O/O Hombres

Edad

La muestra del sector apicola presenta una estructura etaria en la cual 29% de los en-
cuestados se encuentran en el rango de edad entre 31 y 40 afos, aquéllos que tienen
entre 19y 31 anos de edad representan 22% de la muestra; el grupo entre los 51 y 60
anos constituye el 21%. Los adultos mayores (de 60 afos o mas) tienen una participa-
cién de 10%.

Distribucion de edades

29%

22% 21%
18%
I 10%

19-30 31-40 41-50 51-60 60 o mas
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Estado civil

La mayor parte de los integrantes de la cadena productiva apicola estan casados (68%
de los encuestados). El 18% son solteros, 12% divorciados o separados y 2% viudos.

Estado Civil

2% [l Casado
B Soltero
Divorciado

M Viudo

Escolaridad

Respecto al nivel de estudios de los apicultores, los datos indican que 40% de los
integrantes de la cadena productiva encuestados esta representado por personas que
tienen un nivel de escolaridad de licenciatura, mientras que 34% de los integrantes re-
fieren la educacion bdsica (primaria y secundaria) como su nivel maximo de estudios.

Escolaridad

B Primaria

W Secundaria

[ Preparatoria
Licenciatura

[ Maestria

B Sin especificar
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Es importante mencionar que esta informacién puede presentar un sesgo, debi-
do a que el muestreo se basé en la disponibilidad de apicultores, pudiendo ser que
aquéllos con mayor grado de estudios presentaran mayor apertura a apoyar estudios de
investigacion, por reconocer la importancia de los mismos.

Respecto al nivel de estudios de los integrantes de la cadena productiva, las prin-
cipales areas de estudio en los niveles de educacién superior son aquéllas relacionadas
con el campo de las Ciencias Agropecuarias, con una participacion de 70% y 30% en
otras areas: historia, educacioén, arquitectura, ingenieria industrial, ingenieria electré-
nica, informatica, ingenieria mecdnica y ciencias de la salud.

Ciencias Agropecuarias

7 O O/ Areas de estudio de
(0 niveles superiores

Propiedad de vivienda

79% de los encuestados cuenta con vivienda propia y s6lo 21% dice no contar hasta
el momento con una vivienda de su propiedad.

7 9 O/O Casa propia

Densidad familiar de los productores

De acuerdo con los resultados del Censo de Poblacién y Vivienda 2010 el promedio
de hijos de los mexicanos es de 2.4 hijos. Este indicador se encuentra ligeramente
por debajo del promedio de hijos que refieren los productores apicolas del estado,
que es de 2.6 hijos.

Respecto al ndmero de hijos de los encuestados, se encuentra que la mayor
proporcion (26%) tiene una estructura familiar conformada por tres hijos, 19% por
dos hijos, familias con cuatro hijos representan 16% y familias o apicultores sin hijos
representan 15%.

Nimero de hijos de los apicultores

26%

19%

15% 13% 16%
0
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Referente a las edades de los hijos, el rango de edad es muy amplio, abarcando
desde los 0 afios de edad hasta los 56 afios; sin embargo, la mayoria (84%) son jovenes
(menores de 30 afos).

46% de los hijos de los encuestados se encuentran en un rango de edad de entre
los 0y los 15 afos, mientras que 38% tienen entre 16 y 30 afios.

Distribucion etaria de los hijos

46%
38%

13%
4%
.

0-15 afios 16-30 aflos 31-45 aflos 45 afios
0 mas

Tiempo de participacion en la actividad apicola

Referente a los afos de experiencia en la apicultura, 48% de los encuestados indica
tener una experiencia menor a 5 afios en la actividad. Asimismo, 13% de los encues-
tados indica tener mas de 30 afos en la actividad.

Afos en la actividad apicola

48%

13% 13%

1% gy 8%
B e B

0-15 16-11 12-17 18-23 24-29 30omas

Referente al motivo de ingreso a la actividad apicola, se encuentra que 26% de
la muestra indica que el interés propio por alguna de las tematicas relacionadas con
la actividad fue el motivo de inicio, mientras que 18% menciona que su ingreso a la
actividad se vio influenciada por la invitacién de un apicultor. El ingreso por relevo
generacional corresponde a 15% de los actuales integrantes de la cadena productiva.
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Motivo de ingreso en la apicultura
Interés propio [ 26%
Invitacion de un apicultor [T 189
Relevo generacional [T 15%

Influencia de materia

0,
a nivel universitario T 15%
Programa social del gobierno [ 8%

Cuestion laboral [ 7%

Sin especificar [ 6%
Influencia de materia e
a nivel secundaria

4%

Relacion entre edad y motivo de inicio

De acuerdo con la informacién proporcionada por los encuestados, el principal mo-
tivo de ingreso de los mds jovenes a la actividad apicola es el relevo generacional, es
decir, la continuidad del negocio apicola iniciado por generaciones anteriores en su
familia, asimismo, la influencia de materias a nivel universitario representa una motiva-
cién importante para iniciar en la apicultura a temprana edad; los programas sociales
también parecen motivar al ingreso de personas jévenes a la actividad.

Relacion entre edad y motivo de ingreso en la apicultura
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Apicultores que iniciaron a una edad entre 18 a 35 afios
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Participacion de los hijos en la apicultura

En las actividades agropecuarias, la sucesion generacional refiere a la transferencia a
préximas generaciones el uso del patrimonio (activos) y del manejo de explotaciones.
El grado de participacién de los hijos de apicultores permite estudiar si la actividad
tendrd continuidad en el estado.

48% de los apicultores consultados indica que al menos uno de sus hijos esta
involucrado en actividades apicolas, 31% menciona que sus hijos no tienen relacion
alguna con el manejo de colmenas u otra actividad de la cadena productiva; el 21%
restante indica que debido a que hasta el momento no tiene hijos, o las edades de sus
hijos ain no les permite involucrase en la actividad, la participacién no aplica en su
situacion.

Hijos involucrados en la actividad apicola
| Si
No

No aplica
21%

31%

Con respecto a si los hijos daran continuidad a la actividad que desarrolla el api-
cultor actualmente, se encuentra que 59% considera que sus hijos continuaran con el
negocio, 13% cree que no se dara continuidad a su actividad en la apicultura; el 28%
restante considera que hasta el momento no puede determinar si sus hijos seguirdn o
no sus actividades dentro de la apicultura.

Considera que

(0) sus hijos daran
5 9 /O continuidad a la

actividad

Son 35 los apicultores que afirman que sus hijos daran continuidad a la activi-
dad apicola. Al consultar el nimero de hijos que consideran seguirdn participando en
el manejo de colmenas u otra actividad de la cadena productiva, se encuentra que 17
apicultores indican 1 hijo, 14 apicultores indican que 2 de sus hijos continuaran, y
3 apicultores indican que 3 de sus hijos seguiran con su legado en la apicultura. Los
datos muestran que son 54 los hijos de apicultores que hasta el momento, se consi-
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dera daran continuidad a la apicultura, generando un promedio inferior a 1 hijo por
apicultor.

Nimero de hijos que dara continuidad a la actividad

20 18
@ 15 14
(6]
C
2 10
(6]
o
i 5 3
0
1 2 3

Numero de hijos

Dedicacion a la actividad

El nivel de dedicacion a la actividad apicola permite determinar si los encuestados
consideran la actividad como fuente de trabajo estable, o como una actividad secun-
daria a la que le designan las horas restantes tras otras actividades.

Horas destinadas a la apicultura

60%

24%

6% 10%
| |

1-14 15-30 31-45 maésde45

El promedio de horas por semana dedicadas a la actividad apicola por los en-
cuestados, presenta informacion muy distante entre si, encontrando que hay quien
reporta 2 horas por semana destinadas a actividades apicolas, y quien indica destinar
hasta 72 horas por semana. Sin embargo, la informacién muestra que la mayoria (60%)
destina en promedio de 2 a 14 horas por semana a actividades relacionadas con la
apicultura, seguido de 24% que dice emplear entre 15 y 30 horas a la semana para
desarrollar estas actividades. Por lo tanto, los datos muestran que s6lo el 10% de los
encuestados destina un promedio de 40 a 45 horas por semana, similar a una jornada
laboral.

Las respuestas de los encuestados parecen indicar que las actividades apicolas
no necesariamente son la actividad principal de los encuestados, por lo que proba-
blemente son un complemento de otras actividades principales, y para una parte im-
portante podrian significar un hobby al que le dedican relativamente pocas horas a la
semana.
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Relacién entre edad y horas destinadas a la apicultura

80

70 o

60

o
50 ®

40

30

20

10

Horas por semana dedicadas
a la actividad

0
15 25 35 45 55 65 75

Edad

Al relacionar las horas destinadas a la actividad con la edad, no se observa una
tendencia definida; sin embargo, al analizar por grupos, se identifica que los apiculto-
res mas jovenes (entre 19 y 38 anos) son los que en mayor proporcion indican menos
horas dedicadas a la apicultura, mientras que los apicultores mayores de 40 anos refie-
ren mayores horas por semana dedicadas a la activad.

Profesiones o actividades adicionales

Respecto a las profesiones o actividades adicionales de los encuestados, se encuentra
que la proporcién de integrantes que combinan la actividad apicola con una actividad
distinta es practicamente de 50%.

Profesion () Sin profesion
adicional 4 9 o) adicional

Como actividades adicionales desarrolladas por los apicultores, se observa que
el empleo en otras empresas o instituciones es la que muestra mayor proporcion (38%),
seguido de otras actividades tales como balconeria, carpinteria, talabarteria y reposte-
ria, con 17% de participacién. En tercer lugar, estan las actividades relacionas con la
agricultura y ganaderia, que ocupan 15%. Las actividades de comercio y las de profe-
sorado tienen una participacion de 12% cada una; la prestacion de servicios de Médi-
co Veterinario Zootecnista es una actividad expresada por algunos de los integrantes,
presentando una participacion de 6%.
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Actividad adicional

[l Empleado

B Agricultura/ganaderia
Profesor

B Otras

[l Comercio

VA4

Principal fuente de ingresos

39% de los encuestados indica que la apicultura es su principal fuente de ingresos.
51% de los encuestados indica que sus principales ingresos provienen de otras fuentes,
mientras que para el 10% restante los ingresos por la actividad apicola y los ingresos
de otras fuentes son equivalentes, es decir, cada partida aporta 50% de sus ingresos.

Principal fuente de ingresos
[ Apicultura
M Otros

Ambos

Al analizar los porcentajes de ingresos que derivan de actividades apicolas repor-
tados por los integrantes de la cadena productiva, se observa que 41% de los encuesta-
dos dice obtener entre 75-100% de sus ingresos totales a partir de dichas actividades;
asimismo, aquéllos que indican que sus ingresos provenientes de la apicultura cubren
entre 26 y 50% de sus ingresos totales, son 29% de los integrantes; en proporciones
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similares (27%), se encuentran quienes refieren como porcentaje ingresos resultantes
de la apicultura en un rango entre 0 y 25%; la porcién restante (3%) indica que las
actividades de este tipo cubren entre 51y 75% de sus ingresos totales.

% de ingresos provenientes de la apicultura

39%

29% 29%

3%
|

0-25% 26-50%  51-75% 76-100%

Numero de apiarios
Se define como apiario el lugar en el que se ubica un conjunto de colmenas. Para
comprender mejor la estructura del sector apicola en el estado, se busca identificar el
ndmero promedio de apiarios con los que cuenta la cadena productiva.

La mayor parte de los productores (69%) reportan tener entre 1y 3 apiarios; y
43% informa que en un apiario se encuentra el total de sus colmenas. Aquéllos con
4, 5 0 6 apiarios representan 15%, al igual que los que indican contar con 7 o mas
apiarios.

Nuamero de apiarios

69%
15% 15%
1-3 4-6 7 o mas

Una caracteristica importante con relacion a los apiarios es su ubicacion, en-
contrando que hasta hace una década era comun que los apicultores instalaran sus
apiarios en terrenos prestados o alquilados, o en terrenos sin uso especifico. Los datos
recabados muestran que la tendencia ha sufrido un cambio, ya que 65% de los apia-
rios actuales en el estado se encuentran instalados en terrenos propiedad de los api-
cultores, y el 35% restante indica tener sus apiarios en terrenos prestados o alquilados.
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sApiarios en terrenos propios?

35% &

Los apiarios pueden ser fijos 0 moviles. En el estado se observa que predominan
los apiarios de tipo fijo (54%). Asimismo, 34% de los apiarios son méviles, lo que
suele asociarse a aquellos apiarios en los que por su ubicacion es necesario trasladar
las colmenas a diferentes lugares; otra razén por la que los apiarios se movilizan es la
prestacion de servicios de polinizacién o por el interés en cierta floracion. 12% de los
encuestados indica tener ambos tipos de apiarios.

Tipos de apiarios

=100, B3

Colmenas
La unidad productiva en la actividad apicola esta representada por la colmena, por lo
que es necesario conocer el nimero de colmenas para determinar el tamafo y capa-
cidad de productores.

Al analizar el nimero de colmenas por productor, se observa que el tamafio de
los productores en el sector apicola del estado es altamente variable; se encuentra que
el menor ndmero de colmenas reportadas es 10 y el maximo 570.

Estrato de tamano (colmenas) Porcentaje de productores

1-50 51%
51-100 17%
101-200 1%
201-300 10%
mas de 300 11%

De los productores, 68% dice tener entre 10 y 100 colmenas; quienes reportan
entre 101 y 200 colmenas representan 11%; los que tienen una explotacién con un
nimero de colmenas entre 201 y 300 son 10% del total, mientras que aquéllos con
mas de 300 colmenas son 11%.

En el rango de entre 10 y 100 colmenas, se encuentra que la mayor proporcion
(29%) corresponde a apicultores que reportan contar con entre 26 y 50 colmenas, lo
que indica que en el estado, 1 de cada 3 apicultores, aproximadamente, poseen entre
26y 50 colmenas; seguido de aquéllos que reportan entre 10 y 15 colmenas, que son
22%. Apicultores con un nimero de colmenas entre 51 y 75 representan 10%, y 7%
restante lo comprenden quienes reportan de 76 a 100 colmenas.

1 de cada 3 apicultores
Entre 26 - 50 colmenas
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Los datos recolectados permiten estimar que el promedio de colmenas por api-
cultor, de acuerdo a las colmenas reportadas por cada uno de los 72 encuestados, es
de aproximadamente 123 colmenas.

1 2 3 CO I m en aS Promedio por apicultor

Asimismo, es interesante analizar el crecimiento deseado que muestran los api-
cultores del estado; se identifica que 29% planea duplicar su capacidad en el mediano
plazo, mientras que 34% desea, al menos, cuadriplicar el tamafo de sus explotaciones.

Respecto al equipamiento de las colmenas, se encuentra que la mayor parte re-
fiere que sus unidades productivas cuentan con el suficiente equipamiento.

Equipamiento suficiente de colmenas

/9% ER21% &

Al observar que el porcentaje de ingresos provenientes de la apicultura muestra
gran variacion, se considera que dicho porcentaje podria tener relacion con el nimero
de horas destinadas a la apicultura, por lo que se genera una relacién que también se
asocia con el nimero de colmenas.

El siguiente grafico relaciona el porcentaje de ingresos que derivan de la apicul-
tura, las horas por semana dedicadas a la actividad, y el didmetro de la burbuja indica
el nimero de colmenas. Esta informacién permite analizar si existe alguna tendencia
entre dichas variables, encontrando que los que dicen dedicar mas de 20 horas por
semana a la actividad, obtienen mayor proporcién de sus ingresos y también son los
que cuentan con mayor nimero de colmenas. Sin embargo, la informacién también
muestra datos interesantes, al observar que hay quienes obtienen hasta 100% de sus
ingresos de las actividades apicolas con tan s6lo dedicar menos de 14 horas por sema-
na, y con un promedio de 40 colmenas; asimismo, se identifican pocos casos en los
que la dedicacion de horas sea mayor de 20 por semana y el ingreso no supere 50%,
por lo que la dedicacién tiene una estrecha relacion con el porcentaje de ingresos que
provienen de la actividad apicola.
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Produccién de miel

La miel es el producto fundamental de la actividad apicola; 35% de los apicultores del
estado encuestados s6lo se dedica a la produccién de miel. Dado que el nimero de
colmenas por apicultor es muy variado, los kilogramos cosechados muestran la misma
variacion. Al agrupar la informacién por rangos, se encuentra que no existe predomi-
nancia marcada de ningln rango; sin embargo, se observa que aquéllos que indican
haber cosechado en la primavera pasada un promedio de 150 a 500 kg, representan
28% del total de los encuestados; en segundo lugar, se identifican aquéllos que refie-
ren menos de 150 kg cosechados, que representan 25%; luego estan los productores
que promedian entre 501 y 1,000 kg, y que representan 22%; s6lo 19% indica que su
cosecha superé los 1,000 kg de miel, y el 6% restante refiere no haber tenido produc-
cién en la temporada.

Promedio de kg. cosechados en primavera

28%
25%

22%
19%
. I I

Sin produccion <150 150-500 501-1000 > 1000

Los datos de producciéon no son del todo concluyentes, debido a que la cosecha
a la que se hace referencia en la encuesta es la de primavera; sin embargo, la encuesta
tuvo lugar en el mes de noviembre, por lo que se considera que el desfase de tiempo
pudo dar lugar a confusiones y recibir datos de la cosecha del mes de octubre; esta
situacion provoca que exista alta variabilidad entre los datos, dado que el afio 2015
presentd una particularidad importante, y es que la cosecha de abril fue la mejor
desde hace 15 anos; contrario a ello, la cosecha de octubre fue la peor en el mismo
periodo de tiempo. Es por ello que los expertos consideran que la informacion pre-
senta tal nivel de variabilidad.

A fin de analizar la informacién en una misma escala de tamano, se genera un
promedio de produccion en kilogramos por colmena, de esta manera se trata la misma
unidad de produccién, derivando en comparaciones con mayor valor.

Tipos de apiarios

. Produccién Mayor
Promedio p
or mas productor
P baja por por
colmena
colmena colmena
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La informacion referente a kilogramos cosechados por colmena también pre-
senta gran variabilidad, por lo que se ajustaron los datos a fin de generar un promedio
apropiado, los datos estiman que la media de produccién por colmena es de 23 kg;
asimismo, se observa que el menor dato es de 0 kg y el mayor es de 50 kg.

Al analizar de manera conjunta el nimero de colmenas y los kilogramos co-
sechados, se observa que no existe una relacion directa entre las variables, como se
esperaria que fuera, encontrando que un nimero igual o similar de colmenas produce
cantidades variables de miel.

Relacién entre nimero de colmenas y kilogramos cosechados
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Al analizar la informacién, es posible localizar una franja de productividad alta,
en la que el promedio cosechado por colmena es mayor a 25 kg, lo que se considera
un promedio éptimo. Esta linea esta identificada en la siguiente ilustracién por la franja
verde y contiene a 15% de los apicultores encuestados. Dentro de la franja amarilla
se localizan los productores con indices de productividad menores, pero con un pro-
medio mayor a 10 kg por colmena; este grupo representa 34% de los encuestados. La
zona roja de la ilustracion identifica los casos en los que la produccion por colmena es
menor a 10 kg, encontrando varios casos en los que la produccién es cercana a cero;
51% de los productores encuestados se localiza en este cuadrante.

Identificacién de franjas de productividad
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Se considera que es conveniente identificar las mejores practicas de los apiculto-
res que pertenecen al grupo de alta productividad, a fin de que sean transmitidas a los
productores con productividad media y baja, para asi incrementar la competitividad
del sector apicola en el estado.

Precio

La miel ofertada por los apicultores locales presenta precios homogéneos. Se observa
que 70% de los productores manejan un rango de precio de venta de entre $40.00 y
$50.00 por kg de miel; 16% de los apicultores oferta el kilogramo de miel en un rango
de entre $61.00 y $75.00. Rangos de precios entre $56.00 y $60.00 son manejados
por 7% de los productores; el 6% restante maneja precios mayores a los $76.00 por
kilogramo.

Precio promedio por kg de miel

70%

16%

7% I 6%
] 1

$40-$55  $56 - $60 $61-75  $76 0 mas

Razas de abejas

De acuerdo con la informacion, los apicultores del estado muestran una marcada pre-
ferencia por el manejo de la raza de abeja carniola (Apis mellifera carnica), dado que
90% de los apicultores ha elegido esta raza para conformar sus unidades productivas.
En segundo lugar, se encuentra la abeja italiana (Apis mellifera ligustica), con 67% de
presencia en los apiarios del estado. Otras razas como la caucdsica, ibérica, cordo-
besa, buckfast o razas hibridas tienen una presencia de entre 7 y 1% en las unidades
productivas.

9 O O/ (0) g%ilslifera
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Cosechas

Los datos indican que existe una generalizacion en el estado en cuanto al nimero de
cosechas por afo realizadas; se identifica que 95% de los apicultores desarrollan acti-
vidades de cosecha 2 veces por afo, s6lo 4% indica realizar 3 cosechas por afio, y 1%
realiza una Unica cosecha.

En cuanto a los meses de cosecha, la tendencia en el estado muestra una similar
estacionalidad a la que se presenta a nivel nacional, encontrando que la cosecha de
primavera se da principalmente en el mes de abril, al igual que el promedio nacional,
éste es el mes con mayor produccioén; la segunda cosecha en el estado es mayoritaria-
mente en el mes de octubre, a diferencia de la media nacional, en la que noviembre
es el mes con mayor produccion en el segundo semestre del afio.

Meses de cosecha

Abril Octubre

Floracion

La flora melifera es muy variada a nivel nacional; sin embargo, existe una particula-
ridad en la actividad apicola del estado, la especie botanica por excelencia visitada
por los apicultores locales es el mezquite, los datos indican que 94% refiere que esta
especie esta entre las primeras de su corta lista de floraciones a las que recurren para
alimentar a sus abejas. En segundo lugar, con 81%, se tiene la flora de aceitilla. Espe-
cies como la flor de lampotillo, varaduz y otras, tienen muy poca presencia entre las
floraciones visitadas por los apicultores del estado.

Mezquite

Consumo de miel

Ademads de vender sus productos, el apicultor suele consumir lo que produce, de ma-
nera que hay casos en los que la produccion es Gnicamente para consumo propio. Los
datos obtenidos con la encuesta, muestran que 97% de los apicultores consumen miel
y otros productos de colmena, sélo el 3% dice no consumir ninguno de sus productos.

Productores
que consumen
miel

Con respecto al consumo de miel, se encuentra que el consumo de 61% de los
apicultores es de 1 kg o menos por mes, sélo 10% refiere que su consumo promedio
mensual de miel rebasa los 3 kilogramos.
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Miel promedio consumida por mes

1kg. o () Mas de 1y () Mas de 2
menos 2 7 /O hasta 2 kg. 1 2 /O kg.

Costos de produccion

Los costos de produccién son parte de la informacién indispensable para la gestion
operativa de una empresa. La informacién indica que 44% de los productores consul-
tados no conoce sus costos de produccién, por lo que aproximadamente 1 de cada 2
apicultores del estado esta operando su negocio sin considerar sus costos de produc-
cién, informacién que puede repercutir en sus margenes de ganancia y gestion integral
de la actividad.

sConoce sus costos de produccion?

56%

44% K
Empleados

Los datos refieren que 57% de los apicultores encuestados no cuentan con empleados
para llevar a cabo actividades en sus explotaciones, 16% indica tener un empleado
para apoyar sus actividades, 15% menciona tener 2 empleados, y 12% restante dice
tener 3 0 mas trabajadores; sin embargo, el maximo referido es de 10 empleados y sé6lo
representa 3% de los apicultores encuestados. Los 72 apicultores encuestados refieren
emplear a 77 personas, por lo que la media es poco mayor a 1 empleado por apicultor.

;Cuenta con empleados?

Socios

Con relacion a la presencia de sociedades como esquema de integracion de negocios
apicolas del estado, se encuentra que s6lo 29% de la muestra indica pertenecer a una
sociedad, 71% restante menciona no tener ningun tipo de sociedad.

Vehiculo propio

72% de los apicultores afirma disponer de un vehiculo propio destinado para las ac-
tividades con sus colmenares, 28% restante no cuenta con un vehiculo totalmente
designado para la apicultura.

;Cuenta con vehiculo propio?
/2% B 28% &
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Planta de extraccion

Con respecto a si los apicultores cuentan con planta de extraccién, los datos de la
consulta muestran que la mayor parte de los apicultores cuenta con una planta de ex-
traccion, que aun y no siendo muy grande, sirve para el desarrollo de las actividades.
Los datos muestran que 68% cuenta con planta de extraccién propia, mientras que
5% de los productores tiene acceso a una planta de extraccion compartida con un
grupo de socios; 27% no cuenta hasta el momento con planta de extraccion.

Planta de extraccién

[ Si- propia

M Si- sociedad
No

Lugar de compra de insumos

La informacién indica que 47% de los apicultores adquiere los insumos necesarios
para su actividad en la tienda del propio Comité Sistema Producto Apicola del estado,
32% dice adquirir los insumos necesarios en tiendas no especializadas en la apicultu-
ra, 19% indica que la compra de insumos las realiza en tiendas apicolas especializa-
das, mientras que 3% restante compra en tiendas de autoservicio.

Tiendas locales especializadas apicolas _1 9%

Tiendas de autoservicio . 3%

Acceso a computadora e internet

Con respecto al uso de computadora e internet como herramientas para la gestion del
negocio apicola, se encuentra que 57% de los encuestados refiere tener acceso a dichas
herramientas, y 43% indica que hasta el momento no cuenta con acceso a computa-
dora e internet.
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Acceso a computadora e internet

43% K

Servicio médico

De acuerdo con la informacién de la encuesta, se encuentra que 75% de los apiculto-
res tiene acceso a servicios de salud. La afiliacién al IMSS es el tipo de servicio médico
que mas predomina entre los apicultores (41%), 31% de los apicultores afirma que el
servicio médico con el que cuenta es el que ofrece el Seguro Popular, 11% indica que
esta afiliado a los servicios médicos del ISSSTE, y 6% restante indica que estd cubierto
por otro tipo de servicios médicos.

Acceso a servicios de salud

/5%

Registro ante la Secretaria de Hacienda

En cuanto al registro ante la Secretaria de Hacienda y Crédito Piblico como produc-
tores, la informacién senala que 51% de los apicultores encuestados manifiesta tener
registro ante la SHCP bajo las actividades de produccién apicola, 49% restante no cuen-
ta con dicho registro.

Registro ante SHCP

49% &

Registro ante el Padr6n Ganadero Nacional

El padrén ganadero tiene como objetivo el disponer de un registro de explotaciones
ganaderas a nivel nacional y con una cobertura de todas las especies. De acuerdo con
la informacion, a nivel estado se encuentra que 82% de los apicultores encuestados
han dado respuesta a dicho registro, y s6lo 18% restante queda pendiente de ejercerlo.

Registro ante PGN

No

Registro de colmenas ante SINIIGA

El Sistema Nacional de Identificacion Individual de Ganado (SINIIGA), contempla asig-
nar una numeracion Unica, permanente e irrepetible durante toda la vida del animal
para conformar un banco central de informacion; en el caso de la apicultura, la nume-
racion se asigna a las colmenas.
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Registro ante SINIIGA

36% g

Respecto a este registro, se observa que 86% de los apicultores encuestados
cuentan con él, y s6lo 14% no lo ha ejercido hasta el momento. Debido a que el re-
gistro ante SINIIGA contempla generar un niimero de identificacién para cada unidad
productiva, existen casos en los que los productores no han registrado el total de sus
colmenas, por lo que sélo un porcentaje de sus unidades cuenta con el sello de identi-
ficacion. Los datos indican que 33% dice tener registro de 20% o menos de unidades
productivas ante el SINIIGA; 28% refiere que entre 81% y 100% de sus unidades ya
cuentan con los sellos de identificacion.

% de colmenas registradas ante SINIIGA

33%

28%

16%
13%
I I I

0-20% 21-40% 41-60% 61-80% 81-100%

Apoyo PROGAN

El Programa de Produccién Pecuaria Sustentable y Ordenamiento Ganadero y Apicola
0 nuevo PROGAN, tiene como objetivo el impulso a la productividad y adopcién de
tecnologias, asi como el apoyo al cuidado y mejoramiento de los recursos naturales de

areas ganaderas.
(0) / f
I

La informacién indica que, hasta el momento, el apoyo ha sido recibido por 69%
de los productores encuestados, por lo que a nivel estado, se infiere que aproximada-
mente dos terceras partes de los productores apicolas cuenta con el apoyo de PROGAN.

Apoyo PROGAN
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Incidentes en la actividad apicola

En los altimos afos se ha incrementado el nimero de robos de colmenas, los datos
obtenidos con la encuesta indican que 37% de los apicultores ha sido victima de
robos en el Gltimo afio; sin embargo, sélo 28% ha reportado el incidente ante las
autoridades pertinentes.

Robo de colmenas

Con respecto a accidentes o siniestros en apiarios, se encuentra que 69% de los
productores afirma no haber sufrido algin tipo de incidente dentro del Gltimo afo;
dentro de los incidentes que reporta 31% restante, se encuentra que 12% menciona
haber sufrido incendios, 10% refiere el derribo de colmenas por animales, 7% indica
inundaciones importantes en sus apiarios, y 1% restante menciona el envenenamiento
de abejas.

Incidentes en apiarios

1% [ Sin incidentes
M Incendios

Colmenas derribadas
B Inundaciones

7 Envenenamiento

Colmenas perdidas en invierno

Con respecto a las colmenas perdidas en invierno, 83% de los productores encuesta-
dos refiere que el porcentaje de pérdidas en el invierno pasado no sobrepasé 20% del
total de sus unidades, 11% estima que las colmenas perdidas fueron entre 21y 40%, y
7% restante indica que sus bajas superaron 40% del total de sus colmenas.

Porcentaje de colmenas perdidas en invierno

Menos del Entre el + de
8 3 O/ 20% de ’l 'I 0/ 21-40 % de 40% de
0) colmenas 0) colmenas colmenas
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Participacion en asociaciones
De los apicultores encuestados, 85% afirma ser miembro activo de alguna asociacion,
por lo que s6lo 15% restante no pertenece a ninguna agrupacion relacionada con la
apicultura hasta el momento.

Participacion activa en asociaciones o comités apicolas

Pertenece
No
O Pertenece al a otras I
O CSPAA asociaciones > R
ascociaciones

apicolas*

* Se puede pertenecer al CSPAA al mismo tiempo.

Con respecto a la asociacion perteneciente, se encuentra que 72% de los en-
cuestados afirma ser miembro activo de la asociacion civil Comité Sistema Producto
Apicola del Estado de Aguascalientes, 19% indica que pertenece a otras asociaciones
afines a la apicultura, 7% restante indica no participar hasta el momento en alguna
asociacion apicola. Del total, 75% de los productores dice conocer cada uno de los
proyectos en beneficio de la actividad apicola del estado que promueve la asociacién
a la que pertenece.

Necesidades tecnoldgicas de los productores

Varroa

La varroasis es considerada una de las principales enfermedades de colmena que ame-
naza la salud de las abejas, por lo que la aplicacién y desarrollo de tecnologias para su
tratamiento y control es de vital importancia para aportar a la productividad y compe-
titividad de la actividad apicola del estado.

Capacitacion en tratamiento de varroa

La informacién indica que los productores del estado han tenido acceso a capacita-

ciones referentes al control y tratamiento del dcaro varroa, sélo 24% de los apicultores
consultados afirma no haber recibido hasta el momento capacitacién referente al tema.

Ha recibido capacitacion en tratamiento de varroa

Nivel de infestaciones

La gravedad de las infestaciones de varroa en las colmenas es una variable para deter-
minar si las técnicas de prevencion, control y tratamiento efectuadas por los apicul-
tores estan siendo efectivas. La informacion indica que hasta el momento 75% de los
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apicultores no ha tenido infestaciones o ha podido controlar la varroasis facilmente, el
25% restante habla de infestaciones que representan pérdidas muy importantes.

Los datos referidos por los productores indican que las infestaciones en la ma-
yoria de los casos (38%) han sido de intensidad media, en las que los dafios se han
podido controlar; 24% de los apicultores indica que las infestaciones sufridas han sido
leves; 13% no ha sufrido infestaciones de varroa hasta el momento; con infestaciones
graves que han logrado terminar con colmenas completas se tiene a 15% de los pro-
ductores, y 11% restante hace referencia a infestaciones importantes que provocaron
la reduccion del nimero de abejas en sus apiarios.

Al analizar los niveles de infestacion de varroa por municipio, se observa que
infestaciones graves que han representado pérdidas de colmenas han tenido presencia
en los municipios de Aguascalientes, El Llano y Rincén de Romos. En los municipios
de Asientos y Pabellén de Arteaga se identifican s6lo infestaciones de mediana intensi-
dad o infestaciones menores, o nulas, por lo que se consideran que son los municipios
con niveles mds bajos de infestacion. Tepezald, Calvillo y Cosio muestran infestaciones
importantes en mds de 30% de los apicultores que refieren dichos municipios como
ubicacién. El municipio de Jests Maria recuenta un 20% de infestaciones importantes;
en los demas casos las infestaciones han sido de mediana y leve intensidad, o nulas;
por ultimo, San Francisco de los Romo indica infestaciones de mediana intensidad en
67% de los casos, los demas casos de infestacion han sido leves y controlables.

Nivel de infestaciones de varroa sufridas por apicultores

Nunca he sufrido infestaciones 13%
Infestaciones leves que se han controlado rapidamente 24%
Infestaciones de mediana intensidad con dafios controlados 33%
Infestaciones importantes que redujeron el niimero de abejas 11%
Infestaciones graves que terminaron con colmenas completas 15%
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Nivel de infestaciones de varroa sufridas por municipios

B

O
o o)
2 S
o 3
|

Aguascalientes
Asientos

Calvillo

Jesus Maria
Pabellén de Arteaga
Rincon de Romos
Tepezala

Nunca he sufrido infestaciones

W Infestaciones leves que se han controlado rapidamente

San Francisco de los Romo

Infestaciones de mediana intensidad con dafos controlados
[l Infestaciones importantes que redujeron el nimero de abejas

B Infestaciones graves que terminaron con colmenas completas

Diagndsticos de infestacion de varroa
El desarrollo de diagnésticos de varroa de forma periddica es una técnica de preven-
cion y control de infestaciones. Los datos indican que 92% de los apicultores encues-
tados ha realizado al menos una prueba de diagnéstico de infestaciones, de los cuales
68% los realiza de manera periédica.

El método de diagnéstico mas utilizado por los productores es la prueba de “Da-
vid de Jong”; 81% de los encuestados la refiere como técnica empleada.

Diagnésticos de infestaciones de varroa

Sin
(0] Diqgnésticos () Diagn’és.ticos (0] diagndsticos
(0 periodicos (0) esporadicos (0 hasta el
momento

Tratamientos empleados

El empleo de tratamientos para el control del 4caro de varroa en las colmenas es muy
variado, sin embargo, se observa una clara preferencia hacia el timol, el cual ha sido
utilizado por 54% de los productores encuestados; en segundo lugar, estd el acido
oxdlico con 42% de presencia entre los apicultores, el uso de plantas y happy-varr
presentan el mismo porcentaje de uso: 35%; otros tratamientos tienen una presencia
menor a 10% entre los apicultores encuestados.
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Timol 54%
Acido oxalico
Plantas
Happy-varr
Aceites esenciales
Flumetrina

Acido férmico
Control biolégico
Medicamento s/e
Tratamiento s/e
Apistan
Fluvalinato
Colmesan

Agoore

Uso de tratamientos naturales

La tendencia en tratamientos contra varroa se orienta al empleo de productores na-
turales que no comprometan la inocuidad de los productos de colmena, pero que al
mismo tiempo sean efectivos en el control de las infestaciones.

Uso de tratamientos naturales

86%

Los datos indican que 86% de los productores encuestados ha utilizado trata-
mientos naturales para el control de infestaciones de varroa en sus colmenas.

Con respecto al uso de plantas y aceites esenciales como tratamiento en el con-
trol de varroa, se encuentra que la especie larrea tridentata “gobernadora” esta entre
las plantas preferidas por los apicultores de la region, 21% de los encuestados indica
haberla empleado para el control de infestaciones; el eucalipto es otra de las especies
empleadas para el manejo de infestaciones, 13% de los productores la usa en el con-
trol de varroa; 10% indica que el tomillo también es otra de las especies que se emplea
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para el control de varroasis. Los aceites esenciales como tratamiento contra varroa
tienen presencia en 3% de los productores consultados.

(0) Uso de
2 1 / (0) gobernadora

Implementacién de cria selectiva

La cria selectiva con fines de crianza de abejas mas resistentes a la varroa es una buena
practica para el control de infestaciones en los apiarios. Los datos indican que 19% de
los productores encuestados implementa la cria selectiva.

Uso de
eucalipto

Implementacion de cria selectiva

19% E

Otras enfermedades de colmena

Con respecto a otras enfermedades de colmena, 59% de los productores afirma no ha-
ber detectado hasta el momento otra enfermedad que no sea la infestacion de varroa,
41% dice haber detectado otras enfermedades en sus unidades productivas.

De los apicultores encuestados, 28% indica que la cria de cal es una de las
enfermedades que ha llegado a sus colmenas, 4% refiere a la polilla, 3% a la cria de
piedra, y el 4% restante indica enfermedades como cria encostalada, cria sacciforme,
loque americana y diarrea.

Deteccion de otras enfermedades

41% E 59% E

Uso de productos contra polilla
Con respecto al control de polilla, se encuentra que 76% de los apicultores encuesta-
dos no emplea producto alguno contra la polilla.

Uso de productos contra polilla

24%

Comentarios adicionales de los productores respecto al tema
* “Se ha promovido que se realicen campanas intensivas contra esta enferme-

dad con resultados no satisfactorios por el desinterés de las autoridades en el
tema”.
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e “Es el primer punto negativo de todos los apicultores, que s6lo hemos contro-
lado mas no combatido y deseamos obtener mas campafas gubernamentales
para atacarla en bien de nuestros propios apiarios”.

e “Se tiene interés en trabajar con la planta gobernadora, para generar inves-
tigacion que guie el tratamiento con dicha planta. Explorar la posibilidad de
extraer la sustancia activa”.

e “Contar con los conocimientos y accesibilidad a laboratorios que permitan
hacer pruebas mds eficientes para temas como deteccién de enfermedades y
mejora genética”.

e “Es necesario hacer hincapié en las normas de control de enfermedades al
momento de hacer traslados principalmente entre regiones, ya que por este
motivo se han diseminado un gran ndmero de enfermedades, no sélo la va-
rroasis, asi como también es necesario [sic] una mayor supervisién de parte
de nuestras entidades normativas acerca de la introduccién de pies de cria o
semovientes desde el exterior”.

e “Es un problema muy grave el dejar subir los niveles de infestacion ya que trae
consigo virus, bacterias y hongos muy daninos para la abeja. Se deben consi-
derar dar 4 aplicaciones al afio y no sélo 2 como actualmente se recomienda
y utilizar plantas de olor fuerte en el ahumador para bajar los niveles y no usar
tanto producto quimico”.

e “Seria de gran importancia manejar un programa regional para el control de
la varroasis, ya que de esta forma se bajarian los indices de infestacién y se
lograria controlar mejor esta dicha parasitosis”.

Mejoramiento genético

La implementacién de programas de mejoramiento genético en la apicultura aporta
al incremento de la productividad, a la resistencia o tolerancia a enfermedades vy al
rango de adaptacion de las abejas, por lo que se convierte en una tecnologia con gran
importancia de aplicacion en la apicultura actual.

Cambio de abeja reina
El cambio periddico de reinas puede tener un impacto considerable sobre las colonias,
por ejemplo, puede mejorar notablemente la produccién de miel o aumentar la resis-
tencia a enfermedades.

Los datos obtenidos con la encuesta, indican que 94% de los productores rea-
lizan cambio de reinas. Con respecto a la frecuencia de cambio, se observa que 69%
indica efectuarlo cada ano, y 8% no tienen un periodo establecido para efectuar el
cambio de reinas en sus colmenas.

Realiza cambio de reinas

83



|
BRECHAS TECNOLOGICAS. SECTOR APICOLA

Periodo de cambio de reinas

Cada afio 69%
Sin periodo especifico 8%
No cambian 6%
Cada afio y medio 6%
Cada dos afios 6%
Cada seis meses 4%
Cada tres afios 1%

Con respecto a la procedencia de las abejas reina con las que se efectdan los
cambios, se encuentra que los criaderos certificados son la fuente mas recurrente por
los apicultores encuestados; en segundo lugar, se encuentra la crianza propia, y en
tercero criaderos que no cuentan con certificacion.

54%
28%
24%
3%
|
Criaderos Crianza Criaderos Otros
certificados propia  sin certificados  apiarios

Como se menciond anteriormente, 28% de los productores encuestados lleva a
cabo crianza de abejas reina, de los cuales 53% utiliza los métodos de cria artificiales
o de traslarve, 47% restante practica métodos naturales o seminaturales.

Métodos

Practica de Métodos
2 8 O/ crianza de 5 3 O/ artificiales 4 7 O/ naturales
0 abejas reina 01 o de traslarve 01 o seminaturales
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Cambio de panales negros

Los panales negros son un foco de infecciones permanente donde se ubican esporas,
hongos y distintas formas de resistencia de patégenos de las abejas, por lo que su cam-
bio frecuente es fundamental en el manejo adecuado de colmenas.

Realiza cambio de panales negros

Los datos indican que 87% de los apicultores efectta el cambio de panales ne-
gros, y la frecuencia de cambio es de al menos una vez por ano.

Comentarios adicionales de los productores respecto al tema

* “Que se nos proporcione mas seguido informacion de este tema”.

e “La UAA podria tener la capacidad de coordinar investigacién con abejas se-
leccionadas por los apicultores (las de mejores caracteristicas), para generar
hibridos o generaciones mds fuertes”.

e “Se debe hacer un programa de mejoramiento local donde se deben encontrar
los tipos de abejas mas adaptadas a esta region y asi iniciar la perfecciéon de
una raza muy local”.

e “En lo personal es dificil conseguir material genético para usarlo como pie de
cria, si me gustaria tener en mi regién una persona o grupo que distribuya pies
de cria.”

* “Me encantaria que se desarrolle una raza de abeja de origen hidrocdlido que
mezcle las caracteristicas de docilidad de la carneola y la prolificidad de la
italiana, pero que tenga caracteristicas de acicalarse la varroa, que salga tem-
prano a pecorear y termine tarde sus labores de pecoreo, con buen comporta-
miento higiénico y buena ropolzadora”.

e “Es de gran importancia iniciar con un programa de mejoramiento genético
con material biolégico adaptado a las condiciones de la region”.

Inocuidad

Cada una de las actividades de la cadena productiva apicola tiene que garantizar la
inocuidad de los productos, por lo que se hace indispensable el empleo de técnicas de
deteccién y control de contaminantes en los productos de colmena.

Implementacion de buenas practicas

La aplicacion de Buenas Practicas para la Produccién y Manufactura de la Miel es un
factor determinante para lograr, por una parte, la homologacién de las normas mexi-
canas con las internacionales y, por la otra, garantizar a los consumidores la certeza
de adquirir miel de excelente calidad cuando proceda de empresas que aplican estos
esquemas (SAGARPA, 2010).
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De acuerdo con los datos, 90% de los apicultores consultados conoce los ma-
nuales de nuevas practicas de produccion y manufactura, por lo que sélo 10% queda
en desconocimiento de dichos manuales hasta el momento.

Conoce los manuales de BPP y BPM
90%
0)

Sin embargo, respecto a la implementacién de los manuales, se encuentra que
60% de los productores afirma implementarlos en al menos 75%; 29% indica un nivel
de implementacién de 50%, 7% dice no implementarlos y 4% restante refiere una
implementacion de 25% del contenido de los manuales, por lo que el conocimiento
no significa su implementacion.

Niveles de implementacién de manuales de 18P y BPM

32%

28% 29%
7%
=
Losimplementa Losimplementa Losimplementa Losimplementa No los
al 100% enun 75% en un 50% en un 25% implementa

Certificacion de buenas practicas

Respecto a la obtencién de certificantes por buenas practicas en la actividad apicola,
se encuentra que s6lo una cuarta parte de los productores consultados cuenta con la
certificacion de sus apiarios.
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Obtencidn de certificacion en BP

[ Con certificacion
M Certificacion en proceso

Sin certificacion

64%

Al analizar el estatus de certificacion en buenas practicas, de acuerdo con el
nuimero de colmenas, se observa que los productores con mayor nimero de colmenas
son los que indican tener la certificacion o estar en proceso, por lo que, a partir de 201
colmenas, es mayor el porcentaje de productores con certificacion que el de produc-
tores sin certificacion. Se infiere que, a mayor tamafo, mayor tendencia a buscar la
certificacion en buenas practicas.

Certificacion en BP segun el nimero de colmenas

63% 29% 33% 40%
73% 14%
20%)
Menos De 101 De 201 De 301 De 401
de 100 a 200 a 300 a 400 0 mas
colmenas colmenas colmenas colmenas colmenas
1 Con certificacién I Certificacién de proceso Sin certificacién

Norma internacional para la miel

Codex Alimentarius se ha convertido en un punto de referencia mundial para los con-
sumidores, los productores y elaboradores de alimentos, los organismos nacionales
de control de los alimentos y el comercio alimentario internacional. Dentro de este
conjunto de estandares se encuentra CODEX-STAND-12-1981, estandar internacional re-
ferente a la miel, por lo que su conocimiento e implementacion impacta directamente
en la competitividad de los productores.
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Los datos muestran que 65% de los apicultores consultados dice conocer el
estandar internacional de la miel; sin embargo, ninguno refiere implementarlo hasta
el momento.

Conoce

(0) la Norma
6 5 (0] Internacional

de Miel

Analisis fisicoquimicos de la miel

La composiciéon quimica de la miel permite evaluar su calidad con base en su con-
tenido de agua, azlcares, acidez, cenizas, enzimas, nitrogeno, hidroximetilfurfural y
sustancias insolubles, las caracteristicas fisicas determinan la calidad de acuerdo a las
propiedades de color, viscosidad, densidad, entre otras. Los datos indican que 69% de
los apicultores no ha implementado hasta el momento pruebas fisicoquimicas a la miel
que produce, 7% afirma haber realizado una prueba en una ocasién y 24% restante
indica que la miel cosechada de sus colmenas se somete a pruebas fisicoquimicas de
manera periddica.

Implementacion de pruebas fisicoquimicas de miel

¥ No, nunca
I Si,unavezlo hice

Si, periddicamente

Al analizar los motivos que han llevado al apicultor a desarrollar pruebas fisi-
coquimicas en su produccioén, se observa que mds de 50% indica que las pruebas se
implementan para responder a la solicitud de comercializadores o exportadores a los
que vende el producto, 32% indica que las pruebas son la base del control interno e
implementacion de buenas practicas y 11% restante indica que se realizaron por soli-
citud de SAGARPA.

Con respecto a los motivos por los que los apicultores no han realizado pruebas
de este tipo a su producto, se encuentra que el desconocimiento de las pruebas es la
causa principal, 37% refiere que ésta es la razén; 17% indica que no le han sido solici-
tadas hasta el momento, por lo que no se ha identificado necesidad para desarrollarlas,
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la causa nimero tres refiere a la situacién econémica como principal obstaculo para el
desarrollo de pruebas hasta el momento.

Motivos por los que el productor si ha implementado pruebas fisicoquimicas de miel

Por solicitud del
comercializador/exportador

69%

Para control interno 30%
y manejo de buenas practicas °
Por solicitud

0,
de SAGARPA 1%

Motivos por los que el productor no ha implementado pruebas fisicoquimicas de miel

Desconocimiento
de la prueba 37%

No le ha sido solicitada

No cuenta con los
medios econdmicos
para realizarla

No se considera
que le corresponda
realizarla

Por llevar poco
tiempo en la actividad

Desconocimiento
de laboratorios
locales que la realicen

Considera que los
métodos de produccion
son suficientes para
determinar la calidad

Deteccion de pesticidas, antibioticos u otros elementos en la miel
La presencia de pesticidas, antibiéticos u otros elementos en la miel es un problema de
inocuidad, que actualmente estd regulado por distintas normas.

Con respecto a la implementacién de pruebas de deteccién de pesticidas, anti-
biéticos u otros elementos en la miel, se encuentra que la mayor parte de los apicul-
tores (75%) no ha aplicado este tipo de pruebas a su produccion; 16% indica que su
producto se somete a pruebas periédicamente, y 9% restante afirma haber realizado
pruebas de deteccion en ocasiones esporadicas.

Al analizar las respuestas de aquéllos que indican haber realizado pruebas de
deteccion de pesticidas, antibiéticos y otros elementos, se observa que en ninguno
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de los casos las pruebas han estado a cargo del propio apicultor, es decir, los exa-
menes los realiza el cliente o instituciones gubernamentales. También es interesante
el hecho de que el tnico laboratorio en el estado referido por los apicultores es el
laboratorio de la empresa Hermes Honey, principal comprador de miel en la region.

Implementacion de pruebas de deteccion
de pesticidas, antibiéticos y otros
[ No, nunca

3% M Si,unavezlo hice

Si, periédicamente

Comentarios relevantes referentes a los encargados de realizar pruebas de deteccion
de pesticidas, antibiéticos y otros elementos

El Comité Sistema Producto Apicola Aguascalientes se encarga de las pruebas antes de vender la miel.
La prueba la realiza SENASICA una vez por afno. Se envian las muestras y se reciben resultados.
Las pruebas las realiza el comprador Hermes Honey.

CEFOPPA se encarga de las pruebas de deteccion de fluvalinato.

Deteccion de polen transgénico

La presencia de polen genéticamente modificado en la miel representa una desventaja
para la comercializacién del producto a nivel nacional e internacional, debido a que
se ha convertido en una variable en la inocuidad de los alimentos.

La informacién muestra que 93% de los apicultores consultados no ha realizado
pruebas para la deteccion de polen transgénico en la miel que produce, 4% indica que
alguna vez ha realizado la prueba y el 3% restante afirma realizar pruebas periédica-
mente; sin embargo, al pedir informacién sobre las pruebas realizadas no se refieren
datos especificos respecto al tipo de prueba implementada, ni informacién referente a
los encargados de dichas pruebas.
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Implementacion de pruebas de deteccion
de polen transgénico

@ No, nunca
B Si, una vez lo hice

Si, periédicamente

Comentarios adicionales de los productores respecto al tema

e “Debe darsele una intensa difusién a la NOM-SCFI-145 y buscar un mecanismo
de certificacién en esa norma, esto permitira facilmente homologar la confor-
midad con cualquier otra norma internacional”.

e “Seria bueno que la UAA realizara analisis de miel, por cercania y facilidad de
traer muestras. Esto ayudaria a la comercializacién, acelerando el proceso de
analisis”.

e “Seria bueno que instituciones locales, como la UAA, presten servicios espe-
cializados como de laboratorio para realizar pruebas. Esto facilitaria todo el
proceso”.

e “En este aspecto, es digno de tomar en cuenta el costo y la necesidad de perso-
nal capacitado para hacer este tipo de pruebas en campo, y no llegar a la plan-
ta de extraccion y dar lugar a que ésta nos rechace la miel o nos la penalice”.

e “Seria de vital importancia para estimular la produccién de miel inocua y que
se pague un sobreprecio a ésta para aquellos productores que se preocupen
por mantener la inocuidad de la miel”.

e “Se debe de ofrecer un producto inocuo, ya que los productos de la apicultura
son destinados para el consumo humano para asegurar que la miel se encuen-
tre libre de sustancias y agentes indeseables”.

Colmenas inteligentes
La incorporacion de herramientas tecnolégicas en las colmenas impacta en la capaci-

dad de monitoreo y control, y por lo tanto en la productividad, al disminuir el uso de
insumos y reducir la variabilidad del proceso.
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Sistemas de monitoreo en las colmenas
Con respecto a la implementacion de sistemas de monitoreo y control de variables en
las colmenas, se observa que s6lo 18% de los apicultores encuestados indica que en
su apiario opera un sistema de este tipo.

Implementacion de sistemas de monitoreo en colmenas

18% E

Las variables monitoreadas por los apicultores que refieren contar con algin
sistema de monitoreo son: entrada y salida de abejas, peso, humedad, ruido y locali-
zacion. Sin embargo, al consultar la tecnologia implementada para el monitoreo, se
descubre que la observacion es la técnica empleada para registrar cambios en las va-
riables antes mencionadas, por lo que s6lo en el caso de dos apicultores se identifica el
uso de sistemas de geolocalizacion (GPs) para el monitoreo de la variable localizacién.

Implementa tecnologia para el monitoreo

3%
0]
Sistemas de trazabilidad

La trazabilidad de la miel se orienta a asegurar el control higiénico-sanitario a través
de una adecuada identificacion de la produccién primaria en sus etapas de extrac-
cién, procesamiento y/o envasado, que permita, a su vez, la aplicacion de medidas
correctivas en caso de observarse desvios o falta de conformidad entre los distintos
procedimientos.

Implementa sistemas de trazabilidad con base en bitacoras de control

30%

Los datos indican que 70% de los apicultores encuestados no implementa hasta
el momento un sistema de trazabilidad. 30% que afirma implementar un sistema, indi-
ca que lo hace a través del uso de bitacoras de control.

Comentarios adicionales de los productores respecto al tema

e “Requiero de mas informacion para conocer los beneficios reales de este tipo
de colmena”.

e “Es un tema que estd poco difundido, pero es muy importante para profe-
sionalizar la actividad y la cual nos daria mayor conocimiento acerca de la
actividad”.
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* “Me interesaria poder identificar alguna aplicacién para gestionar mi apiario,
actividades como seguimiento, ubicacién de campos de flora, etc.”

* “Es mas necesario trabajar en el manejo técnico de la colmena para mejorar la
productividad, ésa seria la solucién y no soluciones con colmenas inteligentes”.

Profesionalizacion

El proceso de profesionalizaciéon del apicultor implica adquirir conocimientos, habili-
dades, capacidades y técnicas que fortalezcan su capacidad productiva, comercial y
de gestion, siendo estos elementos determinantes en la sostenibilidad de la actividad
a largo plazo.

Capacitacion

La capacitacién continua es parte del proceso de profesionalizacion de la actividad
apicola. Los datos muestran que, en el Gltimo afio, 65% de los productores consulta-

dos ha recibido capacitacion.

sRecibié capacitacién en el Gltimo afo?

65 % EE 3 5% &

Con relacién a las temdticas en las que se recibi6 capacitacion, 43% de los pro-
ductores consultados indica haber asistido al “Curso Integral de Produccién Apicola”.
Debido a que fueron varias las temdticas referidas por los apicultores, éstas se agrupa-
ron en “otros”; la lista de los temas se incluye a continuacién, este grupo representa a
34% de los apicultores.

Temadticas en las que se ha recibido capacitacién

Curso integral en produccion 44%

Otros
Manejo integral de las colmenas
Control de varroa

Congreso apicola
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Otras tematicas

Fecundacién de abeja reina

Curso de cosmetologia

Cria y manejo de la abeja melifera

Higiene de la colmena y principales enfermedades
Genética

Nutricién

Crianza de abeja reina

Fortalecimiento de colmenas

Alimentacién, ubicacién y extraccion

Inocuidad

Desarrollo de capacidades técnicas y productivas

Instituciones que imparten cursos

36%
33%
24%
5%
CONAZA CSPA S/E Hermes
Honey

Referente a las organizaciones que han impartido los cursos tomados por los
apicultores consultados, se identifica a las instituciones: CONAZA con 48% de partici-
pacién en la imparticion de cursos y el Comité Sistema Producto Apicola con 43%;
empresas privadas como Hermes Honey y Apiario La Providencia presentan una parti-
cipacion de 6% y 3%, respectivamente.

Apoyos de gobierno
El acceso a fondos de gobierno es un instrumento para la creacion, desarrollo, produc-
tividad, competitividad y sustentabilidad de proyectos y organizaciones.

72% de los apicultores encuestados indica haber recibido apoyo proveniente de
gobierno a través de fondos o programas en los Gltimos cinco afios.
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Ha recibido apoyo de gobierno

/2%

La mayor parte de los apoyos recibidos (66%) consistio en el otorgamiento de
equipo apicola; 24% radic6 en un apoyo de tipo econémico, y 10% restante refiere a
materia prima.

Tipo de apoyo recibido

66%

24%

10%

De equipo Ecénomico De materia
prima

Actualmente, 59% de los productores consultados afirma precisar de un apoyo
de gobierno para el desarrollo y fortalecimiento de su actividad en la apicultura.

Tipo de apoyo que precisa el apicultor actualmente

(0] Precisa apoyo
5 9 o) de gobierno
39%

22% 22%
I 13%

Deequipo  Demateria Econdmico Capacitaciéon
prima

Conocimiento e implementacién de normas
El conocimiento de normas esta estrechamente ligado a la tecnificacién, estandariza-
cion y profesionalizacién de una actividad. En el sector apicola se cuenta con normas
a nivel nacional e internacional referentes a distintas actividades dentro de la cadena
productiva, dichas normas fueron presentadas a los apicultores consultados a fin de
que indicaran si hasta el momento conocen e implementan la norma.

Los datos muestran que 32% de los apicultores indica no conocer ni implemen-
tar ninguna norma relacionada a la actividad apicola; la norma mas conocida e imple-
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mentada por los apicultores es la NOM001-z00-1994 “Control de Varroa”. En segundo
lugar, con 33%, esta la norma NOM002-zO0-1994 “Control de Abeja Africana”. Otras
normas enlistadas presentan porcentajes menores a 15% en cuanto al conocimiento e
implementacion por parte de los apicultores encuestados.

NOM 001-200-194 .
Control de varroa 57%

NOM 002-200-1994

Control de Abeja Africana 33%

No tengo conocimieto

de ninguna norma 32%

NMX-F-606-2002

Determinacion _ o
de contenido de azlicar 13%

y jarabes en miel

NOM-145-SCFI-2

Infomacion comercial - 11%

y etiquetado de miel

NMX-F-036-2006

Miel, especificaciones - 6%

y métodos de prueba

NMX-FF-104-SCFI-200
Jalea real, especificaciones 3%
y métodos de prueba

ISO-DIS 12824
Especificaciones
de jalea real
(norma en proceso)

1%

Comentarios adicionales de los productores respecto al tema

e “Se requieren instituciones que estén interesadas en apoyarnos con capacita-
ciones para estar actualizados”.

* “Me interesaria conocer las técnicas mds actuales que permitan mejorar mi
desempeno en la actividad apicola”.

e “Es necesario ensefar a los apicultores a ser empresarios apicolas y ensefarlos
a producir mas productos de la colmena y no s6lo miel. Diversificar la activi-
dad apicola”.

e “Hace falta el conocimiento y aplicacién de nuevas técnicas”.

e “Sime interesa mucho, pero que se acercaran a mi comunidad”.

Servicios de polinizacion

En la actualidad, la escasez de abejas silvestres en el medio ambiente convierte a la
polinizacién asistida de cultivos en un servicio que la apicultura moderna debe consi-
derar en su oferta.
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Servicios de polinizacién como parte de la actividad apicola
[ No, nunca

M 3j, la combino
con la produccién

Alguna vez lo he hecho

Con respecto a la polinizacion asistida, se encuentra que hasta el momento sélo
11% de los apicultores han integrado el servicio a su actividad, de los cuales sélo 5%
lo considera un servicio que combina permanentemente con la produccién de produc-
tos de colmena.

Al analizar las caracteristicas del servicio, se encuentra que s6lo 6% de los api-
cultores ha recibido un pago por polinizar cultivos.

El Manual de Servicios de Polinizacion es el estandar a nivel nacional que regula
la actividad de polinizacion asistida. Los datos muestran que s6lo 13% de los apicul-
tores tiene conocimiento de dicho manual, de los cuales 4% afirma implementarlo al
cien por ciento.

Estandar de competencia aplicable a los servicios de polinizacién

Conoce el
estandar

Aplica el
estandar

El estandar de competencia EC0347 “Suministro del servicio de polinizacion
con abejas en cultivos comerciales”, es otro de los estandares que regulan la actividad
de servicios de polinizacién; sin embargo, este estdndar muestra atin menos popula-
ridad entre los apicultores, 4% indica conocerlo, pero hasta el momento no es imple-
mentado por ninguno de los apicultores consultados.

Movilizacién de colmenas

La movilizacién de colmenas, sin ser necesariamente para fines de prestacion de servi-
cios de polinizacion, sino para la bisqueda de fuentes de alimento para las abejas, es
una técnica empleada en la apicultura moderna.
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Los datos de los apicultores consultados indican que la movilizacién es una
practica implementada por 18% de los apicultores. La mayoria realiza la movilizacion
dentro del estado, s6lo 3% moviliza sus colmenas a otros estados de la republica (Za-
catecas y Jalisco son los dos estados mencionados por los apicultores).

Movilizacién de apiarios

1 8 O/ O Qlc‘)(l)r\gtleirfzs 1 5 O/O eDsiJ:(tj:;) el 3 O/O En otros estados

Comentarios adicionales de los productores respecto al tema

e “Es dificil la polinizacién en la regién debido al traslado de las colmenas”.

e “Para los que tenemos pocas colmenas, no es una actividad que podamos de-
sarrollar, ya que no movemos nuestro apiario”.

e “Estoy interesado en conocer del tema para saber cémo prestar este tipo de
servicios”.

e “La polinizacion es un tema que puede representar un ingreso muy importan-
te, pero considero que aln no se ha desarrollado como se debe, quizas por la
falta de informacion por parte de los agricultores, lo que ademas representa un
riesgo para nosotros los apicultores, ya que los programas de fumigacion de
cultivos nos pueden generar grandes pérdidas en nuestros apiarios”.

e “Interés en conocer y comenzar a ofrecer este servicio en invernaderos”.

e “Interés en conocer cémo se lleva a cabo el servicio”.

e “Este tema de polinizacién en el estado no tiene mucha importancia, ya que
no hay cultivos a polinizar. En otros estados como Durango y Chihuahua si es
de mucha importancia, pero nos quedan muy lejos”.

e “Seria apropiado que se desarrollara un programa para que los productores
apicolas recibieran un incentivo econémico por servicios ambientales”.

e “No estoy interesado en el tema”.

e “Deberia de crearse conciencia entre los agricultores sobre la importancia de
la polinizacién”.

Nivel de implementacion del Manual de Servicios de Polinizacion

87%

Loimplementa Loimplementa Loimplementa Loimplementa No
al 100% al 75% al 50% al 25% lo implementa
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Comercializacion

La ventaja competitiva en la actividad apicola se dibuja en la capacidad de diversificar
los ingresos en la gama de productos y servicios que ofrece la colmena, es decir, el
aprovechamiento integral de los productos se deriva del manejo de colmenas.

De acuerdo con los datos obtenidos en las encuestas, se observa que 35% de los
productores no ha implementado la diversificacién, al indicar que la miel es el dnico
derivado de colmenas que oferta. La cera representa el producto mas comercializado
por el conjunto de apicultores consultados, 33% indica que oferta este producto al
mercado; el propdleo es comercializado por 29% de los productores; el polen, la jalea
real, el material biolégico y productos industrializados son otros de los productos ex-
presados por los productores.

Productos de colmena comercializados por productores

0 )
8% 33% 29%
17%
14%
B m =
|
Ningun otro Cera Propdleos Polen Jalea real Material
producto biolégico

de colmena

Productos industrializados
Son diversos los productos que pueden ser desarrollados a base de productos de col-
mena, sobresalen productos cosméticos y de salud.

La informacién de los productores muestra que 17% de los encuestados desa-
rrolla algin producto industrializado a partir de algin derivado de colmena; la tintura
o extracto de propdleo es el producto con mayor mencién entre los que realizan pro-
ductos industrializados.

Desarrolla algtin producto procesado a partir de productos de colmena
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Productos procesados fabricados por apicultores

Polen

Envasado de miel
Shampoo

Jarabes

Suplementos
Extractos de propdleos
Jabones 16%

Cremas 16%

Productos destinados al desarrollo de la actividad
En el sector apicola, es comin que los productores fabriquen ciertas herramientas o
equipo necesarios para el desarrollo de la actividad.

Fabricacién de sus propios productos apicolas

Fabrica algin

(0) producto (0) Equipo de (0) Productos (Eie
) parasus (o) madera (o) alimentacion

abejas

Los productores consultados indican que no es una actividad muy popular, sélo
25% afirma fabricar algtn elemento que emplea en su labor como apicultor.

Registros de propiedad intelectual

La propiedad intelectual se relaciona con las creaciones de la mente: invenciones,
obras literarias y artisticas, asi como simbolos, nombres e imdgenes utilizados en el
comercio. En actividades comerciales, las marcas y nombres comerciales son los ele-
mentos cominmente registrados.

Los datos muestran que hasta el momento, 82% de los productores consultados
no cuentan con algin registro de propiedad intelectual; s6lo 10% de los productores
ha registrado su marca. Otros registros como nombre comercial, disefio industrial,
patente, aviso comercial y denominacion de origen muestran menos de 10% de pre-
sencia entre los productores.
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Registros de propiedad intelectual referidos por apicultores

No tengo ningun registro

77%
de propiedad intelectual ’
Marca 9%
Nombre comercial 8%

Diseno Industrial 3%

Patente 1%

Aviso comercial | 1%

Denominacion de origen | 1%

Caracterizacion de la miel
La caracterizacion de la miel producida es una estrategia de diferenciacién que em-
plea la apicultura moderna en la comercializacion.

83% de los apicultores encuestados no ha realizado un andlisis de caracteriza-
cién de la miel que produce; el resto de los productores indica haber realizado algin
tipo de caracterizacion.

Implementacién de analisis de caracterizacion de la miel

Ha realizado

andlisis de Caracterizacion
caracterizacion por color
de su miel

Caracterizacion
por origen
botdnico

Caracterizacion
fisicoquimica

Mercados de comercializacion de productos

Con respecto a los mercados en los que los productores comercializan la miel, se en-
cuentra que 75% realiza ventas a nivel local, 31% vende su miel dentro de la region
del Bajio, 22% indica ventas de exportacion y 10% refiere ventas en mercados nacio-
nales.
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Mercado de comercializacion de miel

35% 33%

29%
J I =
Local Regional Internacional Nacional

Canales de comercializacién

43%

28%
ﬁ 13%

Venta directa  Intermediario  Intermediario  Intermediario

a cliente para venta para venta para venta
final internacional local regional o
nacional

Con respecto a los canales empleados para la comercializacién, se encuentra
que 61% de los apicultores utiliza el canal directo para la comercializacién de su pro-
duccién o parte de ella; 40% indica tener un intermediario para ventas de exportacion,
el intermediario con mayor nimero de menciones es la empresa Hermes Honey; 24%
emplea un intermediario para ventas locales, en la mayoria de los casos se refieren al
Comité Sistema Producto Apicola del Estado; para ventas regionales, 18% se apoya en
intermediarios.

De los apicultores que indican apoyarse en intermediarios para la comercializa-
cién de sus productos, se encuentra que 47% indica que la empresa Hermes Honey
es el intermediario con el que trabaja actualmente; en segundo lugar, se observa al
Comité Sistema Producto Apicola del Estado.

Intermediarios de comercializacién %

Hermes Honey 47%
Comité Sistema Producto Apicola del Estado 20%
Grupo Berhfer 8%
Berrén 6%
Miel Mex 4%
Otros 16%

Estudios de mercado

Los estudios de mercado son informacién estratégica para la toma de decisiones en las
organizaciones. Los datos indican que hasta el momento, ninguno de los productores
consultados cuenta con estudios de los mercados en los que comercializa sus productos.
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Cuenta con estudios de mercado
Comentarios adicionales de los productores respecto al tema

e “Ante la fluctuacién de los precios internacionales se requiere penetrar y au-
mentar el consumo nacional de miel”.

e “Saber sobre los diferentes canales de comercializacion y productos derivados
de la apicultura”.

* “Me interesaria tener apoyo para sacar mi propia marca. Y conocer mas del
tema de comercializacién”.

e “Se requiere informacion de mercado, tipo de clientes y parte técnica para el
desarrollo de investigacion de mercados”.

* “Primeramente, se debe actualizar en cuanto a conocimientos de procedi-
mientos y normas”.

e “Es muy necesario incursionar en buscar mercados de venta de miel y otros
productos, con esto se incentiva aumentar el nimero de colmenas y mejorar
en la actividad”.

* “Se tiene que hacer un estudio de mercado estatal, nacional e internacional”.

Preservacion de habitat

La preservacién de la flora melifera se ha convertido en una tarea que compete y pre-
ocupa a los apicultores, se convierte en una practica que busca conservar, proteger y
restaurar el habitat de las abejas.

Implementacion de actividades de reforestacion

7 No
W si
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La reforestacion es la practica de preservacion del habitat mas habitual, los datos
indican que 68% de los apicultores encuestados indica desarrollar esta actividad.

La plantacién de mezquite es la actividad de reforestacion a la que mas produc-
tores dicen dedicarse (44%).

Actividad de reforestacién implementada

55%

40%

5%
]

Plantacién  Plantacion Cuidado
de mezquite  de otras de especies
especies

Al analizar la practica de actividades de reforestacion de acuerdo al nimero
de colmenas de los productores, es observable que aquéllos con mayor nimero de
colmenas (mas de 300), presentan mayor tendencia a la reforestacion; sin embargo,
los mds pequefios manejan cifras positivas en mds de 50%, por lo que parece que el
tamano de los productores no es determinante en temas de implementacién de prac-
ticas de reforestacion.

Relacién entre actividades de reforestacién y nimero de colmenas

80%
57%
65% 75% 1
Suma Suma Suma Suma Suma
de 0-100 de 101-200 de 201-300 de 301-400 de 401 o mas
™ No practica M Lleva a cabo actividades
la reforestacion de reforestacion
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Implementacion de evaluacién de riesgo de pesticidas

El uso de plaguicidas y pesticidas en los cultivos representa una amenaza al habitat de
las abejas y a la calidad de los productos apicolas, por lo que los apicultores deben
de monitorear los cultivos a los que asisten sus colmenas a fin de evitar cultivos con-

taminados.
Evaluacién de riesgo de pesticidas y plagicidas

7 No
| si

17% de los productores consultados indica que lleva a cabo actividades relacio-
nadas con la evaluacién de riesgo de pesticidas y plaguicidas en los cultivos a los que
asisten sus abejas.

Método de evaluacién de riesgo de pesticidas y plaguicidas

Observacion de los Referencia
campos de cultivo directa de
(0) cercanos a los apiarios 0O agricultores
1 1 O Y analisis del nivel 6 (o) y/o duefios
de tecnificacion que de campos de
presentan cultivo

Comentarios adicionales de los productores respecto al tema

e “Ante el cambio climdtico se requiere reforestar para minimizar los efectos”.

e “Es muy necesario crear conciencia en este tema, ya que la desforestacion es
muy avanzada y cada dia hay menos”.

* “Lo considero tan importante que me integré en la Coordinacién del Proyecto
‘Viveros Forestales Apicolas’ que se pretende implementar en 2016 y se ubica-
ria en un terreno rastico de mi propiedad”.

e “Estoy interesado en recibir capacitacion para métodos de reforestacion y cui-
dado de plantas. Hay interés en saber si la UAA cuenta con vivero para desarro-
llar la actividad de reforestacion con mezquite, apoyando con arboles”.
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Relevancia de las temadticas tecnoldgicas para los productores

La relevancia de las teméticas tecnoldgicas analizadas se determina a partir de la rela-
cién entre la importancia que el apicultor considera que tiene el tema y el interés que
muestra para participar en proyectos sectoriales relacionados con la implementacion y
desarrollo de tecnologias. La grafica siguiente muestra el nivel de importancia e interés
que indicaron los 72 encuestados en cada una de las ocho tematicas tecnolégicas.
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Los datos de la grafica anterior permiten identificar un comportamiento intere-
sante en los apicultores encuestados frente a las tematicas tecnologicas, y es que en
todos los casos la importancia indicada es mayor al interés mostrado, aun y cuando la
diferencia es poca, tematicas como “inocuidad” presentan que 93% lo consideran un
tema “muy importante”, pero sélo 70% se muestra “muy interesado” en participar en
proyectos relacionados con inocuidad. La Unica excepcion se presenta en el tema de
“colmenas inteligentes”, en el que el interés es ligeramente mayor que la importancia
indicada.

Analizando las temdticas de manera conjunta y considerando los niveles de inte-
rés e importancia, se logra generar un rankig de relevancia de las tematicas tecnol6gi-
cas; este ranking se considera servira de guia en la toma de decisiones relacionas con
los programas y proyectos en la actividad apicola del estado.

Servicios de polinizacion

7  Colmenas inteligentes

(*) Los colores indican tematicas con relevancia semejante para el apicultor.
(**) Los productores apicolas identifican la misma relevancia para los temas de mejoramiento genético
y preservacion del hébitat.

Interés en vinculacion por parte de los productores

Uno de los objetivos perseguidos por el presente proyecto es el de promover e impul-
sar la cultura de la vinculacién entre los integrantes de la cadena productiva del sector
apicola y la Universidad Autonoma de Aguascalientes, derivando en la identificacion
de proyectos de colaboracién que contribuyan en la formacién profesional de alumnos
y académicos, e incidan en la productividad y competitividad del sector apicola del
estado.

Al solicitar a los apicultores indicar el nivel de importancia que consideran tienen
las actividades de vinculacién con universidades en el desarrollo de sus actividades
productivas, 84% identifica a la vinculaciéon como una actividad “muy importante” o
“importante”, 13% se muestra indiferente y 3% restante no considera la vinculacion
como una actividad relevante.
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Nivel de importancia de las actividades de vinculacién con universidades

63%

21%

13%
] N

Muy Importante Indiferente Poco Nada
importante importante importante

Ha realizado actividades de vinculacién

12%

Aun y cuando es alto el nivel de importancia que los apicultores aluden a las
actividades de vinculacion, la realidad muestra que sélo 12% ha desarrollado proyec-
tos de vinculacion con universidades. Los apicultores que sefialan alguna actividad de
vinculacién en su mayoria indican la participacion en talleres y cursos de capacitacion
impartidos por la UAA, asi como una investigacion en el tema de nutricion de abejas.
Asimismo, dos personas refieren la participacién con la UNAM, siendo una de las ac-
tividades la visita de alumnos de dicha casa de estudios a sus apiarios como parte de
practicas profesionales.

Los apicultores muestran tener alto interés en el desarrollo de proyectos de vin-
culacion con la UAA, 96% afirma estar dispuesto a colaborar en el corto plazo.

Interesados en actividades de vinculacién

96%

Cada uno de los apicultores sefal6 las temdticas en las que tiene interés en llevar
a cabo proyectos de vinculacion, el resultado fue un poco diferente al ranking de rele-
vancia de temas que se plante6 de acuerdo a la importancia y al interés mostrado en
cada tema; sin embargo, se ratifica que los temas de varroa y mejoramiento genético
son los temas estrella en la apicultura del estado.
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Temas de interés para llevar a cabo actividades de vinculacién con la UAA

Mejoramiento genético

Control de varroasis

Preservacion del habitat
natural de las abejas

Profesionalizacion de los apicultores
Inoucuidad de la miel
Comercializacién

Colmenas inteligentes

Servicios de polinizacion

Relevo generacional

Proyecto de genética. Recopilacion de material genético de apiarios
sobresalientes para la generacion de pies de cria.

Mejoramiento genético

Control de varroasis y
otras enfermedades y
plagas de colmena

Capacitacién para el manejo y tratamiento del escarabajo de colmena,
plaga desconocida en la actividad apicola del estado.

Control de varroasis y
otras enfermedades y
plagas de colmena

Proyecto encaminado al conocimiento de la prevalencia de enfermeda-
des de las abejas en el estado de Aguascalientes y la region.

Control de varroasis y
otras enfermedades y
plagas de colmena

Control de depredadores naturales de la colmena (zorrillo, tlacuache,
ratas, coyotes, pdjaros, etc.).

Preservacion del habitat

Proyecto de “promocién” de la importancia de la abeja. .
Y P P g natural de las abejas

Proyecto de capacitacion en temas de reforestacion y propagacion con  Preservacion del habitat

especies de importancia para la apicultura. natural de las abejas
Desarrollo 6ptimo de un vivero; tecnologia de punta para el manejo Preservacion del habitat
eficiente en el desarrollo de las plantas. natural de las abejas

Desarrollo de ponencias que presenten la situacion de la actividad api-  Profesionalizacién de los
cola en el estado. apicultores

La elaboracion de programas integrales de administracién y manejo de
empresas apicolas, en los que se integren modelos de seguimiento y
operacién de actividades que generen buenos resultados en el sector.

Profesionalizacion de los
apicultores
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Tema de nutricion de las abejas, desarrollando proyectos de investiga-
cién encaminados al conocimiento sobre las necesidades nutricionales

. s Y ) . Profesionalizacion de los
de las abejas, la relacion entre la nutricién, la longevidad y la producti-

. p iy oy Y apicultores
vidad apicola, la relacion entre la nutricién, la condicién corporal y la
productividad de las colmenas.
Proyecto de andlisis de contaminacién con antibiéticos en la miel. Inocuidad de la miel
Transformacion e industrializacién de los productos de la colmena. Comercializacién
Identificacion de reinas con escaner. Colmenas inteligentes

Proyecto en prestacion de servicios de polinizacion, para poder integrar
el servicio a la actividad apicola.

Servicios de polinizacion

Temas en los que se tiene interés en recibir capacitacién

Mejoramiento genético 08%

Control de enfermedades
de colmena (énfasis en varrosa)

Comercializacion
Inocuidad de la miel

Colmenas inteligentes

Herramientas administrativas
para gestion de apiarios

Manejo de colmena para aumentar
la productividad

Actividades de preservacion del habitat
(reforestacion y manejo de viveros)

Nutricién apicola

Servicios de polinizacién

Aprovechamiento de los productos de colmena

Andlisis de miel

Cosmetologia con productos de colmena

Transformacion e industrializaciéon de productos de colmena
Disefio y registro de marca

Comercializacidon de miel en mercados internacionales

Cria de abejas reinas







Capacidades tecnologicas de la UAA relacionadas
con el sector apicola

Objetivo

El objetivo de la tercera etapa del estudio consiste en identificar y analizar las capaci-
dades de investigacién, desarrollo tecnoldgico e innovacion de los centros académicos
de la UAA que puedan vincularse con el sector apicola. Los resultados de esta etapa
sirven para identificar proyectos de desarrollo y vinculacién que generen un impacto
positivo en la productividad y competitividad del sector apicola en el estado.

Metodologia
Tipo y disefo de investigacion

Dado que no se cuenta con informacion previa acerca de los investigadores ni de las
capacidades de la UAA que pudieran tener relacion con el sector apicola, el estudio de
las capacidades tecnoldgicas de la UAA relacionadas con el sector apicola se enmarca
dentro de una investigacion de caracter exploratorio, el cual es Gtil cuando se traba-
ja con poblaciones y variables que no han sido estudiadas previamente (Hernandez,
Ferndndez, & Baptista, 2010), por lo que las investigaciones que acontecen en ellas
buscan profundizar acerca de un tema, con el fin de abordar puntos que no han sido
anteriormente contemplados. En el caso particular del presente estudio, el cuerpo de
investigadores de la UAA 'y su relacion con tematicas del sector apicola es un tema que
no ha sido abordado hasta el momento, por lo que el estudio se enfoca a explorar su
situacion en funcién a los conocimientos y desarrollo tecnolégicos, a fin de identificar
las capacidades de vinculacion que presenta en relacién al sector apicola.

El estudio de las capacidades de vinculacién corresponde a una investigacion
con diseno transeccional exploratorio, al tratarse de exploracion inicial en un momen-
to especifico.
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Poblacién y muestra

La poblacion objeto de estudio esta representada por el cuerpo de investigadores de la
UAA, integrando a investigadores y docentes pertenecientes a los distintos centros aca-
démicos que, como parte de sus investigaciones y/o desarrollo de proyectos, aborden
o hayan abordado tematicas relacionadas con el sector apicola. Debido a que las areas
de investigacion son muy diversas y no existe un registro del total de investigaciones y
proyectos emprendidos por los docentes e investigadores, no se cuenta con la informa-
cion suficiente para estimar un tamafo poblacional.

Muestra

Se procedio a seleccionar a los sujetos para obtener la informacion necesaria que permi-
ta desarrollar el estudio, de manera que los resultados sean validos y fiables. La muestra
final de cada grupo de poblacién se estableci6 a partir de los siguientes criterios:

Tipo de muestreo

El tipo de muestreo empleado para la seleccién de los sujetos de los que se obtendra
la informacién es muestreo no probabilistico por conveniencia, este tipo de muestreo
permite elegir individuos deliberadamente en funcién de la disponibilidad que mues-
tran para participar en el estudio, criterio relevante en estudios exploratorios como el
caso del presente proyecto, en el que la poblacién no ha sido estudiada, por lo que se
desconoce el tamafio exacto de la poblacién o el acceso a individuos es complicado,
por lo que la accesibilidad y disponibilidad de los sujetos se convierte en la pauta prin-
cipal para integrar el grupo muestral.

Tamafio de muestra

En cuanto al tamano de muestra, se determina que, dado que el tamafio poblacional se
desconoce y se trata de una investigacion exploratoria, la muestra no sera limitativa en
ndmero, por lo que la invitacion serd extensiva al cuerpo de docentes e investigadores
de la universidad, de forma que la muestra estd conformada por aquéllos que muestren
disponibilidad para dar informacion.

Técnica de recoleccién de informacion

Como herramienta de recoleccién de informacion se empleé la técnica de encuesta,
la cual se aplica a docentes e investigadores participantes. (Se anexa el instrumento B).

Para la elaboracion del instrumento, se consideraron como criterios de construc-
cién los temas ejes que delimitan la investigacion. El instrumento esta estructurado en
tres bloques que integran un total de 128 items:

1. Datos generales (10 items). Bloque que tiene como objetivo obtener informa-
cién que permita integrar el perfil de los académicos que tienen relacién con
actividades de investigacion en tematicas de apicultura.

2. Capacidades tecnolégicas del centro en el sector apicola (109 items). Seccion
que integra items que permiten conocer las capacidades de los académicos
de la UAA en funcién de conocimientos y desarrollo tecnoldgicos en el sector
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apicola en cada una de las nueve tematicas que delimitan el estudio, por lo
que el apartado se subdivide en 9 secciones.

3. Experiencia e interés en vinculacion con el sector apicola (9 items). Correspon-
de a un conjunto de items que buscan conocer las experiencias en vinculacion
que presentan los académicos de la UAA y su nivel de interés para participar en
futuras actividades de vinculacién.

Validacién del instrumento

Para la validacion de la estructura, contenido y constructos del instrumento se cont6
con la participacién del Comité Sistema Producto Apicola del estado de Aguascalien-
tes, mediante la revisién por parte de expertos de reconocida trayectoria en el sector
apicola, a la par de la participacion de personal de la Direccion General de Difusion
y Vinculacion de la UAA. A partir de dichas revisiones, se realizaron correcciones en
cuanto al contenido, pertinencia, redaccion y otros aspectos en los que se considerd
necesario realizar mejoras. Mediante este procedimiento y contando con las observa-
ciones y sugerencias de los expertos, se gener6é una primera version del instrumento,
con la finalidad de realizar una prueba piloto.

Prueba piloto

La prueba piloto consisti6 en pasar el cuestionario a 1 investigador, a quien se le pre-
gunté acerca de las dificultades que se presentan para responder la encuesta, si el
lenguaje utilizado es el mas adecuado y acerca de cualquier otra inquietud o comen-
tario relacionado. Una vez superada la prueba piloto, se procedié a su aplicacion a la
muestra seleccionada para tal fin.

Procedimiento de recoleccion de informacion

La aplicacion via internet fue la técnica empleada para llevar a cabo el levantamiento
de informacion. El instrumento se cargd en una plataforma de internet que permite
enviar el formulario directamente a direcciones de correo electrénico, dando la opor-
tunidad de contestar en linea.

Analisis de informacion

Preparacion de los resultados

Una vez recolectada la informacion, es necesario preparar los datos recabados, a fin
de que la calidad y formato de la informacién permita su posterior andlisis. La prepa-
racion implicé las siguientes acciones:

e Revision de las encuestas. Consiste en verificar la completitud de las respuestas
de cada encuesta, a fin de ratificar que la encuesta ha sido contestada en su
totalidad, y que la informacion es legible y entendible para ser analizada.

e Captura de la informacion. Se procede a desarrollar una base de datos con la
informacién de las encuestas.

e Preparacion de la base de datos. El objetivo de este proceso consiste en estruc-
turar la base de datos para que la informacién se convierta en numérica, de
forma que las respuestas recabadas sean mas faciles de estudiar.
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e Verificacion de calidad de la informacion. Se realizan revisiones aleatorias,
con la finalidad de asegurar que la informacién contenida en la base de datos
se encuentra libre de errores y coincida totalmente con la informacion regis-
trada en los instrumentos originales.

Tratamiento de la informacion

La informacién fue sometida a un tratamiento estadistico a través de un software es-
pecializado, permitiendo convertir los datos numéricos en indicadores y graficos para
realizar una interpretacion pertinente de la informacion.

Capacidades tecnoldgicas de la UAA relacionadas
con el sector apicola

A continuacion se presenta la informacién recabada tras el periodo de aplicacion del
instrumento de evaluacion de capacidades de vinculacion de la UAA. Veintidos fueron
los miembros de la UAA que dieron respuesta al instrumento, para efectos del presente
estudio, éste serd el grupo que se considera la muestra de estudio de la poblacion.

Notas relevantes acerca de la presentacion de la informacion:

72 Total de encuestas

e Por la naturaleza del estudio, en algunos items la informacién se presenta en
cantidad de respuestas obtenidas y no por porcentajes, a fin de conservar la
mayor cantidad de informacion posible.

e Es importante notar que no todos los items obtuvieron respuesta de todos los
encuestados, por lo que se encontraran casos en los que las sumatorias de
respuestas sea menor a 22.

e Llas graficas circulares contienen en las etiquetas de datos la cantidad de res-
puestas indicadas en la gréfica.
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Perfil de los académicos e investigadores de la UAA encuestados
Ultimo grado académico

Respecto al dltimo grado académico obtenido por los docentes e investigadores en-
cuestados, el grado de doctorado es el de mayor participacion, con 8 profesores de los
22 encuestados; seguido de ello, se encuentran quienes indicaron contar con maestria
(6); el grado mas bajo de estudios encontrado en el grupo es el de técnico.

Grado académico
[ Doctorado (8)
B Maestria (6)
Licenciatura (3)
B Posdoctorados (3)
Técnico en fermentacion (1)

Especialidadades(1)

14%

Centro académico al que pertenecen

Respecto a los centros académicos a los que pertenecen, se encuentra que el grupo
estd conformado por profesores de cuatro centros: Centro de Ciencias Bésicas, Cen-
tro de Ciencias de la Salud, Centro de Ciencias Empresariales y Centro de Ciencias
Agropecuarias, siendo los Centros de Ciencias Agropecuarias y el de Ciencias Basicas
los de mayor participacion, con 11y 8 profesores respectivamente, adscritos a dichos
centros.

Distribucion de centros académicos

11
8
| —

Centros Centros Centros Centros
de Ciencias de Ciencias de Ciencias de Ciencias
Agropecuarias Bésicas Empresariales de la Salud
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Area o departamento perteneciente

Son 10 distintas areas en las que se encuentran adscritos los profesores investigadores
que fueron encuestados, de las cuales los departamentos de Tecnologia en Alimentos
y el de Biologia son los que mayor niimero de representantes tienen, cada una con 4
profesores adscritos; seguida de estas areas se encuentra Clinica Veterinaria y Quimica
con 3 docentes, respectivamente. Se cre6 una categoria llamada “otros”, representada
por 6 departamentos, cada uno de ellos con un profesor adscrito, la categoria contiene
las siguientes dreas:

Disciplinas agricolas
Disciplinas pecuarias
Estomatologia
Ingenieria Bioquimica
No me lo sé

* Posta zootécnica

Area o departamento de adquisicién

[ Alimentos (4)
M Biologia (4)

Clinica veterinaria(3)
5%
Il Quimica (3)

Agronegocios (2)

Otros (6)

14%

27%

Nombramiento

En cuanto al nombramiento con el que cuentan los académicos, se encuentra que 20
de ellos indican ser profesor numerario; en nombramientos de interino se encuentran
dos casos.

Interino

2 O Numerarios 2

Dedicacién a la docencia e investigacion
Respecto a la dedicacién en horas a actividades de docencia e investigacion, los datos
muestran que 18 de los profesores consultados son de tiempo completo, al referir 40
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horas de dedicacién por semana a este tipo de actividades; asimismo, se encuentran 2
profesores de asignatura, mientras que los 2 académicos restantes indican dedicar a la
docencia 21 y 25 horas por semana, respectivamente.

Dedicacién en horas

40 horas 18
Asignatura 2
Parcial 25 horas 1

23 horas | 1

Varroasis y otras enfermedades de colmena

La varroasis es la enfermedad de colmena que mayor presencia e impacto tiene en
las unidades productivas de apicultores locales, de ahi la importancia de identificar el
nivel de conocimientos y desarrollo que presenta la UAA en el tema.

Capacidad para ofrecer servicios de identificacion y diagnéstico de enfermedades
Referente a la capacidad que tiene la universidad para ofrecer servicios de identi-
ficacion y diagndstico de enfermedades de colmena, se encuentra que 10 de los
profesores investigadores consultados opinan que hasta el momento no se cuenta
con capacidad para realizar servicios de este tipo; 7 profesores mencionaron que se
tiene capacidad para ofrecer servicios para identificacion de parasitos y bacterias, 6
opinaron que también se pueden ofrecer servicios para la identificacion de hongos,
y 5 profesores consideraron que se tiene capacidad para ofrecer servicio para la
identificacion de plagas. Asimismo, se crea una categoria que incluye otro tipo de
enfermedades que segtn los consultados se tiene capacidad de identificar.

Capacidad para ofrecer servicios de identificaciones y diagnésticos de enfermedades

10
8
776
5
IIIIIIL

No se tiene Otros Paréasitos Bacterias Hongos Plagas No sé
capacidad protozoarios (4)
para realizar virus (3)

estos servicios  todo tipo
con diagnéstico
molecular
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Tipo de capacidades de la UAA en el desarrollo de actividades de identificacion y
diagnéstico de varroa y otras plagas

Derivado de las capacidades que puede ofrecer la universidad en cuanto a identifica-
cién y diagnostico de enfermedades de colmena, se pidi6 a los profesores mayor refe-
rencia del tipo de capacidad para desarrollar estas actividades, encontrando que tres
de los profesores indican que se cuenta con la infraestructura para atender este tipo de
servicios, 3 profesores manifestaron que los conocimientos en el tema son suficientes
para atender el servicio, 2 refieren que los materiales para el desarrollo de diagnésticos
e identificacion de enfermedades es el adecuado; en cuanto a equipo, uno de los pro-
fesores refiere que la UAA cuenta con el equipo para este tipo de pruebas.

Tipo de capacidades de la UAA en identificacion y diagndsticos de enfermedades
Infraestructura

Conocimiento

Material

Equipo

Realizacion de investigacion de dcaros, especificamente varroa

Referente a las enfermedades de las abejas, se cuestiond si en el centro al que perte-
necen los profesores investigadores se realiza investigacion en acaros, especificamen-
te varroa destructor, encontrando que ningin profesor refiere informacion afirmativa
respecto al tema, 12 de ellos puntualiza que no se realiza investigacion en el tema 'y
8 dijeron no conocer si en su centro se realiza investigacion relacionada con acaros.

;Se realiza investigacién relacionada con acaros?

12

No No sé Si

Capacidad para realizar experimentos para probar eficacia del uso de plantas para el
control de varroasis

Considerando que en los Gltimos afios el uso de tratamientos naturales para el con-
trol de varroa se ha incrementado, el estudio de eficacia de plantas para el control
del acaro es primordial. Con respecto al tema, 8 profesores consultados indican que
no se tiene capacidad para desarrollar este tipo de estudios, 7 indican que efectiva-
mente se tiene la capacidad de desarrollar estudios y analisis para probar eficiencia
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de pruebas, los 7 profesores restantes dicen no tener conocimiento de las capaci-
dades de su centro en el tema.

sSe tiene capacidad para probar eficacia de plantas para el control de varroa?

8

No No sé Si

Con respecto al tipo de capacidades para el desarrollo de estudios y andlisis para
probar eficiencia de plantas en tratamiento de varroa, al solicitar mayor informacién a
los consultados, se encuentra que 6 profesores indican que el centro al que pertenecen
cuenta con los conocimientos para el desarrollo de estos estudios, inclusive uno de los
casos refiere que ya se tiene experiencia en el uso de propéleos para el tratamiento de
microorganismos patégenos; asimismo, dos profesores indican que en su centro cuen-
ta con equipamiento y/o infraestructura necesaria para este tipo de estudios.

Tipo de capacidades de la UAA para el desarrollo de estudios de eficiencia de plantas
en enfermedades de colmena

Conocimientos  Equipos Infraestructura

Realizacion de investigacion acerca de sustancias activas de plantas

Siguiendo con el tema del uso de plantas para el tratamiento de varroa, la investiga-
cién en temas de sustancias activas de plantas es de gran importancia, encontrando
que, seglin lo indicado por los profesores consultados, la UAA tiene la capacidad de
desarrollar investigacién en el campo, 10 docentes indican que en su centro se tiene
capacidad para llevar a cabo actividades en el tema; 7 profesores indican que hasta
el momento sus centros no han tenido participacién en temas de sustancias activas; 4
profesores indican desconocer las capacidades de su centro para hacer investigacion
en el tema.
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Investigacion acerca de sustancias activas de plantas

10

Si No No sé

Investigacion para el control de varroa y otras plagas mediante aceites esenciales de
plantas

El uso de aceites esenciales es otra de las técnicas naturales para el control de varroa y
otras plagas en colmenas. Referente al tema, 5 de los académicos encuestados indican
que en su centro y/o departamento se tiene la capacidad de realizar investigacion en
el campo; 9 académicos indican que hasta el momento su departamento o centro no
tiene la capacidad de desarrollar conocimiento en el tema de aceites esenciales; los 6
profesores restantes indican desconocer el tipo de capacidad que tiene su centro para
aportar al campo.

Capacidad para realizar investigacion en aceites esenciales de plantas

9

No No sé Si

Al solicitar mayor informacioén respecto a los investigadores involucrados, el tipo
de investigacion realizada y las capacidades para desarrollar conocimiento en el con-
trol de enfermedades de colmena con aceites esenciales de plantas, se obtuvieron
referencias que muestran que se tiene capacidad de infraestructura, equipamiento,
conocimientos y experiencia.

Informacién referente a las capacidades en investigacion de aceites esenciales de plantas para el
tratamiento de enfermedades de colmena

Laboratorio equipado para diagnéstico molecular (PCR-TR).
Cuarto equipado para cultivos microbiolégicos.

Experiencia en estudios con ketosanos y extractos de otras plantas para conservacion de alimentos,
tecnologias que también son aplicables a control de otras plagas.

Laboratorios de analisis bromatolégicos.

Conocimientos en el desarrollo de procedimientos de extracciones y determinacion de principios
activos.

Conocimientos en la identificacion de metabolitos y aceites de plantas.
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Capacidad que tiene la UAA respecto a investigacion del uso de dcidos organicos para
control de varroa y plagas

El uso de acidos orgédnicos en el control de varroa es otra de las técnicas naturales que
el apicultor moderno implementa. Los datos muestran que 5 de los profesores consul-
tados indican que en sus centros o departamentos se tiene la capacidad de realizar
investigacion en el tema. Al solicitar informacién respecto a los investigadores, tipo
de investigacién y nivel de capacidad, los profesores indican que se tiene conoci-
miento, infraestructura y equipamiento para desarrollar investigacion en el tema de
acidos organicos.

Capacidad para investigacion de uso de acidos organicos

9
7
I |
S

No No sé

Capacidades de investigacion en uso de dcidos organicos

Conocimientos
Infraestructura

Equipo

Informacion referente a las capacidades en investigacion de dcidos organicos para el tratamiento
de enfermedades de colmena

Laboratorio equipado para diagndstico molecular (PCR-TR).
Conocimientos en el uso de extractos de citricos en el control de varroa.

Laboratorios de analisis bromatoldgicos.

Capacidad en investigacion en eficacia de técnicas de prevencion de varroasis

En el tema de la prevencion de enfermedades de colmena han surgido técnicas como
el aumento de la temperatura de la colmena mediante resistencias eléctricas, sistemas
termosolares o la modificacion de la estructura de cajon; el estudios y validacién de
estas técnicas es fundamental para promover su implementacion en la apicultura local.
Respecto al tema, la mayoria de los profesores consultados indica que hasta el momen-
to no se ha desarrollado investigacion en el campo y que no se cuenta con las capa-
cidades para hacerlo; sin embargo, dos de los investigadores indican que en sus de-
partamentos o centros si se tiene la capacidad de desarrollar investigacion en el tema.
Al solicitar mayor informacién referente al tipo de capacidades con que se cuenta, se
observa que los dos profesores indican que se tiene la infraestructura, equipamiento
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y conocimiento para desarrollar investigacion, aun y cuando hasta el momento no ha
sido una linea de desarrollo.

Se realiza investigacion sobre la eficacia de técnicas de prevencion de varroasis

12
8
2
No No sé Si

Capacidad para impartir capacitaciéon a productores apicolas acerca del control de
varroasis

La aplicacién de técnicas de prevencion de varroa en los apiarios es una accién funda-
mental en el control de infestaciones; estas técnicas incluyen métodos de diagnéstico,
andlisis de nivel de infestaciones, entre otras. Con respecto a este tipo de técnicas,
es importante conocer si la UAA cuenta con capacidad para capacitar al sector api-
cola local en su aplicacién y con ello disminuir la presencia del dcaro en el estado;
al respecto, los profesores investigadores consultados indican que es posible brindar
capacitacion en la aplicacion de estas técnicas, 6 profesores afirman que en los depar-
tamentos o centros a los que pertenecen tienen la capacidad de apoyar al apicultor en
el control de varroa.

Se tiene la capacidad para impartir capacitacion en control de varroa

9

No No sé Si

Temas de control de varroa en los que los investigadores consideran se puede brindar
capacitacion a apicultores

Aplicacion de métodos de diagnéstico
Aplicacién de analisis de determinacion de niveles de infestacion.

Manejo de productos naturales en el tratamiento de varroasis.
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Mejoramiento genético

Capacidad para ofrecer servicios de caracterizacion de especies y subespecies de
insectos

La caracterizacion de especies permite conocer el tipo especifico de abejas vy, en su
caso, plagas que tengan los apicultores locales; por ello, es importante conocer si la
UAA puede atender este tipo de estudio, encontrando que 8 profesores indican que el
Centro de Ciencias Agropecuarias tiene la capacidad para llevar a cabo la caracteri-
zacion de especies y subespecies con la finalidad de conformar catdlogos de especies
locales.

sSe tiene capacidad para la caracterizacién de especies y subespecies de insectos?

No Si No sé

Estudios e investigacion etoldgica entre especies de abejas

Los estudios de etologia son necesarios para identificar los comportamientos espe-
cificos tanto de las abejas como de la varroa en Aguascalientes y la regién, a fin de
identificar las conductas y comportamientos caracteristicos de diferentes especies de
abejas ante la varroa en las condiciones locales. Profesores de los centros de Ciencias
Bésicas y de Ciencias Agropecuarias (7), indican que se tiene la capacidad de realizar
este tipo de estudios, especificamente con apoyo de los departamentos de biologia y
clinica veterinaria, respectivamente.

sSe tiene capacidad para realizar estudios e investigacion etolégica entre especies de abejas?

No Si No sé

Capacidad que tiene la universidad para desarrollar investigacion y analisis genéticos
de insectos (abejas y acaros)

La investigacion y desarrollo de andlisis genéticos con el objetivo de establecer las ba-
ses genéticas que determinan las variaciones de rasgos complejos de las abejas y otros
insectos de interés para la apicultura, representan la base para el desarrollo de mejora-
miento genético. Los datos obtenidos con la encuesta indican que la UAA cuenta con
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la capacidad para llevar a cabo este tipo de investigacion y analisis, 3 profesores del
Centro de Ciencias Bésicas afirman que su centro tiene capacidad para llevar a cabo
este tipo de estudios.

sLa universidad cuenta con capacidad de desarrollo, investigacion y andlisis genéticos de insectos?

11

No No sé Si

Al solicitar mayor informacién sobre las capacidades especificas para el desarro-
llo de analisis genéticos, se obtienen los siguientes comentarios interesantes:

Informacién referente a las capacidades en investigacion y analisis genéticos de insectos

Se podrian hacer estudios de especies vegetales donde “pecorean” las abejas, mas no se tiene el equipo
o técnicas (en lo personal) para hacer los estudios genéticos que sustenten diferencias en el comporta-
miento. Habra que buscar un investigador, laboratorio o grupo que cuente con equipos de secuencia-
cion genética (referencia del Depto. de Biologia).

Se cuenta con equipo con el que se pueden realizar técnicas de andlisis de ADN, pero los reactivos
son muy especificos y costosos (referencia del Depto. de Quimica).

Capacidad para realizar andlisis de expresion diferencial

Como parte de los andlisis genéticos, se encuentran los andlisis de expresion diferen-
cial, que tienen el objetivo de identificar los genes que tienen una expresion diferente
entre varios individuos o grupos de individuos que exhiben diferentes conductas, con
la finalidad de identificar las diferencias genéticas que determinan comportamientos o
desempefios especificos. Dado que la base de este tipo de estudios son los andlisis ge-
néticos, se obtienen los mismos resultados, se pueden desarrollar técnicas de andlisis
de ADN, pero los reactivos son muy especificos y costosos; asimismo, uno de los profe-
sores consultados indica que se pueden desarrollar pruebas de comportamiento como:

* Pruebas de comportamiento higiénico.
* Pruebas de comportamiento defensivo.
* Pruebas de comportamiento productivo.

Capacidad para realizar estudios de genética cuantitativa y evaluaciones comparativas
en colonias de abejas

Con respecto a los estudios de genética cuantitativa con el objetivo de identificar y
cuantificar las caracteristicas deseables de una colmena y comparar su desempefio
con el de otras colmenas en diferentes ubicaciones, con la finalidad de determinar las
de mejor desempefio y promover el mejoramiento genético con dichas caracteristicas,
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se encuentra que dos profesores consideran que se tiene la capacidad de desarrollar
este tipo de estudios, considerando que se cuenta con el equipo para el desarrollo de
técnicas de andlisis de ADN y los conocimientos en el tema.

Capacidad de desarrollar estudios de genética cuantitativa

12

No No sé Si

Capacidad para realizar estimacion de valores de cria (potencial genético) de las
abejas

La estimacion de valores de cria permite realizar una estimacion de los resultados posi-
bles de cria antes de realizar la cruza, como una manera de mantener el vigor hibrido
y evitar el debilitamiento de la descendencia debido a la endogamia. Al consultar a
los profesores sobre la capacidad para desarrollar este tipo de estudios, la opinién de
2 profesores muestra que la UAA tiene capacidad de infraestructura y conocimientos
para realizarlos, incluso uno de los profesores indica el método que se podria emplear:
“Medicién de los patrones de postura de las reinas y la seleccién de individuos de di-
ferente genética para la realizacién de las cruzas”.

Métodos de crianza de abejas reina en los que se puede capacitar al apicultor

En el campo de la apicultura, son diversos los métodos de crianza de abeja reina que
se emplean, y los apicultores deberian tener conocimientos generales de cada uno
para poder elegir el que mejor se adapte a su operacion. Al respecto, se consulté a los
profesores investigadores sobre los métodos de crianza de abeja reina que consideran
pueden formar parte de un programa de capacitacién impartido por la UAA, encontran-
do que en todos los métodos de crianza consultados, al menos uno de los profesores
indica que se tiene capacidad para ofrecer capacitacion al sector apicola.
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Métodos de crianza de abejas en los que se puede ofrecer capacitacién

No se tiene capacidad o la desconozco 15%

Método Doolittle
Seleccion masal

Método Jenter

Método Hopkins

Método Mille

Método Alley
Inseminacion instrumental

Doolittle simplificado

Capacidad para colaborar en el desarrollo de un protocolo para identificacion, cria y
propagacion de abejas con caracteristicas deseables

Al preguntar a los profesores su opinién respecto a la posibilidad de participar en un
proyecto colaborativo con el sector apicola local en el desarrollo de un protocolo de
identificacion, cria y propagacion de abejas con caracteristicas deseables en el esta-
do, se encuentra que hay profesores que opinan que hay capacidad para atender el
proyecto, resaltando que la UAA tiene la infraestructura y equipo necesarios, asi como
equipos de profesores con los conocimientos necesarios.

sTiene capacidad la universidad para colaborar con productores apicolas?

11
I |
No

4
No sé Si

Investigaciones, proyectos o servicios tecnoldgicos que podria realizar la UAA en
conjunto con los productores apicolas para el mejoramiento genético de la abeja

Al consultar a los profesores investigadores los campos especificos en los que consi-
deran que se puede generar investigacion, proyectos u ofrecer servicios, se obtuvieron
los siguientes resultados:

e Estudios de comportamiento higiénico.
* Andlisis de germoplasma.
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* Medicién de indices de postura.

e Seleccién de colmenas.

e Estudios de comportamiento defensivo.

e Estudios de comportamiento productivo.

e Estudios en genética.

* El Laboratorio de Ecologia podria ofrecer aspectos generales de interaccién de
las poblaciones de abejas y de qué plantas se alimentan.

Inocuidad de la miel

Capacidad para brindar capacitacién en Buenas Practicas y Certificaciones por
organismos nacionales e internacionales

La implementacion de los manuales de BBP y BPM, asi como de las normas de certifica-
cién en materia de inocuidad, impacta directamente en la calidad de la produccién de
los apiarios, por lo que, para incrementar la calidad de la miel local, es necesario que
el apicultor tenga conocimiento para implementarlos efectivamente. Cinco de los
profesores consultados indican que se tiene la posibilidad de brindar capacitacion y
asesoria al apicultor en el proceso de conocimiento e implementaciéon de manuales
y normas aplicables.

Al solicitar mayor informacion respecto a los investigadores que podrian par-
ticipar y departamentos a los que corresponde el tema, se encuentra que se refiere a
los departamentos de Tecnologia de Alimentos y de Zootecnia, y como investigadores
encargados al maestro Enrique Hernandez y al doctor Victor Franco.

La Universidad cuenta con capacidad para brindar asesoria a productores apicola

9
5 5
No Si, capacitacion No sé
y asesoria

sQué capacidades tiene la UAA para ofrecer servicios de capacitacion en implementacion
de manuales de BpPP y BPM?

Conocimiento por: Capacitacion Infraestructura
Departamento y asesoria
de Alimentos
y Zootecnia
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Capacidad para brindar capacitacion y/o asesoria acerca del Codex Alimentarius
CODEX STAN 12-1981 — Norma para la miel

CODEX STAN 12-1981 refiere a la norma internacion de la miel, de la cual hay poco co-
nocimiento por parte de los apicultores locales. Los resultados de la encuesta muestran
que dos de los profesores consultados consideran que es posible brindar capacitacién
y asesoria en el tema.

;Se tiene capacidad para brindar capacitacién del Codex Alimentarius?

9

8
2
No Nosé  Si, capacitacién
y asesoria

Investigacion relacionada con la deteccion de polen transgénico en miel

La presencia de polen transgénico es un tema que atafe a la apicultura actual, debido
a que impacta directamente en la calidad de la miel que producen sus colmenas. Al
preguntar al grupo de profesores encuestados si actualmente se realiza investigacion
de presencia de polen transgénico en miel, la informaciéon muestra que hasta el mo-
mento no es una linea de investigacion, aun y cuando uno de los profesores indica que
si hay investigacion, pero no ofrece mayores referencias del proyecto que confirme la
informacion.

;Se realiza investigacion de deteccion de polen transgénico en miel?

13

No No sé Si

Capacidad de la universidad para realizar analisis de ADN por técnica de PCR para la
deteccion de transgénicos en alimentos, especificamente en la miel

La deteccion de polen transgénico en la miel requiere de métodos sofisticados; entre
las técnicas mas avanzadas se encuentra el andlisis de ADN por técnica de PCR. Al
consultar si la UAA tiene capacidad de llevar a cabo este tipo de andlisis, se encuentra
que 6 profesores indican que se tiene la capacidad de desarrollarlos, al solicitar mayor
informacioén sefialan los equipos y conocimientos especificos con los que cuenta su
centro para el desarrollo de este tipo de andlisis; sin embargo, también sefalan las
necesidades tecnoldgicas para el desarrollo completo de estos andlisis, por lo que se
considera que no es una capacidad completa.
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sSe tiene capacidad para realizar andlisis de ADN por técnica de PCR?

No Si No sé

Capacidades que tiene la UAA para ofrecer servicios de andlisis de ADN por técnica PCR
Conocimiento de técnicas PCR.
Equipo para desarrollo de extraccion de ADN.
Fotodocumentador.
Camara de electroforesis.
Termociclador.
Conocimientos en analisis palinolégicos.
Requerimientos para el desarrollo de analisis de ADN por técnica PCR.
Capacitacién o protocolos especificos para este analisis.

Reactivos para el analisis (son muy especificos y costosos).

Capacidad para desarrollar andlisis de deteccion de pesticidas y/o antibidticos en
alimentos, especificamente en miel, a través de distintos métodos

Con respecto a la deteccién de pesticidas y/o antibiéticos en la miel, también se requie-
re de métodos con alto grado de sofisticacion; las investigaciones en el tema presentan
una gama amplia de métodos, por lo que se consulté a los profesores, pidiendo sefa-
laran aquéllos que consideran que se tiene capacidad para realizar, encontrando que
Gnicamente sefalan la técnica de andlisis de volatiles (gases) acoplado a masas, como
técnica factible para implementar en la deteccion de pesticidas; sin embargo, tampo-
co se puede considerar una capacidad completa, debido a que uno de los profesores
indica que no se cuenta con las certificacion del laboratorio para desarrollar andlisis
de inocuidad, asi como también es necesaria la compra de equipamiento especifico.
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;Se tiene capacidad para detectar pesticidas y/o antibiéticos en miel?

9 8

No sé No hace Si, GC-MS/MS
este tipo de analisis

Comentarios relacionados con la implementacion de técnicas de andlisis de deteccion
de pesticidas y/o antibiéticos en la miel

Se cuenta con el equipo de andlisis de volatiles (gases) acoplado a masas; pero no se tiene catego-
ria de laboratorio certificado para andlisis de inocuidad.

Se tiene un cromatégrafo de gases acoplado a masas.

Aunque existen en el Centro de Ciencias Basicas equipos que pueden detectar pesticidas y/o anti-
bidticos, la implementacion de estas técnicas implica la compra de algunos equipos extra a los que
ya se tienen.

Desarrollo de investigacion relacionada con la calidad de la miel

Se solicit6 a los profesores investigadores que refirieran informacién con relacién al
desarrollo de investigaciones en el tema de calidad de la miel, obteniendo como refe-
rencia por dos profesores las investigaciones en el tema de calidad de miel realizadas
por el maestro Enrique Hernandez y el doctor Victor Franco.

sEn su centro se realiza investigacién relacionada con la calidad de la miel?

11

No No sé Si

Capacidad para realizar andlisis de autentificacion de miel

La NMX-F-606-NORMEX-2002 es la norma que se refiere a la determinacion de derivados
de azicar de cafa y/o jarabe de maiz con alto contenido en fructosa, para verificar la
autenticidad de la miel de abeja utilizando la composicién isotopica del carbono 13
(d13cvpdb) en la miel y en su proteina (estandar interno) por espectrometria de masas
de is6topos estables —-método de prueba. Dado lo anterior, es importante conocer si la
UAA tiene la capacidad de realizar el método de prueba al que refiere la norma para
apoyar a los productores en la autentificacion de la miel que comercializan; sin em-
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bargo, ninguno de los profesores consultados presenta informacion que indique que se
tienen capacidades para aplicar el método de prueba.

sSe tiene capacidad para realizar andlisis de deteccién de miel adulterada?

12

0

No No sé Si

Capacidad para realizar andlisis de contenido de humedad en muestras de miel

Parte de las pruebas de inocuidad en la miel es la determinacion de los niveles de
humedad; este tipo de pruebas requiere de métodos muy especificos. Al consultar a
los profesores investigadores respecto a la posibilidad de llevar a cabo analisis de con-
tenido de humedad, las respuestas indican que la UAA tiene la capacidad de realizar
este tipo de pruebas. Al solicitar mayor informacién respecto al tipo de pruebas que se
pueden realizar, los profesores presentaron informacién de equipos, normas y métodos
que tienen relacion con el desarrollo de analisis de contenido de humedad.

sSe tiene capacidad para realizar andlisis de contenido de humedad en la miel?

7 7

No No sé Si

Comentarios relacionados con la implementacién de técnicas de analisis de deteccién de pesticidas
y/o antibiéticos en la miel

Conocimientos y aplicacién de la norma NMx-F-083-1986. Alimentos. Determinacion de humedad en
productos alimenticios.

Conocimientos y aplicacién de la norma NMx-F-428-1982. Alimentos. Determinacién de humedad
(método rapido de la termobalanza).

Implementacién de estudios de crioscopia.
Estudios de indices de refraccién.
Aplicacion del método AOAC 969.38B.

Equipo Sartorius para desarrollo de pruebas.

Capacidad para realizar andlisis de conductividad eléctrica de la miel

La conductividad eléctrica en alimentos es otra de las variables consideradas en los
andlisis de inocuidad, al consultar a los profesores respecto a la capacidad de reali-
zar andlisis de conductividad eléctrica en muestras de miel, dos profesores refieren
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que en sus centros académicos se tiene capacidad para realizar este tipo de pruebas,
presentando informacion que relaciona directamente al maestro Enrique Hernandez
y al doctor Victor Franco, asi como al departamento de Quimica e Ingenieria Bioqui-
mica, con este tipo de analisis.

;Se tiene capacidad para realizar andlisis de conductividad eléctrica de la miel?

9

No No sé Si

Capacidad para realizar analisis de contenido de sélidos insolubles en la miel

Al igual que las pruebas anteriores, el andlisis de sélidos insolubles en la miel es una
mas de las pruebas de inocuidad en miel. Con relacion a este tipo de pruebas, se en-
cuentra que 3 de los profesores consultados indican que se tiene la capacidad de de-
sarrollar este tipo de pruebas en alimentos. Al igual que en la prueba anterior, refieren
como investigadores relacionados al tema al maestro Enrique Hernandez y al doctor
Victor Franco, y como departamento con mayor capacidad para desarrollar el andlisis
el de Quimica e Ingenieria Bioquimica.

;Se tiene capacidad para realizar andlisis de contenido de sélidos insolubles en la miel?

9

No sé No Si

Capacidad de la Universidad para realizar analisis de determinacion de acidez en la
miel

Una prueba mas relacionada con la inocuidad es la determinacién de acidez en la
miel, los datos de la encuesta indican que la UAA tiene capacidad para desarrollar esta
prueba, 4 profesores asi lo sefialan, uno de ellos menciona que la prueba se realiza por
medio de una titulaciéon con un acido y una base y que se cuenta con los reactivos y
materiales necesarios para llevarla a cabo.
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;Se tiene capacidad para realizar andlisis de determinacién de acidez en la miel?

10
6
4
No sé No Si

Capacidad para realizar andlisis de determinacion de actividad de la diastasa en la
miel

La actividad de la diastasa es considerada un excelente indicador de calidad de la
miel; con respecto a este tipo de pruebas, se encuentra que uno de los profesores afir-
ma que se tiene capacidad para realizar este tipo de pruebas en muestras de miel; sin
embargo, no da mayor referencia sobre el método, por lo que no se puede confirmar
si se trata de una capacidad completa.

sSe tiene capacidad para realizar andlisis de determinacién de actividad de la diastasa en la miel?

11

’
||

No sé No Si

Capacidad pararealizar andlisis de determinacion de contenido de hidroximetilfurfural
(HMF) en la miel

El contenido hidroximetilfurfural es uno mas de los parametros de calidad de la miel,
al solicitar referencia respecto a la capacidad de realizar pruebas de determinacién de
contenido de hidroximetilfurfural en muestras de miel, se obtiene sélo una respuesta
que indica que se pueden llevar a cabo este tipo de pruebas; sin embargo, no se pre-
senta mayor informacién que valide la capacidad.

;Se tiene capacidad para realizar andlisis de (HMF) en la miel?

11

No sé No Si
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Capacidad en la universidad para realizar anilisis del origen botanico de la miel
La caracterizacion de la miel por origen botanico se ha convertido en un parametro de
calidad, en donde las mieles uniflorales refieren mayor calidad. Actualmente, existen
distintos métodos de analisis de origen botanico; al consultar a los profesores respecto
al tema, presentan informacién que muestra que se tiene capacidad para desarrollar
este tipo de analisis, la informacién que ofrecen se presenta a continuacion.

;Se tiene capacidad para realizar andlisis de origen botanico de la miel?

10

No sé No Si

Comentarios y referencias en el tema de andlisis de origen botanico
Determinacién del origen botanico de la miel mediante analisis palinolégico.

Por mi parte, podria apoyar en la caracterizacion de la flora que podrian estar utilizando las abejas
para la produccién de miel. Colecta e identificacién de plantas, analisis de polen con fines taxo-
némicos. Se podrian involucrar estudiantes de servicio social o practicas profesionales a nivel de
pregrado (Licenciatura en Biologia). Algln aspecto de interés se podria insertar a nivel de posgrado.

La doctora Maria Elena Siqueiros (herbario) ha realizado listados floristicos para Aguascalientes y es
una especialista en el tema.

Capacidad para brindar capacitaciéon y/o asesoria acerca de normas y estandares
nacionales e internacionales en inocuidad de la miel

La apicultura moderna requiere estar actualizada en el tema de normas y estandares,
por lo que es importante conocer las capacidades de la UAA para ofrecer capacita-
cién en la implementacion de los estandares aplicables a la apicultura, encontrando,
segln la informacion proporcionada por los académicos consultados, se cuenta con
la capacidad de ofrecer capacitacion y asesoria a los apicultores en el tema.

;Se tiene capacidad para brindar capacitacion en estandares aplicables a la apicultura?

9
5 5
No sé No Si, capacitacion
y asesoria
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Capacidad para brindar capacitacion en sistemas y métodos de identificacion

y trazabilidad de la miel

La rastreabilidad o trazabilidad tiene por objeto identificar el producto a lo largo
de la cadena de produccion, transformacion y distribucién; la implementacion de
sistemas y métodos facilita el proceso; al consultar al grupo de profesores respecto
a la capacidad para ofrecer capacitaciéon en la implementacion de sistemas de
trazabilidad, se observa que 5 profesores indican que sus centros tienen la capacidad
de apoyar al apicultor local en el tema, asi como ofrecer asesoria para que la cadena
productiva de la miel integre sistemas eficientes de trazabilidad.

sSe tiene capacidad para brindar capacitacién apicola de identificacion y trazabilidad de la miel?

8
5 5
No sé No Si, capacitaciéon
y asesoria

Capacidad de la universidad para realizar investigacion relacionada

con la deteccién de miel adulterada

La presencia de miel adulterada en el mercado es un tema que ha tomado importancia
en los Gltimos anos, por el ingreso de miel importada que no cumple con estandares
de calidad. Dado lo anterior, se hace importante conocer si la universidad esta
generando investigacion y desarrollo tecnolégico en el tema, encontrando que
3 profesores refieren que en sus centros el tema si es una linea de investigacion,
indicando proyectos de analisis palinolégicos y otros temas desarrollados por el
maestro Enrique Herndndez y el doctor Victor Franco.

sSe tiene capacidad para realizar investigacion relacionada con la deteccién de miel adulterada?

9

No sé No Si
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Colmenas inteligentes

Capacidad para ofrecer soluciones tecnolégicas para el desarrollo de sistemas de
trazabilidad en el sector apicola mediante tecnologias de informaciéon

Para apoyar la implementacion de sistemas de trazabilidad, la apicultura moderna ha
integrado el uso de tecnologias de informacién, por lo que es importante conocer si la
UAA cuenta con capacidad para apoyar al apicultor en el tema; la informacién muestra
que existe referencia de tecnologias en las que la UAA puede brindar capacitacion y
asesoria segun los profesores consultados. A continuacion, se presentan las tecnologias
referenciadas y el nimero de profesores que las identifican como capacidad.

Soluciones tecnolégicas para el desarrollo de sistemas de trazabilidad en el sector apicola
en los que la UAA tiene capacidad

Sistemas de trazabilidad mediante imdgenes satelitales (1).
Sistemas basados en software para la trazabilidad en el sector apicola (1).
Sistemas de trazabilidad mediante sistemas de informacién geografico (2).

Sistemas de trazabilidad mediante tecnologias RFID (2).

Capacidad de la universidad para ofrecer soluciones tecnolégicas para el monitoreo
y control de colmenas mediante tecnologias de informacion

Asi como en los sistemas de trazabilidad, las tecnologias de informacién han incur-
sionado para apoyar el monitoreo y control de colmenas; al respecto, los profesores
investigadores consultados indican los sistemas en los que consideran se tiene capaci-
dad para apoyar al apicultor.

Sistemas de monitoreo y control de colmenas en los que se pueden ofrecer soluciones
Implementacién de sistemas de rastreo y ubicacién de colmenas (4).
Sistemas de monitoreo de salud de las abejas (2).
Sistemas de control automatico de ventilacién, humedad y temperatura de la colmena (2).
Sistemas de telemetria y monitoreo de parametros relevantes de la colmena (1).
Sistemas de monitoreo de colmena mediante sensores acdsticos (1).

Sistemas basados en software para el registro, control y andlisis de datos de colmenas (1).

Capacidad que tiene la universidad para ofrecer soluciones tecnoldgicas para el
desarrollo de sistemas automatizados de recoleccion mediante tecnologias

La apicultura moderna ha entrado en una tendencia en desarrollos orientados a facili-
tar la labor del apicultor, trayendo con ello el desarrollo de sistemas automatizados de
recoleccion de miel y otros productos de colmena; al respecto, se solicité a los pro-
fesores investigadores consultados indicaran las soluciones tecnolégicas en las que
consideran se tiene la capacidad de apoyar al apicultor local para su implementacion.
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Soluciones tecnolégicas en sistemas automatizados de recoleccién
en los que se tiene capacidad de atender

Sistemas de extraccion.
Extractores automatizados.

Volteo automatico.

Profesionalizacion de la actividad

Capacidad para brindar capacitacién y/o asesoria acerca de fondos y esquemas de
financiamiento nacionales e internacionales para el sector apicola

El acceso a fondos y financiamiento representa una herramienta para la creacion, de-
sarrollo, productividad, competitividad y sustentabilidad de las unidades de negocio
de los apicultores; el mercado abre un amplio abanico de opciones para acceder al
capital, de ahf la necesidad de informar y apoyar al apicultor en la toma de decisiones
al respecto.

Capacidad para brindar asesoria apicola acerca de fondos y esquemas de financiamiento

8

No No sé Si, capacitacion  Sélo
y asesoria asesoria

De acuerdo con la informacién proporcionada por los profesores, se observa
que la UAA tiene la posibilidad de brindar capacitacion y asesoria en el tema de fondos
y esquema de financiamiento, observando que 4 profesores indican que se puede ca-
pacitar y asesorar al apicultor en el tema, 2 profesores consideran que s6lo es posible
asesorar en la eleccion de la mejor alternativa.

Capacidad para brindar capacitacion y asesoria en normas aplicables a la apicultura
La implementacién de normas es un indicador del nivel de profesionalizacién de los
apicultores; al referir el nivel de estandarizacién en sus actividades, se encuentra que
los profesores investigadores indican que se tiene capacidad para brindar capacitacion
y asesoria en la implementacién de normas aplicables a la apicultura. A continuacién,
se presentan las normas en las que se considera se tiene capacidad de asesorar y el
nimero de profesores que la refieren.
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Normas en las que se tiene capacidad de brindar capacitacion y/o asesoria a productores apicolas
Nom-001-Z00-1994 Control de varroa (3).

Nom-145-SCFI-2 Informacién comercial y etiquetado de miel (3).

NOM-002-Z00-1994 Control de Abeja Africana (2).

NMX-F-036-2006 Miel, especificaciones y métodos de prueba (2).

NMX-F-606-2002 Determinacién de contenidos de azlcar y jarabes de miel (1).
NMX-FF-104-SCFI-200 Jalea real, especificaciones y métodos de prueba (1).

Capacidad para brindar capacitacion y/o asesoria acerca de practicas de produccion
de otros productos de colmena diferentes a la miel

La miel es el producto de colmena por excelencia; sin embargo, la diversificacion de la
produccion es fundamental; para el apicultor representa nuevas fuentes de ingreso, por
lo que es importante que tenga conocimiento de los otros productos de colmena y sus
procesos de produccién. Al consultar a los profesores respecto a las capacidades que
consideran se tienen para generar un programa de capacitacion y asesoria en practicas
de produccién de otros productos de colmena, se observa que 7 profesores sefialan
que al menos se cuenta con capacidad para asesorar a los apicultores en el tema.

sCapacidad para brindar capacitacién de practicas para produccion de otros productos de colmena?

7

6
4
3
No sé No Sdlo Si, capacitacién
asesoria y asesoria

Servicios de polinizacion

Capacidad de la universidad para brindar capacitacion acerca del modelo de negocios
de los servicios de polinizacién

Los servicios de polinizacién representan una linea de negocio en la apicultura que
pocos productores han integrado a su operacion. Al solicitar informacién respecto a
la capacidad de asesorar al sector en el desarrollo del modelo de negocio para ofrecer
servicios de polinizacién, se encuentra que 3 profesores indican que sus centros tienen
la capacidad de brindar asesoria y capacitacién en la implementacién de la linea de
negocio de servicios de polinizacién.
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sTiene capacidad para brindar capacitacion acerca del modelo de negocios de los servicios
de polinizacién?

10
7
3
No No sé Si, capacitacién
y asesoria

Capacidad de la UAA para desarrollar cursos de implementacién de manuales

y mejores practicas de servicios de polinizacion

Dado que los servicios de polinizacién son una nueva linea en la operacién del api-
cultor local, es necesario que conozca manuales y buenas practicas que los lleven a
profesionalizarse en la actividad. Tres de los profesores consultados consideran que en
sus centros se tiene la capacidad de brindar asesoria en la implementacion de manua-
les y reconocimiento de buenas prdcticas nacionales e internacionales.

sSe tiene capacidad para dar cursos de implementacién de manuales y mejores practicas de servicios
de polinizacién?

No No sé Si

Capacidad para brindar capacitacion y/o asesoria en estandares y normatividad
asociados a los servicios de polinizacion

Los servicios de polinizacion requieren de estandarizacion de los procesos de presta-
cion del servicio, estandar de las colonias para prestar un servicio de calidad, asi como
reconocimiento de costos y riesgos asociados a esta actividad. Al consultar a los pro-
fesores la capacidad que consideran se tiene para brindar capacitacion y asesoria en
la implementacién de normas asociadas con el servicio, se encuentra que 2 profesores
indican que en su centro se tiene la capacidad de desarrollar programas de capacita-
cién en normas aplicables a los servicios de polinizacion.
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;Se tiene capacidad para brindar capacitacion acerca de normas asociadas a servicios de polinizacién?

12
6
I :
[]
No

No sé Si, capacitacién
y asesoria

Capacidad de la uAA para ofrecer soluciones tecnolégicas para el servicio

de polinizaciéon

Asi como en otros campos de la actividad apicola, la implementacién de tecnologias
es una tendencia en la prestacién de servicios de polinizacién. Son distintas las areas
en las que se aplica la tecnologia para mejorar la prestacion de servicios, desde con-
trol de colmenas, actividades de transhumancia, identificacion de areas florales, entre
otras. Los profesores consultados indican las soluciones en las que consideran se pue-
de apoyar al sector apicola local.

;Soluciones tecnoldgicas en servicios de polinizacién en las que se puede ofrecer servicio?

No sé

Ninguno tiene capacidad

Disefio de colmenas especiales
para la trashumancia

Uso de sistemas satelitales para
identificar ciclos de floracién

Utilizacion de drones para la ubicaciéon
de las areas de floracién

Sistema GPS para control de colmenas

Capacidad para brindar capacitacion y/o asesoria acerca de los efectos

de la polinizacién por abejas en cultivos especificos

El tener conocimientos de los efectos de la polinizacion en los cultivos permite que el
apicultor tenga mayor informacién para la toma de decisiones en la prestacion de ser-
vicios de polinizacion. Dos de los profesores consultados indican que en sus centros se
puede capacitar y asesorar al apicultor local en el tema; ambos profesores pertenecen
al Centro de Ciencias Agropecuarias.
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;Capacidad para brindar capacitacion acerca de la polinizacion por abejas en cultivos especificos?

12
5
2
No No sé Si, capacitaciéon
y asesoria

Capacidad para brindar capacitacion acerca de los efectos de cultivos especificos
sobre la miel y los productos de colmena

La miel adquiere caracteristicas especiales en funcion de la flora en la que pecorean
las abejas, lo que hace necesario que el apicultor tenga conocimientos sobre los efec-
tos de cultivos especificos sobre la miel; al respecto, dos investigadores consultados
indican que el Centro de Ciencias Agropecuarias tiene la capacidad de asesorar y ca-
pacitar al apicultor en el tema, incrementando sus habilidades y conocimientos para
brindar servicios de polinizacién.

sCapacidad para brindar capacitacién acerca de los efectos de cultivos especificos sobre la miel?

10
6
2
No Nosé Si, capacitapién
y asesoria

Comercializacion

Palinoteca de especies locales

Dentro de la comercializacién de miel, se ha hecho muy importante la caracterizacion
de la miel de acuerdo a su origen botanico; esta técnica de caracterizacién se basa en
el andlisis de los granos de polen presentes en las muestras de miel. Las palinotecas
representan la principal fuente de informacién para el desarrollo de este tipo de ana-
lisis; de acuerdo con la informacién proporcionada por los profesores investigadores,
hasta el momento la UAA no cuenta con una palinoteca de la flora local, lo que es una
capacidad con oportunidad de desarrollo.
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;Se cuenta con palinoteca de especies locales?

10 10

No No sé Si

Investigacion sobre melisopalinologia

Los estudios melisopalinolégicos tienen por objeto la ubicacion geografica de las mie-
les y la identificacion de los tipos, de acuerdo a la presencia de ciertos granos de polen
en su composicion; este tipo de estudios lleva también a la obtenciéon de registros de
denominacion de origen. Con respecto al tema, los profesores consultados indican que
sus centros no cuentan, hasta el momento, con investigaciones en el tema.

;Se realiza investigacién en su centro de adscripcién sobre melisopalinologia?

11

0

No No sé Si

Capacidad de realizar caracterizacion de miel y productos de colmena

Referente a la caracterizacion de miel y productos de colmena, es importante conocer
si la UAA tiene la capacidad de ofrecer servicios de caracterizacion en el sector apicola;
al solicitar a los profesores referencia de las tecnologias en las que consideran se tiene
capacidad para desarrollar programas de servicio al sector apicola para caracterizar
su produccion, se observa que aun siendo pocos los profesores que consideran que
se tiene capacidad de atender al sector, son varias las tecnologias en las que sefnalan
capacidad.
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Capacidad para realizar estudios de caracterizacién de miel y otros productos de colmena

No se tiene capacidad o desconozco

Técnicas de espectroscopia
para caracterizacion de alimentos

Técnicas de cromatografia
para caracterizacion de alimentos

Andlisis de imagenes digitales
para caracterizacién por color

Andlisis sensoriales de alimentos

Estudio de compuestos volatiles
por cromatografia de gases

Evaluacion de color por espectrofotometria
Estudios melisopalinoldgicos de la miel

Desarrollo de perfiles aromaticos
de la miel

Al solicitar mayor informacién respecto a las capacidades que mencionan, sefia-
lan los siguientes proyectos, equipos o investigadores relacionados con el tema:

e Capacidad para integrar palinoteca de especies locales con apoyo de personal
adscrito al herbario HUAA.

e Andlisis sensorial de alimentos por el maestro en Ciencias Fernando Bon Rosas.

e Estudios de compuestos volatiles por cromatografia y evaluacién de color por
espectrografia por el maestro en Ciencias José Luis Moreno.

e Se tiene el equipo de cromatografia de gases acoplado a masas, sin tener cer-
tificado.

e Doctora Laura Eugenia Pérez Cabrera, especialista en el area de Andlisis Sen-
sorial.

Capacidad para brindar capacitacion y/o asesoria en el desarrollo de nuevos productos
e innovaciones en productos de colmena

En el mercado se encuentra un sinniimero de productos asociados a los productos de
colmena, nuevas presentaciones de miel, polen y jaleas; productos cosméticos, far-
macéuticos, entre otros. El apicultor actual debe ser capaz de innovar y diversificar su
fuente de ingresos a través de nuevos productos y servicios; al respecto, se consulta
a los profesores la capacidad que consideran tienen sus centros para ofrecer capaci-
tacion a apicultores en el desarrollo de nuevos productos e innovaciones a base de
productos de colmena; los resultados muestran las areas en las que ellos consideran
se puede apoyar al apicultor, siendo el area de alimentos la que recibié mayor nimero
de menciones.
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Asimismo, se obtiene referencia de la capacidad de la carrera de Agronegocios,
para atender el tema de desarrollo de nuevos productos y del laboratorio de tecnologia
de alimentos para atender especificamente los desarrollos en el 4rea de alimentos.

Capacidad para brindar capacitacion para el desarrollo de nuevos productos de colmena

Alimentos
Bebidas

Composiciones medicinales

Tratamientos naturales basados
en productos de colmenas

Aplicaciones cosmeéticas
Suplementos alimenticios
Sustancias para aplicacioén en heridas

Aplicaciones adhesivas

Capacidad para brindar capacitacion y/o asesoria a productores apicolas

para el conocimiento e ingreso a nuevos mercados nacionales e internacionales

La capacitacion en el tema de ingreso a nuevos mercados, identificacion de oportuni-
dades de negocio, estrategias de venta, entre otros, supone capacitacion de gran valor
para el apicultor local, que generalmente no ha tenido acercamiento directo con nue-
vos mercados al dia de hoy. Se ha solicitado a los profesores que indiquen las dreas en
las que pueden apoyar al apicultor local a ingresar a nuevos mercados.

Capacidad disponible para brindar capacitacién en el ingreso a nuevos mercados
No se tiene capacidad o desconozco
Desarrollo de estrategia comercial

Conocimiento de legislacion y regulaciones
aplicables en diferentes mercados nacionales e internacionales

Determinacion de oportunidades comerciales

Estudio de viabilidad econémica de produccion
de diferentes productos de colmena

Realizacién de estudios de mercado
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Relevo generacional

Capacidad para realizar investigacion relacionada con el relevo generacional en el
sector apicola

La edad de los apicultores representa un reto en la apicultura a nivel mundial, los datos
locales muestran que en el estado atin no representa un problema; sin embargo, es ne-
cesario que se genere investigacion en el tema que confirme y pronostique la situacion
de la sucesion generacional en la actividad apicola; al respecto, 2 profesores indican
que se tiene capacidad para desarrollar investigacion en el tema, refiriendo proyectos
de caracterizacién del sector e investigacion diagndstica como lineas de investigacion.

Capacidad de investigacion relacionada con el relevo generacional

10

No No sé Si

Capacidad pararealizar alguna actividad que promueva la apicultura entre estudiantes
de preparatoria, licenciatura o publico en general

La incursién de jévenes a la apicultura garantiza la continuidad de la actividad en el
estado, por lo que el desarrollo de acciones que fomenten su ingreso a nivel universita-
rio es un gran aporte para el sector. Cinco de los profesores consultados considera que
sus centros pueden participar en el desarrollo de actividades que acerquen a los alum-
nos y poblacion en general a la apicultura. De manera general, los profesores sugieren:
cursos de extension, eventos, ferias y exposiciones apicolas, practicas de extraccion y
envasado de miel y practicas generales en el taller apicola.

Capacidad para realizar actividades que promuevan la apicultura

9

No No sé Si

Equipo para desarrollar cursos de iniciacion a la actividad apicola

El desarrollo de cursos de iniciacion en la apicultura es una accion directa para promo-
ver el ingreso de jovenes a la actividad. Al consultar a los investigadores la capacidad
con la que cuenta la universidad para desarrollar este tipo de cursos, 3 de ellos indican
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que se cuenta con el equipo suficiente para desarrollar cursos de iniciacion apicola
como parte del programa de cursos de extension.

Preservacion del habitat natural

Investigacion relacionada con la flora melifera de la region

La situacién de la flora melifera de la regién impacta en la productividad de los
apiarios locales. Generar conocimiento en el tema es fundamental; 5 de los profeso-
res consultados senalan que es posible desarrollar investigacién asociada a la flora
melifera del estado, incuso refieren investigaciones que se han desarrollado hasta el
momento:

e Desarrollo del trabajo “Contribucién al estudio de los recursos apibotanicos
del estado de Aguascalientes”.

e Publicacion del libro “Flora apicola del estado de Aguascalientes”.

e Trabajo de conservacién y propagacion masiva de plantas de zonas aridas,
algunas de ellas con potencial melifero.

;Se han realizado investigaciones en relacién con la flora melifera?

No sé Si No

Investigacion relacionada con métodos de propagacion vegetativa

La propagacion vegetativa representa una técnica de preservacion de la flora melifera
de la region; la propagacion integra una serie de técnicas que permiten la reproduc-
cion de especies vegetales y algunas técnicas con gran carga tecnoldgica en su imple-
mentacién. Al solicitar a los investigadores que indicaran si hasta el momento en sus
centros o departamentos se han realizado proyectos de investigacién y desarrollo en
el tema, 5 profesores indican que efectivamente su centro tiene desarrollos en el tema;
asimismo, presentan mayor informacién sobre los proyectos que confirman la capaci-
dad de la UAA en el tema.
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;Se han realizado investigaciones de métodos de propagacion vegetativa?

9

No sé Si No

Investigaciones, proyectos y capacidades de la UAA en propagacion vegetativa
Se realizan investigaciones sobre el tema de cultivo de tejidos.

Se cuenta con un laboratorio de cultivo de tejidos donde se pueden propagar diferentes vegetales.

Se llevé a cabo un proyecto de propagacion vegetativa de especies vegetales silvestres por la maestra
Margarita de la Cerda Lemus.

Se cuenta con un area especializada en cultivos vegetales y profesores con conocimientos en esa
area.

Se trabaja con la propagacion in vitro de diversas especies de plantas.

Investigacion relacionada con la implementacion de hormonas de crecimiento en
plantas

El uso de hormonas de crecimiento es una técnica en la recuperacion rapida de eco-
sistemas, actividad que ha tomado relevancia en el estado por la pérdida de zonas
vegetales que necesitan ser recuperadas. Al respecto, se encuentra que 6 de los profe-
sores indican que ya se cuenta con investigacion en el tema vy se tiene capacidad para
seguir desarrollando proyectos. Los profesores sefialaron los proyectos, capacidades,
investigaciones e investigadores en el tema.

sSe ha realizado investigacién de implementacion de hormonas de crecimeinto en plantas?

9

No sé Si No
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Investigaciones, proyectos y capacidades de la UAA en hormonas de crecimiento
Se cuenta con invernaderos para la investigacion aplicada en materia vegetal.
Profesor asociado al tema de hormonas del crecimiento: doctor Eugenio Pérez Molphe (Edif. 207).

Se cuenta con una drea especializada en cultivos vegetales, por lo que se involucran hormonas de
crecimiento y profesores con conocimientos en esa area.

Se trabaja con diversos tipos de hormonas en sistemas in vitro.

Investigacion relacionada con sustancias promotoras de enraizamiento de estacas
y/0 esquejes

La propagacioén por estacas y/o esquejes es una técnica de propagacion vegetativa que
se emplea frecuentemente; la técnica emplea sustancias promotoras de enraizamiento,
de las cuales se despliega una linea de investigacion importante. Cuatro de los pro-
fesores consultados indican que hasta el momento hay investigacién desarrollada en
el tema, que surge a partir de investigacion aplicada en el tema de material vegetal y
cultivos vegetales.

;Se ha realizado investigacién con sustancias promotoras de enraizamiento?

9

No No sé Si

Técnicas de recuperacion de ecosistemas en los que se puede ofrecer asesoria/
capacitacion

Para obtener un panorama mas amplio, se solicit6 a los profesores investigadores que
indicaran las técnicas de recuperacién de ecosistemas en las que consideran se tiene
capacidad de asesorar y capacitar al sector apicola que desarrolla actividades de recu-
peracion y conservacion del ecosistema de la abeja.

150



CAPACIDADES TECNOLOGICAS DE LA UAA RELACIONADAS CON EL SECTOR APICOLA

Técnicas de recuperacién de ecosistemas en las que se puede ofrecer capacitacion y asesoria

Conservacién y restauracion

de cactaceas y otras suculentas 6

Cultivo in vitro-embriogénesis somatica 5

Propagacioén vegetativa por esquejes y estacas 5

Uso de sustancias promotoras de enraizamiento 5

Préacticas de reforestacion con especies nativas 5

Bancos de germoplasma vegetal para el aseguramiento

de especies nativas de importancia 4

Préacticas de reforestacion urbana y rural 4
Produccién de especies forestales en contenedores 3
Técnicas de restauracion de paisajes degradados 3
Disefio de plantaciones de restauracion 3

Implementacién de huertos semilleros clonales 2

Las capacidades especificas que refieren son:

 Se realizan investigaciones sobre el tema de cultivo de tejidos.

e Se cuenta con un laboratorio de cultivo de tejidos donde se pueden propagar
diferentes vegetales.

* Se cuenta con invernaderos para la investigacion aplicada en materia vegetal.

e Existe todo un edificio de biotecnologia vegetal (Edif. 207) que se dedica a
estas lineas de investigacion.

* Se cuenta con el Laboratorio de Biotecnologia del Departamento de Quimica.

* Se cuenta con el Jardin Botanico y Herbario del Departamento de Biologia.

Capacidad para brindar capacitacion y/o asesoria a productores apicolas acerca de la
preservacion de seguridad de drea floral

Se solicité a los profesores consultados que indicaran las tecnologias en preservacion
de seguridad en el area floral en las que consideran que su centro puede ofrecer ca-
pacitacion y asesoria para la implementacion en los apiarios locales. La informacién
muestra que “practicas sostenibles para paisajes disefiados” es la actividad que mas
menciones tuvo.
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Temas de preservacion de seguridad de area floral en los que se puede brindar capacitacién

No se tiene la capacidad o desconozco

Practicas sostenibles para paisajes disefiados

Técnicas de agricultura organica para mantener biodiversidad
Gestion integral de la vegetacion

Evaluacion de indicadores predictivos del potencial
de campos para atraer polinizadores

Andlisis de flora mediante reconocimiento digital de imagenes

Legislacion nacional e internacional relacionada
con la proteccién de polinizadores

Evaluacion de riesgos de pesticidas en areas
frecuentadas por abejas

Interés de vinculacion del investigador con el sector apicola

El proyecto tiene como principal objetivo el promover actividades de vinculacién en-
tre el sector apicola y la UAA, por lo que es fundamental conocer la percepcion de los
investigadores respecto al desarrollo de proyectos de vinculacién con el sector apicola.

La informacién proporcionada por los investigadores indica que la mayoria con-
sidera que las actividades de vinculacién son “muy importantes” o “importantes”, por
lo que se considera que los profesores asociados a la apicultura tienen buena disposi-
cién a participar en proyectos de colaboracion con el sector apicola del estado.

Nivel de importancia en actividades de vinculacion con el sector apicola

Al so1li0citar que indicaran si hasta el momento su centro ha llevado a cabo ac-

5
3
- |
— —

Muy Importante Indiferente Poco Nada
importante importante importante

tividades de vinculacién con el sector apicola, no importando el tema, se obtiene
referencia de 8 casos, lo que indica que ya se tienen antecedentes, aunque pocos, de
vinculaciones con el sector que se esta estudiando.
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Han realizado
actividades de Interesados en

8 vinculacion 1 6 actividades de
Profesores con el sector Profesores RVilalell|Eleilo)

apicola

Dieciséis de los profesores consultados afirman que tienen interés en participar
en proyectos de vinculacién con el sector apicola, y representan 76% de los encues-
tados.

Cada uno de los profesores investigadores sefal6 los temas en los que tiene ma-
yor interés en participar, de acuerdo a las capacidades que tiene su centro y las lineas
de investigacion que él sigue; a partir del nimero de investigadores que refieren el
tema como de interés, es posible generar el ranking de temas de interés de vinculacion
para investigadores de la UAA.

Temas de interés para vincularse con el sector apicola

Preservacion del habitat natural de las abejas
Inocuidad de la miel

Comercializacion

Porfesionalizacién de los apicultores
Colmenas inteligentes

Control de varroasis

Mejoramiento genético

Servicios de polinizacién

Relevo generacional

Ranking de tematicas de interés para los investigadores de la UAA
1 Preservacion del habitat natural de las abejas.
Inocuidad de la miel.
Comercializacion.
Profesionalizacion de los apicultores.

Colmenas inteligentes | Control de varroasis.*

S v AW N

Mejoramiento genético | Servicios de polinizacion | Relevo generacional.*

—_

*)

os temas son mencionados el mismo nimero de vences por los investigadores.
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Identificacion de brechas tecnologicas
y proyectos potenciales de investigacion,
desarrollo y vinculacion

Objetivo

La cuarta etapa del estudio tiene el objetivo de identificar las brechas entre el estado
del arte, las capacidades tecnoldgicas de la UAA y las necesidades tecnologicas del
sector apicola, con la finalidad de identificar proyectos de vinculacion, asi como de
desarrollo e investigacion tendientes a acortar dichas brechas.

Metodologia
La metodologia de esta etapa consta de tres fases principales:

e Identificacién de necesidades de los productores y capacidades de la UAA por
cada linea temdtica.

e Identificacién de posibles proyectos de investigacion, desarrollo y vinculacién
a desarrollar.

e Jerarquizacién de proyectos identificados.

A continuacion, se describe la metodologia para cada una de las fases descritas:
Necesidades de los productores y capacidades de la UAA por linea tematica

La informacion referente a las necesidades de los productores y las capacidades de la
UAA se obtuvo de las encuestas aplicadas a los productores y al personal académico de
la UAA, respectivamente; dichas encuestas se integran en los anexos 1y 2. Como se ha
mencionado en los apartados 2.2 y 3.2, las encuestas se estructuraron a partir de las
lineas tecnolégicas que se muestran en el apartado 1.3 y considerando las tendencias



BRECHAS TECNOLOGICAS. SECTOR APICOLA

tecnoldgicas mostradas en el apartado 1.4, por lo que las respuestas obtenidas pueden
relacionarse con las tendencias tecnolégicas identificadas.

Proyectos de investigacion, desarrollo y vinculacion identificados

Los instrumentos aplicados al sector apicola del estado y a los investigadores docentes
de la UAA, son la fuente de informacién para la identificacion de proyectos de vincula-
cién. Los proyectos resultan a partir de tres vias:

* Proyectos mencionados especificamente por los productores.

* Proyectos especificos identificados por los investigadores de la UAA.

e Proyectos identificados por C3+iD al cruzar las necesidades tecnolégicas del
sector apicola mostradas en la encuesta, con las capacidades de la UAA iden-
tificadas por los investigadores y las tendencias tecnolégicas identificadas en
el apartado 1.4.

Jerarquizacion de proyectos identificados

Se propone la aplicacién del método multicriterio Promethee (Brans & Mareschal,
1984, 1992, 2002; Roy, 1985; Vincke, 1989) para la jerarquizacién y apoyo en la
seleccion de los proyectos tecnoldgicos a desarrollar, considerando las capacidades
tecnologicas y rumbo estratégico de la UAA, asi como las necesidades tecnologicas
de los productores. Los métodos multicriterio se basan en un conjunto de objetivos
(criterios o atributos) definidos, con relacién a una meta determinada, definiendo asi,
una jerarquia de criterios que pueden ser analizados segiin un modelo cuantitativo. El
analisis de datos se realizard mediante el programa Visual Promethee.

El objetivo de los métodos de analisis multicriterio, también llamados métodos
de analisis con criterios multiples, es proporcionar a los tomadores de decisiones he-
rramientas que les permitan resolver un problema donde deben tomarse en cuenta
varios puntos de vista (criterios), frecuentemente contradictorios (Martinez-Berumen y
Escobar-Toledo, 2011).

Para la aplicacion del método Promethee se siguen los siguientes pasos (Marti-
nez-Berumen, 2012):

. Definicion y estructuracion del problema de decision.
Definicion de alternativas.

Definicion de criterios.

Modelado de preferencias y peso de los criterios.
Generacion de la matriz de alternativas-criterios.
Ejecucion del Andlisis Multicriterio.

Interpretacién de los resultados y conclusiones.

NO U WwW N =

Con respecto al primer paso de la lista anterior, el problema de decisién consiste
en identificar los proyectos de vinculacion que es conveniente priorizar, con la fina-
lidad de asegurar que los recursos invertidos se reflejen en un mayor impacto para el
sector productivo.

La identificacién de alternativas indicada en el segudo paso se realizé de acuer-
do a lo indicado en el apartado 4.2.2 de este documento.
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Los pasos 3, 4 y 5 se realizaron mediante la participacién colaborativa de un
grupo de expertos del CsPAA, de la UAA y de C3+iD.

El analisis multicriterio (paso 6) se realizé mediante el software Visual Prome-
thee, y estuvo a cargo de la organizacion C3+iD. Los resultados y conclusiones (paso
7) fueron validados por expertos del CSPAA y de la UAA.

Necesidades de los productores y capacidades tecnoldgicas
de la UAA por linea tematica

A continuacion se presentan las tendencias tecnoldgicas detalladas por linea tematica,
identificando las tecnologias en las que el sector apicola tiene experiencia o desarrollo
(sefaladas con un cuadro rosa que representa el CSPAA), y en las que la UAA muestra
capacidades para desarrolar proyectos de vinculacién con el sector, entendiendo ca-
pacidad como infraestructura, equipamiento, conocimientos y/o personal (sefaladas
con un circulo amarillo que representa la UAA).

Asimismo, se presenta el indicador de pertinencia y el potencial de vinculacion
de la linea temdtica, calculado de acuerdo a la informacién que presentan los resulta-
dos del estudio de necesidades tecnoldgicas del apicultor, y del estudio de identifica-
cién de capacidades de la UAA, calculandose de la siguiente manera.

Figura 5. Célculo de indicadores de pertinencia tematica y potencial de vinculacién

Interés
por el apicultor
+ Relevancia X Interés en vincularse = Pertinencia
del tema en el tema
Importancia

por el apicultor

Pertinencia X Capacidad X Interés = Potencial

del tema de vinculacién de investigadores de vinculacién
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Indicadores de pertinencia y potencial de vinculacion

La siguiente tabla presenta el ranking de temdticas de acuerdo a los valores de perti-
nencia y potencial de vinculacién (ver Figura 4), respectivamente.

. Ranking
a ae Ranking a A ;
Linea tecnolégica . . Linea tecnoldgica potencial de A
pertinencia . o
vinculacién

. . - Preservacion del habitat

Mejoramiento genético 1 . 1 +2
natural de las abejas
Control de varroasis 2 Control de varroasis 2 =
Preservacion del habitat . .
. 3 Inocuidad de la miel 3 +2

natural de las abejas
Profesionalizacién de los TRy 2

. 4 Comercializacion 4 +2
apicultores

. . Profesionalizacién de los
Inocuidad de la miel 5 . 5 -1
apicultores

Comercializacién 6 Mejoramiento genético 6 -5
Colmenas inteligentes 7 Colmenas inteligentes 7 =
Servicios de polinizacién 8 Servicios de polinizacién 8 =
Relevo generacional 9 Relevo generacional 9 =

El potencial de temdticas presenta un diferencial respecto al ranking de perti-

nencia:

Preservacion del hdbitat natural: presenta un incremento debido a que los inves-

tigadores de la UAA expresan que la universidad cuenta con capacidades importantes
en esta tematica, ademas de que se presenta un alto nivel de interés en desarrollar
proyectos vinculados con esta drea.

166

Comercializacién: presenta un incremento debido al alto interés que refieren
los investigadores en desarrollar proyectos de vinculacién, asi como un nivel
alto de capacidades por parte de la UAA, particularmente para el desarrollo de
nuevos productos y temas de caracterizacion de la miel local.

Inocuidad de la miel: el incremento que presenta se debe al alto interés mos-
trado por los investigadores para participar en proyectos en el tema de ino-
cuidad, asi como al alto nivel de capacidad que expresan tiene la UAA para
desarrollar proyectos del tema.

Mejoramiento genético: presenta un decremento considerable, debido a que,
si bien hay un alto interés por parte de los apicultores, se identifica un bajo
nivel de capacidad de respuesta por parte de la UAA.

Profesionalizacién de los apicultores: presenta un ligero decremento debido a
que el nivel de interés de los investigadores de la UAA es medio, asi como tam-
bién las capacidades que muestran para desarrollar proyectos de vinculacion
asociados con el tema.
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La Gréfica 5 presenta las areas de oportunidad de vinculacién a corto, mediano
y largo plazo, considerando el indice “potencial de vinculacién”, asi como el nivel de
capacidades expresadas por investigadores de la UAA y la aplicacién de tecnologias
por parte de los apicultores. Al respecto, se consideran los siguientes aspectos:

e Areas de oportunidad de vinculacién a corto plazo: considerando el alto poten-
cial de vinculacion, asi como la masa critica de capacidades de la UAA y el inte-
rés por parte de los apicultores, los temas “control de varroasis” y “preservacion
del habitat” presentan amplias oportunidades de vinculacién a corto plazo.

e Areas de oportunidad de vinculacién a mediano plazo: en este rango se identi-
fican los temas de comercializacién, mejoramiento genético, profesionalizacion
de los apicultores e inocuidad de la miel, los cuales cuentan con un indice de
potencial de vinculacién intermedio, asimismo, se cuenta con un nivel interme-
dio de capacidades tecnoldgicas de la UAA y de aplicacién de tecnologias por
los apicultores.

e Areas de oportunidad de vinculacién a largo plazo: estas lineas temdticas cuen-
tan con un bajo potencial de vinculacién, presentan un desarrollo incipiente de
capacidades en la UAA, ademas de que son relativamente desconocidas por los
apicultores, por lo que requeririan una amplia inversion de tiempo y recursos
para materializarse en proyectos de vinculacion con el sector productivo.

A su vez, la Grafica 6 muestra el potencial de vinculacién por linea temdtica y
categoria.
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Proyectos de investigacion, desarrollo y vinculacion
identificados

A continuacion se presenta la lista de proyectos identificados tras los estudios de ne-
cesidades tecnolégicas del sector y capacidades de vinculacion de la UAA. Se iden-
tificaron 47 posibles proyectos de vinculacién con el sector apicola. Se realizé una
clasificacién por tipo de proyecto, distinguiendo entre: 1.- Proyectos de investigacion,
2.- Proyectos de desarrollo tecnolégico, 3.- Proyectos de integracion y desarrollo de
capacidades para ofertar servicios, y 4.- Proyectos de capacitacion y difusion.

Tabla 2. Posibles proyectos de vinculacién identificados

CcODIGO PROYECTOS ESPECIFICOS DE VINCULACION
PROYECTOS DE INVESTIGACION

Proyecto encaminado al conocimiento de la prevalencia de enfermedades de las abejas
CV1 en el estado de Aguascalientes y la region.
Apoyo del laboratorio de patologia de la UAA.

Recorridos de campo en apiarios locales para hacer diagndsticos y determinar niveles

V4 . . .
< de infestacion de varroasis.

Desarrollo de estudios de efectividad de tratamientos naturales en condiciones locales
(Ags.).

CV2
Investigacion de la eficacia de la “planta gobernadora” en el control de varroa. Identifi-
cacion de sustancia activa, formas de uso y niveles de eficacia en apiarios locales.

Tema de nutricién de las abejas, desarrollando proyectos de investigacién encaminados
al conocimiento sobre las necesidades nutricionales de las abejas, la relacién entre la
nutricién, la longevidad y la productividad apicola, la relacion entre la nutricién, la
condicién corporal y la productividad de las colmenas.

IM1

M2 Proyecto de investigacion en contaminacion con antibiéticos en la miel, como parte de
la linea de investigacién de la calidad de la miel en el estado.

Proyecto de genética. Recopilacion de material genético de apiarios sobresalientes para
la generacién de pies de cria.

Proyecto de mejora de caracteristicas de la abeja local aplicando: estudios de compor-
tamiento higiénico, defensivo y nivel de productividad, medicion de indices de postura,

MGT cria selectiva y estudios de genética.

Investigacion para el desarrollo de una raza de abeja hidrocélida, adaptada a las condi-
ciones locales y con niveles 6ptimos de productividad, conductas higiénicas, resistencia
y docilidad.
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La Tabla 2 presenta una descripcion del proyecto, identifica la linea temdtica y
el subtema o categoria a la que corresponde el proyecto y se asigna un cédigo para
identificar a cada proyecto.

TEMA SUBTEMA

Control de varroasis y otras enfermedades y plagas de

Andlisis diagnésticos de enfermedades
colmena

Control de varroasis y otras enfermedades y plagas de

Analisis diagnésticos de enfermedades
colmena

Control de varroasis y otras enfermedades y plagas de

Tratamientos naturales
colmena

Inocuidad de la miel Estandares BPP, BPM y trazabilidad

Deteccion de pesticidas, antibiéticos y otros

Inocuidad de la miel
productos

Mejoramiento genetico Abejas mas productivas, mas resistentes y
menos defensivas
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cODIGO

PROYECTOS ESPECIFICOS DE VINCULACION

PROYECTOS DE INVESTIGACION

PH1

PH2

RG1

Investigacion en interaccién de las poblaciones de abejas y flora visitada. Apoyo del
laboratorio de ecologia.

Investigacion asociada con los métodos de propagacion de flora melifera de la regién.

Integrar en los cuerpos académicos de los Centros de Ciencias Agropecuarias, Ciencias
Sociales y Ciencias Econémicas y Administrativas, la linea de investigacion acerca de la
dindmica del proceso de cambio generacional en la actividad apicola.

DESARROLLO TECNOLOGICO

CM1

CV3

CV5

cn

Cl2

CI3

PA1

PH3

PH4

172

Colaborar con el sector para el desarrollo de productos industrializados de alto valor
agregado.

Colaborar con el CSPAA y con las instancias gubernamentales correspondientes para el
disefio y la implementacién de programas tendientes a erradicar la varroa en el estado.

Desarrollo de programas de control de depredadores naturales de la colmena (zorrillo,
tlacuache, ratas, coyotes, pajaros, etc.).

Identificacion de reinas con escaner.

Programa de monitoreo del clima a fin de anticipar cosechas y validar si la ubicacién
geografica de los apiarios es la adecuada.

Desarrollo de proyecto colaborativo con el drea de robética y energias renovables, a fin
de generar sistemas de apoyo a la apicultura.

Homologacién de productividad. Investigar mejores practicas de los mas productivos

para transferir al sector y homologar la productividad.

Desarrollar politicas, programas y métodos para la reforestacion y recuperacion del habi-
tat natural de la abeja, considerando las condiciones locales y promoviendo activamente
su implementacién ante las instancias gubernamentales correspondientes.

Integracion de banco de germoplasma de especies meliferas de la regién.
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TEMA

Preservacion del habitat natural de las abejas

Preservacion del habitat natural de las abejas

Relevo generacional

Comercializacion

Control de varroasis y otras enfermedades y plagas de

colmena

Control de varroasis y otras enfermedades y plagas de

colmena

Colmenas inteligentes

Colmenas inteligentes

Colmenas inteligentes

Profesionalizacién de los apicultores

Preservacion del habitat natural de las abejas

Preservacion del habitat natural de las abejas

SUBTEMA

Preservacion de seguridad de area floral

Recuperacién mds rapida de los ecosistemas

Relevo generacional

Diversificacion de la oferta de productos de
colmena

Técnicas de prevencién

Técnicas de prevencién
Trazabilidad

Monitoreo y control de colmena

Sistemas automatizados de recoleccion

Normalizacién y certificacién en la apicul-
tura

Recuperacién mas rapida de los ecosistemas

Preservacion de seguridad de érea floral
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cODIGO

PROYECTOS ESPECIFICOS DE VINCULACION

PROYECTOS DE INVESTIGACION

RG2

Programa de fomento de la apicultura en jévenes. Promocién basada en 3 acciones
fundamentales:

A) Relevo generacional familiar. Programas de apoyo para el desarrollo de planes de
sucesion de empresas. Implementacion de actividades destinadas exclusivamente para
hijos de apicultores.

B) Influencia a nivel universitario. Mantener y continuar desarrollando la materia de
apicultura como parte del programa en la carrera de Médico Veterinario Zootecnista y
Agronomia. Desarrollar cursos de extension relacionados con la apicultura.

C) Programas de gobierno. La apicultura es una actividad que requiere una inversion
media y poco mantenimiento, por lo que es apropiada para el desarrollo de programas
sociales que involucren apoyo para la instalacién de apiarios para el desarrollo autosus-
tentable de las familias del estado. La UAA trabajaria en estudios que permitan fundamen-
tar los ventajas de la apicultura como proyectos sociales para el desarrollo de programas
por parte de instancias gubernamentales.

DESARROLLO TECNOLOGICO

SP1

Colaborar con el CSPAA para el disefio de modelos de negocio genéricos de servicios de
polinizacién para apicultores locales.

En colaboracién con el cspAA, desarrollar campaia para promover la integracién de los
servicios de polinizacién a la operacién de apicultores locales.

Estudios de viabilidad (mercado, financiera y operativa) acerca de los servicios de poli-
nizacién como una posible fuente adicional de ingresos para los productores, y el incre-
mento en la produccién y productividad agricola.

INTEGRACION Y DESARROLLO DE CAPACIDADES PARA OFERTAR SERVICIOS

CM2

CM3

CM4
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Integrar el servicio de estudios de compuestos volatiles por cromatografia y evaluacién
de color por espectrografia a la cartera de servicios de la UAA, con apoyo del maestro en
Ciencias José Luis Moreno

Certificacion del laboratorio en el que se tiene el equipo de cromatografia de gases aco-
plado a masas, para desarrollar analisis de caracterizacion de miel.

Integrar el servicio de determinacién de origen botdnico en la miel por andlisis palino-
l6gicos.

En colaboracién con los apicultores y estudiantes de pregrado y personal adscrito al
herbario HUAA, se podria comenzar a construir una palinoteca de las regiones de interés.
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TEMA

Relevo generacional

Servicios de polinizacion

Servicios de polinizacion

Servicios de polinizacion

Comercializacion

Comercializaciéon

Comercializaciéon

SUBTEMA

Relevo generacional

Modelos de negocios

Caracterizacion y diferenciacion de los pro-
ductos

Caracterizacion y diferenciacion de los pro-
ductos

Caracterizacién y diferenciacion de los pro-
ductos
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cODIGO

PROYECTOS ESPECIFICOS DE VINCULACION

PROYECTOS DE INVESTIGACION

IM3

IM4

IM5

IM6

Implementar u ofrecer al sector apicola servicios de laboratorio para el desarrollo de
pruebas fisicoquimicas a la produccién de miel como herramienta de control de calidad,
la caracterizacion de la miel, deteccién de sustancias contaminantes y deteccién de
polen transgénico.

Integrar un catalogo de servicios con las siguientes pruebas:
— Analisis de contenido de humedad en la miel.

— Analisis de contenido de sélidos insolubles en la miel.

— Analisis de determinacién de acidez en la miel.

Servicios de andlisis de calidad de la miel segiin la norma NMX-F-606-NORMEX-2002 “De-
terminacion de derivados de azicar de cana y/o jarabe de maiz con alto contenido de
fructosa para verificar la autenticidad de la miel de abeja utilizando la composicién
isotopica del carbono 13 (d13cvpdb) en la miel y en su proteina (estandar interno) por
espectrometria de masas de is6topos estables - método de prueba”.

Servicios de pruebas de deteccién de polen por analisis de ADN por PCR.

Certificacion del laboratorio de alimentos en andlisis de inocuidad.

PROYECTOS DE CAPACITACION Y DIFUSION

CM5

CM6

CM7

CM8

CM9

CM10

CVo6

IM7
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Disefar y ofrecer talleres de identificacién de miel de calidad.

Integracion de talleres de transformacion e industrializacion de los productos de la col-
mena.

Desarrollo de programa de capacitacion en el manejo integral de la colmena para la
produccién de polen, propéleos, apitoxina, jalea real, cera, material biolégico (abejas a
granel, nicleos) y servicios de polinizacion.

Disenar un programa de capacitacion a apicultores locales en desarrollo estrategias de
comercializacién de productos de colmena.

Disefiar campana publicitaria de la miel en el estado.

Programa de capacitacion en disefio y registro de marca.

Capacitacién para el manejo y tratamiento del escarabajo de colmena, plaga incipiente
en la actividad apicola del estado.

Desarrollar programas de capacitacién en implementacién de Manuales de Buenas Prac-
ticas de Produccion y Buenas Practicas de Manufactura de Miel.

Desarrollo de programa de capacitacién en implementacion de un sistema de trazabili-
dad, teniendo como base el sistema de SAGARPA.
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TEMA

Inocuidad de la miel

Inocuidad de la miel

Inocuidad de la miel

Inocuidad de la miel

Comercializaciéon

Comercializaciéon

Comercializacion

Comercializaciéon

Comercializaciéon

Comercializaciéon

Control de varroasis y otras enfermedades y plagas de
colmena

Inocuidad de la miel

SUBTEMA

Analisis de miel para control de calidad

Andlisis de miel para control de calidad

Deteccion de polen transgénico

Anélisis de miel para control de calidad

Caracterizacion y diferenciacion de los pro-
ductos

Diversificacion de la oferta de productos de
colmena

Diversificacion de la oferta de productos de
colmena

Conocimiento e ingreso a mercados nacio-
nal e internacionales

Conocimiento e ingreso a mercados nacio-
nal e internacionales

Caracterizacion y diferenciacion de los pro-
ductos

Técnicas de prevencién

Estandares BPP, BPM y trazabilidad
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cODIGO

PROYECTOS ESPECIFICOS DE VINCULACION

PROYECTOS DE INVESTIGACION

PA2

PA3

PA4

PA5

PA6

PA7

PH5

PH6

PH7

RG3

RG4

SP2
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Desarrollo de ponencias que presenten la situacion de la actividad apicola en el estado.

Metodologia para calculo de costos de produccién en el sector apicola. Capacitacion.

La elaboracion de programas integrales de administracion y manejo de empresas api-
colas, en los que se integren modelos de seguimiento y operacién de actividades que
generen buenos resultados en el sector.

Desarrollo de diplomado en apicultura a través de médulos independientes.

Desarrollo de cursos referentes a las opciones de acceso a fondos y financiamiento que
tiene el apicultor.

Desarrollo de programas de capacitacién en la implementacion de normas aplicables a
la apicultura.

Desarrollo de infografias que presenten informacién general del Codex Alimentarius CODEX
STAN 12-1981 — Norma para la Miel y otras normas asociadas con la apicultura.

Implementacion de las TIC. Invitacién a cursos de extensién o cursos especificos para el
uso de las TIC en la apicultura.

Desarrollo de campana de concientizacion de la importancia de la abeja en el ecosis-
tema.

Proyecto de capacitacién en temas de reforestacion y propagacion con especies de im-
portancia para la apicultura local.

Capacitacion en el desarrollo 6ptimo de un vivero; tecnologia de punta para el manejo
eficiente en el desarrollo de las plantas.

Desarrollo de curso de iniciacién apicola, en el programa de cursos de extension.

Desarrollo de curso-taller apicola para nifos. Puede formar parte del programa de cursos
de extension para nifos.

Capacitacion integral en prestacion de servicios de polinizacion. Ofrecer capacitacion
en:

— Determinacién de nimero de colmenas necesarias por cultivo.

— Ubicacion de colmenas en campos a polinizar.

—Tiempos en los servicios de polinizacion.

— Normatividad aplicable a los servicios de polinizacién.
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TEMA

Profesionalizacion de los apicultores

Profesionalizacién de los apicultores

Profesionalizacién de los apicultores

Profesionalizacién de los apicultores

Profesionalizacién de los apicultores

Profesionalizacién de los apicultores

Preservacion del habitat natural de las abejas

Preservacion del habitat natural de las abejas

Preservacion del habitat natural de las abejas

Relevo generacional

Relevo generacional

Servicios de polinizacion

SUBTEMA

Mejores practicas de organizacién de api-
cultores

Normalizacion y certificacion en la apicultura

Normalizacion y certificacién en la apicultura

Fondos y esquemas de financiamiento

Normalizacion y certificacién en la apicultura

Mejores practicas de organizacién de api-
cultores

Preservacion de seguridad de érea floral

Recuperacién mas rapida de los ecosistemas

Recuperacién mas rapida de los ecosistemas

Relevo generacional

Relevo generacional

Conocimiento de los cultivos y los resultados
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Jerarquizacion de proyectos identificados

La toma de decisiones es un proceso complejo, en especial para aquellas decisiones
que implican mdltiples factores, muchos de los cuales pueden tipificarse como subje-
tivos y que, por lo tanto, suelen pasar desapercibidos en los procesos de toma de deci-
siones, tal como relevancia, pertinencia, nivel de conocimiento respecto a un campo
del conocimiento o capacidad tecnolégica, entre otros. El uso del método multicriterio
Promethee permite evaluar las diferentes alternativas de acuerdo con criterios cuanti-
tativos y cualitativos, los cuales se describen a continuacion.

Criterios de evaluacién empleados

Los criterios que se consideran para el analisis de datos y jerarquizaicén de los proyec-
tos de vinculacién son los siguientes:

* Potencial de vinculacion. Criterio que integra varios factores, entre ellos: 1) La
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pertinencia del proyecto de acuerdo con la linea tematica a la que pertenece
(ver apartado 4.3.2); 2) Las capacidades de la UAA para desarrollarlo; y 3) El
interés de los investigadores en el tema, por lo que se define el objetivo de
maximizar este criterio, el cual es cuantitativo y toma en cuenta el valor que
resulta de la siguiente férmula:

P.V. = pertinencia *capacidad* interés para investigadores

Complejidad organizacional. Se refiere a la coordinacién requerida y com-
plejidad de los procesos administrativos y organizacionales necesarios para
ejecutar el proyecto (nimero de departamentos, centros académicos, agentes
externos relacionados con el proyecto), por lo que se establece el objetivo de
minimizar este criterio. El criterio emplea una escala de Likert como método
de evaluacion con los rangos de la siguiente manera:

MUY ALTA ALTA MEDIA BAJA MUY BAJA

Impacto (social, ambiental y/o econémico). Nivel de impacto del proyecto en
cualquiera de los tres ambitos: social, ambiental y/o econémico; el objetivo y
la maximizacion de este criterio, el cual también emplea la escala de Likert
como método de evaluacién, con los siguientes rangos:

MUY ALTO ALTO MEDIO BAJO MUY BAJO
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* Inversion requerida. Recursos econémicos que se requeririan para habilitar el
proyecto, considerando equipamiento, materiales, infraestructura, asi como la
administracion, operacion, seguimiento y, en general, todo recurso necesario
para su desarrollo, por lo que se establece el objetivo de minimizar este cri-
terio. Dado que es complicado estimar numéricamente el nivel de inversion
requerido por proyecto, se emplea la escala de Likert para determinar la inver-
sién requerida:

MUY ALTA ALTA MEDIA BAJA MUY BAJA

e Tiempo al resultado. Nivel de tiempo que requiere el proyecto para generar un
resultado. Dado que una meta de los proyectos de vinculacién es ofrecer solu-
ciones en el menor tiempo posible, se establece el objetivo de minimizar este
criterio. Debido a lo complicado que es estimar el tiempo cuantitativamente,
se emplean tres niveles de evaluacion del tiempo:

ALTO MEDIO BAJO

Al revisar los criterios con el grupo de expertos de la UAA y del CSPAA, se deter-
mind otorgar mayor peso al criterio “complejidad organizacional”, ya que uno de los
objetivos primordiales es la posibilidad de identificar aquellos proyectos que sean mas
factibles de desarrollar en el marco de los procesos administrativos y organizacionales
de la UAA. En segundo lugar, se otorga mayor peso al criterio “Potencial de vincula-
cién”, ya que este indicador conjuga las necesidades e interés del sector productivo
con las capacidades tecnolégicas de la UAA. Por dltimo, se decide otorgar el mismo
peso a los criterios “Impacto”, “Inversion requerida” y “Tiempo requerido”. La siguien-
te tabla presenta los criterios con sus respectivos pesos y el objetivo asociado a cada
uno de ellos.

Criterio Peso (W)  Obijetivo

Potencial de vinculacién 23% Maximizar
Complejidad organizacional 35% Minimizar
Impacto (social, ambiental y econémico)  14% Maximizar
Inversion requerida 14% Minimizar
Tiempo al resultado 14% Minimizar

A continuacion se presenta la matriz de alternativas y criterios construida consi-
derando los elementos descritos. Como se ha mencionado, el nivel de las alternativas
respecto a cada criterio se defini6 mediante una sesion de trabajo colaborativa entre
personal de la UAA, del CSPAA y de C3+iD.
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Construccion de la matriz

Como lo menciona la metodologia, la evaluacion de los proyectos de acuerdo con
los criterios se llevo a cabo en una sesion de andlisis con el panel de expertos del Cs-
PAA y de la UAA. Durante la sesion se expusieron los proyectos identificados, y en un
ambiente de evaluacién participativa, se determinaron los valores de los criterios para
cada uno de los proyectos, generando con ello la matriz de alternativas y criterios que
se presentan en la Tabla 3.

Tabla 3. Matriz de alternativas y criterios

CODIGO

PROYECTOS ESPECIFICOS DE VINCULACION

PROYECTOS DE INVESTIGACION

CV1

Cv4

CV2

IM1

IM2

MG1

PH1
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Proyecto encaminado al conocimiento de la prevalencia de enfer-
medades de las abejas en el estado de Aguascalientes y la region.
Apoyo del laboratorio de patologia de la UAA.

Recorridos de campo en apiarios locales para hacer diagnésticos y deter-
minar niveles de infestacién de varroasis.

Desarrollo de estudios de efectividad de tratamientos naturales en condi-
ciones locales (Ags.).

Investigacion de la eficacia de la “planta gobernadora” en el control de
varroa. ldentificacién de sustancia activa, formas de uso y niveles de efi-
cacia en apiarios locales.

Tema de nutricién de las abejas, desarrollando proyectos de investigacion
encaminados al conocimiento sobre las necesidades nutricionales de las
abejas, la relacion entre la nutricién, la longevidad y la productividad
apicola, la relacién entre la nutricién, la condicién corporal y la produc-
tividad de las colmenas.

Proyecto de investigacién en contaminacion con antibidticos en la miel,
como parte de la linea de investigacion de la calidad de la miel en el
estado.

Proyecto de genética. Recopilacion de material genético de apiarios so-
bresalientes para la generacion de pies de cria.

Proyecto de mejora de caracteristicas de la abeja local aplicando: estu-
dios de comportamiento higiénico, defensivo y nivel de productividad,
medicién de indices de postura, cria selectiva y estudios de genética.

Investigacion para el desarrollo de una raza de abeja hidrocélida, adap-
tada a las condiciones locales y con niveles 6ptimos de productividad,
conductas higiénicas, resistencia y docilidad.

Investigacion en interaccion de las poblaciones de abejas y flora visitada.
Apoyo del laboratorio de ecologia.

POTENCIAL
DE VINCU-
LACION

44,858.88

44,858.88

33,228.8

38,493

10,264.8

2,516.4

53,292.96
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COMPLEJIDAD
ORGANIZACIONAL

MEDIA

BAJA

MEDIA

BAJA

ALTA

ALTA

MEDIA

IMPACTO (SOCIAL,
AMBIENTAL, ECO-
NOMICO)

MEDIO

BAJO

MUY ALTO

MEDIO

MUY ALTO

MUY ALTO

ALTO

INVERSION REQUERIDA
(RECURSOS ECONOMI-
COS)

MEDIA

MEDIA

MEDIA

MEDIA

ALTA

ALTA

MEDIA

TIEMPO AL RESULTADO

MEDIO

BAJO

MEDIO

MEDIO

MEDIO

MEDIO

ALTO
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CcODIGO

PROYECTOS ESPECIFICOS DE VINCULACION

PROYECTOS DE INVESTIGACION

PH2

RG1

Investigacion asociada a los métodos de propagacion de flora melifera
de la region.

Integrar en los cuerpos académicos de los Centros de Ciencias Agrope-
cuarias, Ciencias Sociales y Ciencias Econémicas y Administrativas, la
Iinea de investigacion acerca de la dinamica del proceso de cambio ge-
neracional en la actividad apicola.

DESARROLLO TECNOLOGICO

CM1

CV3

CV5

Cl

CI2

CI3

PAT1

PH3

PH4

184

Colaborar con el sector para el desarrollo de productos industrializados
de alto valor agregado.

Colaborar con el CSPAA y con las instancias gubernamentales correspon-
dientes para el disefio e implementacién de programas tendientes a erra-
dicar la varroa en el estado.

Desarrollo de programas de control de depredadores naturales de la col-
mena (zorrillo, tlacuache, ratas, coyotes, pajaros, etc.)

Identificacion de reinas con escaner.

Programa de monitoreo del clima a fin de anticipar cosechas y validar si
la ubicacién geografica de los apiarios es la adecuada.

Desarrollo de proyectos colaborativos con el area de robética y energias
renovables, a fin de generar sistemas de apoyo a la apicultura.

Homologacién de productividad. Investigar mejores practicas de los mas
productivos para transferir al sector y homologar la productividad.

Desarrollar politicas, programas y métodos para la reforestacion y recu-
peracion del hdbitat natural de la abeja, considerando las condiciones lo-
cales y promoviendo activamente su implementacion ante las instancias
gubernamentales correspondientes.

Integracién de banco de germoplasma de especies meliferas de la region.

POTENCIAL
DE VINCU-
LACION

103,451.04

3,726

2,010.96

3,322.88

3,322.88

7,104

13,024

4,736

26,930.4

103,451.04

53,292.96
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IMPACTO (SOCIAL,  INVERSION REQUERIDA

COMPLEJIDAD AMBIENTAL, ECO-  (RECURSOS ECONOMI-  TIEMPO AL RESULTADO

ORGANIZACIONAL

NOMICO) COS)
BAJA MUY ALTO BAJA MEDIO
ALTA ALTO MEDIA MEDIO
ALTA MUY ALTO ALTA ALTO
MUY ALTA ALTO MEDIA MEDIO
ALTA BAJO MUY ALTA MEDIO
MUY ALTA BAJO MUY ALTA ALTO
MUY ALTA ALTO MUY ALTA ALTO
MUY ALTA MEDIO MUY ALTA ALTO
ALTA MUY ALTO ALTA ALTO
MUY ALTA MUY ALTO MEDIA MEDIO
MEDIA ALTO ALTA ALTO
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CcODIGO

PROYECTOS ESPECIFICOS DE VINCULACION

PROYECTOS DE INVESTIGACION

DESARROLLO TECNOLOGICO

RG2

SP1

Programa de fomento de la apicultura en jovenes. Promocién basada en

tres acciones fundamentales:

— Relevo generacional familiar. Programas de apoyo para el desarrollo
de planes de sucesion de empresas. Implementacion de actividades
destinadas exclusivamente para hijos de apicultores.

— Influencia a nivel universitario. Mantener y continuar desarrollando la
materia de apicultura como parte del programa en la carrera de Médico
Veterinario Zootecnista y Agronomia. Desarrollar cursos de extension
relacionados con la apicultura.

— Programas de gobierno. La apicultura es una actividad que requiere una
inversion media y poco mantenimiento, por lo que es apropiada para
el desarrollo de programas sociales que involucren apoyo para la ins-
talacion de apiarios para el desarrollo autosustentable de las familias
del estado. La UAA trabajaria en estudios que permitan fundamentar los
ventajas de la apicultura como proyecto social para el desarrollo de
programas por parte de instancias gubernamentales.

Colaborar con el CSPAA para el diseno de modelos de negocio genéricos
de servicios de polinizacién para apicultores locales.

En colaboracién con el CsPAA, desarrollar campanas para promover la
integracion de los servicios de polinizacion a la operacién de apicultores
locales.

Estudios de viabilidad (mercado, financiera y operativa) acerca de los
servicios de polinizacién, como una posible fuente adicional de ingresos
para los productores y el incremento en la produccién y productividad
agricola.

INTEGRACION Y DESARROLLO DE CAPACIDADES PARA OFERTAR SERVICIOS

CM2

CM3

CM4

186

Integrar el servicio de estudios de compuestos voldatiles por cromatografia
y evaluacién de color por espectrografia, a la cartera de servicios de la
UAA con apoyo del maestro en Ciencias José Luis Moreno.

Certificacion del laboratorio en el que se tiene el equipo de cromatografia
de gases acoplado a masas, para desarrollar anélisis de caracterizacién de
miel.

Integrar el servicio de determinacién de origen botanico en la miel por
analisis palinolégicos.

En colaboracién con los apicultores y estudiantes de pregrado y personal
adscrito al herbario HUAA, se podria comenzar a construir una palinoteca
de las regiones de interés.

POTENCIAL
DE VINCU-
LACION

3,726

1,980.45

46,252.08

46,252.08

46,252.08
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MEDIA

ALTA

ALTA

ALTA
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MUY ALTO

ALTO

MEDIO

ALTO

MUY ALTO

MEDIA

ALTA

ALTA

ALTA

MEDIA

MEDIO

MEDIO

MEDIO

ALTO

MEDIO
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POTENCIAL
CODIGO  PROYECTOS ESPECIFICOS DE VINCULACION DE VINCU-
LACION
PROYECTOS DE INVESTIGACION
INTEGRACION Y DESARROLLO DE CAPACIDADES PARA OFERTAR SERVICIOS
Implementar u ofrecer al sector apicola servicios de laboratorio, para el
desarrollo de pruebas fisicoquimicas a la produccién de miel como he-
rramienta de control de calidad, la caracterizacion de la miel, deteccién
de sustancias contaminantes y deteccién de polen transgénico.
IM3 10,264.8
Integrar un catalogo de servicios con las siguientes pruebas:
— Analisis de contenido de humedad en la miel.
— Andlisis de contenido de sélidos insolubles en la miel.
— Analisis de determinacién de acidez en la miel.
Servicios de andlisis de calidad de la miel segin la norma NMX-F-606-
NORMEX-2002 “Determinacion de derivados de aztcar de cafia y/o jarabe
M4 de maiz con alto contenido en fructosa para verificar la autenticidad de la 10.264.8
miel de abeja utilizando la composicion isotépica del carbono 13 (d13c- 777 7
vpdb) en la miel y en su proteina (estandar interno) por espectrometria de
masas de isGtopos estables - método de prueba”.
IM5 Servicios de pruebas de deteccién de polen por andlisis de ADN por PCR.  15,397.2
IM6 Certificacion del laboratorio de alimentos en andlisis de inocuidad. 10,264.8
PROYECTOS DE CAPACITACION Y DIFUSION
CM5 Disenar y ofrecer talleres de identificacion de miel de calidad. 46,252.08
CM6 Integracion de talleres de transformacion e industrializacion de los pro- 2,010.96

ductos de la colmena.

Desarrollo de programa de capacitacién en el manejo integral de la col-
CM7 mena para la produccion de polen, propéleos, apitoxina, jalea real, cera, 2,010.96
material biolégico (abejas a granel, ndcleos) y servicios de polinizacién.

Disenar un programa de capacitacion a apicultores locales en desarrollo

M8 y estrategias de comercializacién de productos de colmena. 12,065.76
CM9 Disefar campana publicitaria de la miel en el estado. 12,065.76
CM10 Programa de capacitacion en disefio y registro de marca. 46,252.08
V6 Capacitacién para el manejo y tratamiento del escarabajo de colmena, 3,322.88

plaga incipiente en la actividad apicola del estado.
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IMPACTO (SOCIAL,  INVERSION REQUERIDA

COMPLEJIDAD AMBIENTAL, ECO-  (RECURSOS ECONOMI-  TIEMPO AL RESULTADO

ORGANIZACIONAL

NOMICO) COS)
ALTA ALTO ALTA MEDIO
ALTA ALTO MUY ALTA MEDIO
ALTA ALTO MUY ALTA MEDIO
MUY ALTA MUY ALTO MUY ALTA ALTO
BAJA MEDIO BAJA BAJO
ALTA MUY ALTO ALTA MEDIO
MEDIA MEDIO MEDIA MEDIO
ALTA MUY ALTO MEDIA MEDIO
MEDIA ALTO ALTA MEDIO
BAJA MEDIO BAJA BAJO
MEDIA BAJO ALTA MEDIO
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CcODIGO

PROYECTOS ESPECIFICOS DE VINCULACION

PROYECTOS DE INVESTIGACION

PROYECTOS DE CAPACITACION Y DIFUSION

IM7

PA2

PA3

PA4

PA5

PA6

PA7

PH5

PH6

PH7

RG3

RG4

190

Desarrollar programas de capacitacion en implementacion de Manua-
les de Buenas Practicas de Producciéon y Buenas Practicas de Manufac-
tura de miel.

Desarrollo de programa de capacitacién en implementacion de un siste-
ma de trazabilidad, teniendo como base el sistema de SAGARPA.

Desarrollo de ponencias que presenten la situacién de la actividad api-
cola en el estado.

Metodologia para calculo de costos de produccién en el sector apicola.
Capacitacion.

La elaboracién de programas integrales de administracién y manejo de
empresas apicolas, en los que se integren modelos de seguimiento y ope-
racién de actividades que generen buenos resultados en el sector.

Desarrollo de diplomado en apicultura a través de médulos independientes.

Desarrollo de cursos referentes a las opciones de acceso a fondos y finan-
ciamientos que tiene el apicultor.

Desarrollo de programas de capacitacion en la implementacién de nor-
mas aplicables a la apicultura.

Desarrollo de infografias que presenten informacién general del Codex
Alimentarius CODEX STAN 12-1981 — Norma para la Miel y otras normas
asociadas con la apicultura.

Implementacién de las TIC. Invitacién a cursos de extensién o cursos es-
pecificos para el uso de la TiC en la apicultura.

Desarrollo de campana de concientizacién de la importancia de la abeja
en el ecosistema.

Proyecto de capacitacion en temas de reforestacion y propagacion con
especies de importancia para la apicultura local.

Capacitacién en el desarrollo éptimo de un vivero; tecnologia de punta
para el manejo eficiente en el desarrollo de las plantas.

Desarrollo de cursos de iniciacién apicola en el programa de cursos de
extension.

Desarrollo de curso-taller apicola para nifios. Puede formar parte del pro-
grama de cursos de extensién para nifos.

POTENCIAL
DE VINCU-
LACION

38,493

26,930.4

26,930.4

11,541.6

26,930.4

53,292.96

103,451.04

103,451.04

3,726

3,726
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IMPACTO (SOCIAL,  INVERSION REQUERIDA

COMPLEJIDAD AMBIENTAL, ECO-  (RECURSOS ECONOMI-  TIEMPO AL RESULTADO

ORGANIZACIONAL

NOMICO) COS)
BAJA ALTO MEDIA BAJO
ALTA ALTO MEDIA MEDIO
ALTA MUY ALTO BAJA MEDIO
MUY ALTA ALTO ALTA ALTO
BAJA MEDIO BAJA BAJO
ALTA ALTO MEDIA MEDIO
BAJA ALTO BAJA MEDIO
MEDIA MUY ALTO ALTA MEDIO
MEDIA MUY ALTO MEDIA BAJO
ALTA ALTO MEDIA MEDIO
MEDIA ALTO MEDIA BAJO

BAJA MEDIO BAJA MEDIO
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PROYECTOS DE INVESTIGACION

SP2

192

Capacitacion integral en prestacion de servicios de polinizacion. Ofre-
cer capacitacién en:

- Determinacion de nimero de colmenas necesarias por cultivo.

- Ubicacion de colmenas en campos a polinizar.

- Tiempos en los servicios de polinizacién.

- Normatividad aplicable a los servicios de polinizacién.

1,320.3
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IMPACTO (SOCIAL, INVERSION REQUERIDA
AMBIENTAL, ECO-  (RECURSOS ECONOMI-  TIEMPO AL RESULTADO
NOMICO) COS)

COMPLEJIDAD
ORGANIZACIONAL

MEDIA ALTO MEDIA MEDIO

La siguiente figura presenta la matriz de alternativas y criterios, tal como se mo-
del6 en el software Visual Promethee:

¥ Visual PROMETHEE Academic - EJERCICIO PROMETHEE 23MAY 16 potencial de linea tematica.vpg (saved)
File Edit Model Control PROMETHEE-GAIA GD5S GIS Custorn Assistants  Snapshots  Options  Help

Del DD SEBREB Z7EL0|&| 5| vey
HeZF#MBMIEHI SEhXC| O MHE| §l#B
. Scenariol POT VIN COM ORG IMP SAE INV REQ TIERES
Unit unit 5-point S-point 5-point 3-point
Cluster fGroup ’ ’ ’ ’ ’
= Preferences
Min Max max min max min mirn
Weight 23,00 35.00 14.00 14,00 14.00
Preference Fn. V-shape Level Level Level Level
Thresholds absolute absolute absolute absolute absolute
- Q: Indifference nfa 1 1 1 1
-P: Preference 2500.00 2 2 2 2
- 51 Gaussian nfa nfa nfa nfa nfa
= Statistics
Minimum 3726.00 2 2 2 1
Maximum 313488.00 5 5 5 3
Average 83538.80 4 4 3 2
Standard Dev. 97041.51 1 1 1 1
= Evaluations
MG1 . 27680.40 ALTO MUY ALTO ALTO MEDIO
cv1 . 81410.58 MEDIO MEDIO MEDIO MEDIO
cv2 . 81410.58 MEDIO MUY ALTO MEDIO MEDIO
m1 . 74419.80 BAIOD MEDIO MEDIO MEDIO
m2 . 74419.80 ALTO MUY ALTO ALTO MEDIO
PH1 . 313488.00 MEDIO ALTO MEDIO ALTO
PH2 . 313488.00 BAIOD MUY ALTO BAIOD MEDIO
RG1 . 3726.00 ALTO ALTO MEDIO MEDIO
[+~ PH3 =1 313488.00 MUY ALTO MUY ALTO MEDIO MEDIO
%Al ,Scenariol
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Resultados

Al realizar el andlisis de los 47 proyectos al programa Visual Promethee, el sistema ge-
nera el ordenamiento de los proyectos de acuerdo con los criterios establecidos, como
se muestra en la Figura 6.

Figura 6. Resultados de la clasificaciéon completa Promethee

+1.0
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En la grafica anterior se presenta un ordenamiento completo de los proyectos,
considerando el valor Phi () de cada alternativa, el cual estd dado por:

e (" (Phi+) expresa cémo una alternativa “a” es de categoria superior que todas
las demas opciones. Este es su poder, su cardcter dominante.

e ( (Phi-) expresa como una alternativa “a” es de categoria inferior que todas las
demds opciones. Esta es su debilidad, su caracter de inferioridad.

El flujo neto de dominancia phi (¢p) de cada alternativa mostrado en la Figura 6
resulta de:

#la)=¢"(a)-¢ (a)

La Tabla 4 muestra los 47 proyectos y sus correspondientes valores @, @y ¢

Tabla 4. Valores Phi de los proyectos

RANKING  PROYECTO Phi () Phi+ (%) Phi- ()
1 PH2 0.4952 0.4952 0
2 PH6 0.3385 0.3385 0
3 IM7 0.3257 0.3907 0.065
4 PH5 0.2654 0.2898 0.0243
5 PH1 0.2624 0.2837 0.0213
6 CV6 0.2583 0.2933 0.035
7 Cv4 0.2476 0.3891 0.1415
8 CV2 0.2461 0.2811 0.035
9 IM1 0.2435 0.3541 0.1107

10 CM5 0.2304 0.3761 0.1457
11 CM10 0.2304 0.3761 0.1457
12 PH4 0.2167 0.2624 0.0457
13 PA7 0.1778 0.3228 0.145
14 CV1 0.1639 0.2446 0.0807
15 PH7 0.162 0.2304 0.0685
16 PA5 0.1504 0.3411 0.1907
17 PH3 0.098 0.2578 0.1598
18 CM9 0.028 0.1524 0.1243
19 CM7 0.0189 0.1646 0.1457
20 IM2 0.0137 0.1715 0.1578
21 CV3 0.0057 0.2004 0.1948
22 RG4 -0.002 0.2587 0.2607
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RANKING  PROYECTO Phi () Phi+ (¢*) Phi- ()
23 IM3 -0.0137 0.1441 0.1578
24 CM4 -0.0207 0.1478 0.1685
25 CM8 -0.0207 0.1478 0.1685
26 PA3 -0.0611 0.1524 0.2135
27 CMe6 -0.0663 0.1265 0.1928
28 IM4 -0.0715 0.1441 0.2157
29 IM5 -0.0715 0.1441 0.2157
30 CM1 -0.0876 0.1265 0.2141
31 SP2 -0.1013 0.1037 0.205
32 RG3 -0.1039 0.1111 0.215
33 CM3 -0.115 0.0991 0.2141
34 PAT1 -0.1189 0.1189 0.2378
35 CV5 -0.1222 0.17 0.2922
36 PA2 -0.128 0.0854 0.2135
37 PA6 -0.128 0.0854 0.2135
38 SP1 -0.147 0.0824 0.2293
39 IM6 -0.1567 0.1715 0.3283
40 MGT1 -0.1913 0.0815 0.2728
41 RG2 -0.2257 0.0578 0.2835
42 RG1 -0.253 0.0304 0.2835
43 CM2 -0.2735 0.045 0.3185
44 PA4 -0.2863 0.0641 0.3504
45 CI2 -0.4141 0.0391 0.4533
46 CI3 -0.4689 0.03 0.4989
47 Cl1 -0.5298 0.03 0.5598

En la tabla anterior, los proyectos con valores Phi (¢) positivos son aquéllos
que presentan mayores ventajas comparativas respecto al total de proyectos, debido
a que en el andlisis Promethee cuentan con mayores flujos de dominancia. El analisis
arroja que 21 proyectos potenciales cuentan con valores Phi (@) positivos.

La Figura 7 muestra el plano GAIA, el cual presenta la distribucion de las alterna-
tivas respecto a los criterios y a la funcion de preferencia:
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Figura 7. Representa diferentes alternativas
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En la figura anterior los cuadrados representan las diferentes alternativas. Los
criterios se representan mediante rombos. El circulo (pi) representa la funcién de prefe-

rencia que integra los criterios y el peso asignado a cada uno de ellos. El desempefio de

cada alternativa contra los criterios y la funcién de preferencia se obtiene creando una
linea perpendicular desde cada alternativa hacia la linea extendida de cada criterio o
funcién de preferencia.

A continuacion se presenta el ordenamiento completo de los proyectos, de

acuerdo al flujo neto de preferencia (Phi) y los pesos asignados a cada criterio:
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Tabla 5. Jerarquizacion de proyectos de acuerdo al peso de los criterios

La siguiente tabla muestra la jerarquizacion de los proyectos potenciales de vincula-
cién, segun el tipo de proyecto que corresponde.

RANKING  CODIGO PROYECTOS ESPECIFICOS DE VINCULACION TIPO DE PROYECTO

1 PH Investigacion asociada a los métodos de propaga- Proyecto de investiga-

cion de flora melifera de la region. cién

Proyecto de capacitacion en temas de reforesta-

2 PH6 cién y propagacion con especies de importancia
para la apicultura local.

Proyecto de capacita-
cién y difusién

Desarrollar programa de capacitacién en imple-
mentacion de Manuales de Buenas Practicas de
Produccién y Buenas Practicas de Manufactura de

3 IM7 Miel.

Desarrollo de programas de capacitacion en im-
plementacién de un sistema de trazabilidad, te-
niendo como base el sistema de SAGARPA.

Proyecto de capacita-
cién y difusién

Desarrollo de campana de concientizacién de la  Proyecto de capacita-

4 PH . . . . oA P
> importancia de la abeja en el ecosistema. cién y difusion

Investigacién en interaccién de las poblaciones de
5 PH1 abejas y flora visitada. Apoyo del laboratorio de
ecologfa.

Proyecto de investiga-
cién

Capacitacién para el manejo y tratamiento del es-
6 CV6 carabajo de colmena, plaga incipiente en la activi-
dad apicola del estado.

Proyecto de capacita-
cién y difusion

Recorridos de campo en apiarios locales para ha-
7 CVv4 cer diagnésticos y determinar niveles de infesta-
cién de varroasis.

Proyecto de investiga-
cién

Desarrollo de estudios de efectividad de tratamien-
tos naturales en condiciones locales (Ags.).

Proyecto de investiga-

8 CV2 Investigacion de la eficacia de la “planta gober- '€
cion

nadora” en el control de varroa. Identificacién de
sustancia activa, formas de uso y niveles de efica-
cia en apiarios locales.

Tema de nutricion de las abejas, desarrollando
proyectos de investigacién encaminados al cono-
cimiento sobre las necesidades nutricionales de las

9 IM1 abejas, la relacion entre la nutricién, la longevidad
y la productividad apicola, la relacién entre la nu-
tricion, la condicién corporal y la productividad
de las colmenas.

Proyecto de investiga-
cion

Disefiar y ofrecer talleres de identificacion de miel Proyecto de capacita-

10 CM5 de calidad. cién y difusién
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RANKING  CODIGO

11 CM10
12 PH4
13 PA7
14 CV1
15 PH7
16 PA5
17 PH3
18 CM9
19 CM7
20 IM2
21 Cv3
22 RG4

PROYECTOS ESPECIFICOS DE VINCULACION

Programa de capacitacion en disefno y registro de
marca.

Integracién de banco de germoplasma de especies
meliferas de la region.

Implementacién de las TiC. Invitacion a cursos de
extension o cursos especificos para el uso de las
TIC en la apicultura.

Proyecto encaminado al conocimiento de la pre-
valencia de enfermedades de las abejas en el esta-
do de Aguascalientes y la region.

*Apoyo del laboratorio de patologia de la UAA.

Capacitacion en el desarrollo 6ptimo de un vivero;
tecnologia de punta para el manejo eficiente en el
desarrollo de las plantas.

Desarrollo de cursos referentes a las opciones de
acceso a fondos y financiamiento que tiene el api-
cultor.

Desarrollar politicas, programas y métodos para la
reforestacion y recuperacion del habitat natural de
la abeja, considerando las condiciones locales y
promoviendo activamente su implementacién ante
las instancias gubernamentales correspondientes.

Disefar campafas publicitarias de la miel en el
estado.

Desarrollo de programas de capacitacion en el
manejo integral de la colmena para la produccion
de polen, propdleos, apitoxina, jalea real, cera,
material biolégico (abejas a granel, nicleos) y ser-
vicios de polinizacion.

Proyectos de investigacion en contaminacion con
antibiéticos en la miel.

Integrar en los cuerpos académicos de los Centros de
Ciencias Agropecuarias y Ciencias Bdsicas la linea
de investigacion de calidad de la miel del estado.

Colaborar con el CSPAA y con las instancias guber-
namentales correspondientes para el disefio y la
implementacion de programas tendientes a erradi-
car la varroa en el estado.

Desarrollo de curso-taller apicola para ninos. Pue-
de formar parte del programa de cursos de exten-
sién para nifos.

TIPO DE PROYECTO

Proyecto de capacita-
cién y difusién

Desarrollo tecnolégico

Proyecto de capacita-
cion y difusion

Proyecto de investiga-
cion

Proyecto de capacita-
cién y difusién
Proyecto de capacita-
cién y difusién

Desarrollo tecnolégico

Proyecto de capacita-
cién y difusion

Proyecto de capacita-
cién y difusién

Proyecto de investiga-
cién

Desarrollo tecnolégico

Proyecto de capacita-
cién y difusién
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RANKING  CODIGO PROYECTOS ESPECIFICOS DE VINCULACION

23

24

25

26

27

28

29

30

200

IM3

CM4

CM8

PA3

CM6

IM4

IM5

CM1

Implementar u ofrecer al sector apicola servicios de
laboratorio para el desarrollo de pruebas fisicoqui-
micas a la produccién de miel como herramienta de
control de calidad, la caracterizacion de la miel, de-
teccion de sustancias contaminantes y deteccién de
polen transgénico.

Integrar un catélogo de servicios con las siguien-
tes pruebas:

— Andlisis de contenido de humedad en la miel.

— Andlisis de contenido de sélidos insolubles en
la miel.

— Andlisis de determinaciéon de acidez en la miel.

Integrar el servicio de determinacién de origen bo-
tanico en la miel por analisis palinolégicos.

En colaboracién con los apicultores y estudiantes
de pregrado y personal adscrito al herbario HUAA,
se podria comenzar a construir una palinoteca de
las regiones de interés.

Disefar un programa de capacitacion en el desa-
rrollo de estrategias de comercializacién de pro-
ductos de colmena, dirigido a los apicultores lo-
cales.

Metodologia para el célculo de costos de produc-
cion en el sector apicola. Capacitacion.

La elaboracién de programas integrales de adminis-
tracién y manejo de empresas apicolas, en los que
se integren modelos de seguimiento y operacién de
actividades que generen buenos resultados en el
sector.

Integracion de talleres de transformacion e indus-
trializacién de los productos de la colmena.

Servicios de analisis de calidad de la miel segtn
la norma NMX-F-606-NORMEX-2002 “Determina-
cién de derivados de azdcar de cafia y/o jarabe de
maiz con alto contenido en fructosa para verificar
la autenticidad de la miel de abeja utilizando la
composicién isotépica del carbono 13 (d13cvpdb)
en la miel y en su proteina (estandar interno) por
espectrometria de masas de is6topos estables - mé-
todo de prueba”.

Servicios de pruebas de deteccion de polen por
analisis de ADN por PCR.

Colaborar con el sector para el desarrollo de pro-
ductos industrializados de alto valor agregado.

TIPO DE PROYECTO

Integraciéon y desa-
rrollo de capacidades
para ofertar servicios

Integraciéon y desa-
rrollo de capacidades
para ofertar servicios

Proyecto de capacita-
cién y difusion

Proyecto de capacita-
cién y difusion

Proyecto de capacita-
cion y difusion

Integraciéon y desa-
rrollo de capacidades
para ofertar servicios

Integraciéon y desa-
rrollo de capacidades
para ofertar servicios

Desarrollo tecnolégico
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RANKING  CODIGO PROYECTOS ESPECIFICOS DE VINCULACION

31

32

33

34

35

36

37

38

39

SP2

RG3

CM3

PA1

CV5

PA2

PA6

SP1

IM6

Capacitacién integral en prestacion de servicios
de polinizacién. Ofrecer capacitacion en:

— Determinacién de nimero de colmenas
necesarias por cultivo.

—Ubicacion de colmenas en campos a polinizar.

— Tiempos en los servicios de polinizacion.

— Normatividad aplicable a los servicios de
polinizacion.

Desarrollo de curso de iniciacion apicola en el
programa de cursos de extensién.

Certificacion del laboratorio en el que se tiene el
equipo de cromatografia de gases acoplado a masas,
para desarrollar andlisis de caracterizacion de miel.

Homologacién de productividad. Investigar mejo-
res practicas de los mds productivos para transferir
al sector y homologar la productividad.

Desarrollo de programas de control de depreda-
dores naturales de la colmena (zorrillo, tlacuache,
ratas, coyotes, pajaros, etc.).

Desarrollo de ponencias que presenten la situa-
cion de la actividad apicola en el estado.

Desarrollo de programa de capacitacion en la im-
plementacién de normas aplicables a la apicultura.

Desarrollo de infografias que presenten informa-
cién general del Codex Alimentarius CODEX STAN
12-1981 — Norma para la Miel y otras normas aso-
ciadas a la apicultura.

Colaborar con el CSPAA para el disefio de modelos
de negocio genéricos de servicios de polinizacion
para apicultores locales.

En colaboracion con el csPAA desarrollar campa-
fias para promover la integracion de los servicios
de polinizacién a la operacién de los apicultores
locales.

Estudios de viabilidad (de mercado, financiera y
operativa) acerca de los servicios de polinizacion,
como una posible fuente adicional de ingresos
para los productores y el incremento en la produc-
cién y productividad agricola.

Certificacion del laboratorio de alimentos en ana-
lisis de inocuidad.

TIPO DE PROYECTO

Proyecto de capacita-
cion y difusion

Proyecto de capacita-
cién y difusion

Integracion y desa-
rrollo de capacidades
para ofertar servicios

Desarrollo tecnolégico
Desarrollo tecnolégico
Proyecto de capacita-

cién y difusion

Proyecto de capacita-
cién y difusién

Desarrollo tecnolégico

Integraciéon y desa-
rrollo de capacidades
para ofertar servicios
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40

41

42

43

44

45

202

MGT1

RG2

RG1

CM2

PA4

CI2

Proyecto de genética. Recopilacion de material
genético de apiarios sobresalientes para la genera-
cién de pies de cria.

Proyecto de mejora de caracteristicas de la abeja
local aplicando: estudios de comportamiento hi-
giénico, defensivo y nivel de productividad, medi-
cién de indices de postura, cria selectiva y estudios
de genética.

Investigacion para el desarrollo de una raza de
abeja hidrocdlida, adaptada a las condiciones lo-
cales y con niveles 6ptimos de productividad, con-
ductas higiénicas, resistencia y docilidad.

Programa de fomento de la apicultura en jévenes.
Promocion basada en 3 acciones fundamentales:

— Relevo generacional familiar. Programas de apo-
yo para el desarrollo de planes de sucesién de
empresas. Implementacién de actividades desti-
nadas exclusivamente para hijos de apicultores.

— Influencia a nivel universitario. Mantener y con-
tinuar desarrollando la materia de apicultura
como parte del programa en la carrera de Mé-
dico Veterinario Zootecnista y Agronomia. De-
sarrollar cursos de extension relacionados con
la apicultura.

— Programas de gobierno. La apicultura es una ac-
tividad que requiere una inversién media y poco
mantenimiento, por lo que es apropiada para el
desarrollo de programas sociales que involucren
apoyo para la instalacién de apiarios para el de-
sarrollo autosustentable de las familias del estado.
La UAA trabajaria en estudios que permitan funda-
mentar las ventajas de la apicultura como proyec-
to social para el desarrollo de programas por parte
de instancias gubernamentales.

Integrar a los cuerpos académicos de los Centros
de Ciencias Agropecuarias, Ciencias Sociales y
Ciencias Econémicas y Administrativas, la linea de
investigacion acerca de la dinamica del proceso
de cambio generacional en la actividad apicola.

Integrar el servicio de estudios de compuestos vola-
tiles por cromatografia y evaluacién de color por es-
pectrografia a la cartera de servicios de la UAA, con
apoyo del maestro en Ciencias José Luis Moreno.

Desarrollo de diplomado en apicultura a través de
moédulos independientes.

Programa de monitoreo del clima a fin de anticipar
cosechas y validar si la ubicacion geografica de los
apiarios es la adecuada.

TIPO DE PROYECTO

Proyecto de investiga-
cién

Desarrollo tecnolégico

Proyecto de investiga-
cién

Integraciéon y desa-
rrollo de capacidades
para ofertar servicios

Proyecto de capacita-
cién y difusion

Desarrollo tecnolégico
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RANKING  CODIGO PROYECTOS ESPECIFICOS DE VINCULACION TIPO DE PROYECTO

Desarrollo de proyecto colaborativo con el area
46 CI3 de robdtica y energias renovables, a fin de generar Desarrollo tecnolégico
sistemas de apoyo a la apicultura.

47 cn Identificacion de reinas con escaner. Desarrollo tecnolégico

A continuacion se presenta el nimero de proyectos por tipo que tienen valor Phi
positivo:

* Proyectos de investigacion. Dentro de la categoria de proyectos de investiga-
cién se encuentran 9 proyectos, de los cuales 7 proyectos tienen valores Phi
positivos.

e Desarrollo Tecnolégico. Los proyectos de desarrollo tecnolégico identificados
son 11, de los cuales 3 proyectos presentan valores Phi positivos.

e Integracion y desarrollo de capacidades para ofertar servicios. En la categoria
de proyectos de integracion y desarrollo de capacidades para ofertar servicios,
se encuentran 7 proyectos, de acuerdo a su posicion en el ranking, ninguno de
los proyectos de la categoria presenta valores Phi positivos.

* Proyecto de capacitacion y difusion. Esta categoria incluye 20 proyectos, de
los cuales 11 presentan valores Phi positivos.

11

0

Capacitacion Investigacion Desarrollo  Integracion
y difusion tecnolégico de servicios

En la siguiente seccion se presentan las fichas técnicas de los 21 proyectos que
obtuvieron valores Phi (¢p) positivos como resultado del andlisis multicriterio.
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Fichas técnicas de los principales proyectos identificados

Se presentan las fichas técnicas de los 21 proyectos que obtuvieron un valor Phi po-
sitivo al aplicar la herramienta multicriterio, la informacion presentada en las fichas
puede ser Gti para los procesos de iniciacion y planificacién de cada proyecto.

PH2

Titulo del proyecto:
Objetivo:
Linea tematica:

Areas de conocimiento
involucradas:

Centros participantes:

Participantes externos:
Resultados esperados:

PH6

Titulo del proyecto:

Objetivo:

Linea tematica:

Areas de conocimiento
involucradas:

Centros participantes:

Participantes externos:

Resultados esperados:

204

Ranking 1/47 Phi=0.4952

Investigacion asociada a los métodos de propagacion de flora melifera
de la region.

Identificacion de métodos que sean efectivos para recuperar la flora
melifera y, con ello, proteger el ecosistema de la apicultura local.

Preservacion del habitat natural de las abejas.

— Biologfa / biotecnologia vegetal.
- Fitotecnia.

Centro de Ciencias Basicas

Centro de Ciencias Agropecuarias
N/A

Acrecentar la flora melifera de la region por medio de la aplicacién de
métodos de propagacion.

Ranking 2/47 Phi= 0.3385

Proyecto de capacitacion en temas de reforestacion y propagacion
con especies de importancia para la apicultura local.

Incrementar las capacidades de los productores en materia de refo-
restacion y propagacion de especies para la apicultura local, de for-
ma que tengan las herramientas necesarias para su aplicacién.

Preservacién del habitat natural de las abejas.

— Biologia / biotecnologia vegetal.

— Fitotecnia — Ecologia

Centro de Ciencias Bésicas

Centro de Ciencias Agropecuarias

Comité Sistema Producto Apicola de Aguascalientes

— Incremento en el nimero de apicultores que lleven a cabo
actividades de reforestacion.

— Recuperacion de las zonas de vegetacion con especies meliferas
del estado.



IDENTIFICACION DE BRECHAS TECNOLOGICAS Y PROYECTOS POTENCIALES

IM7

Titulo del proyecto:

Objetivo:

Linea tematica:

Areas de conocimiento
involucradas:

Centros participantes:

Participantes externos:

Resultados esperados:

PH5

Titulo del proyecto:

Objetivo:

Linea tematica:

Areas de conocimiento invo-

lucradas:

Centros participantes:
Participantes externos:

Resultados esperados:

Ranking 3/47 Phi= 0.3257

Desarrollar programas de capacitacién en implementacién de Manua-
les de Buenas Prdcticas de Produccién, Buenas Practicas de Manufac-
tura de Miel e implementacion de un sistema de trazabilidad.

Que los apicultores del estado adquieran los conocimientos y herra-
mientas necesarias para poder implementar manuales de buenas prac-
ticas de produccién y manufactura de miel en sus apiarios, asi como
la implementacién de un sistema de trazabilidad.

Inocuidad de la miel.

—Tecnologias de alimentos.
— Produccién apicola.

Centro de Ciencias Agropecuarias

SAGARPA
CSPAA

— Incremento en el ndmero de apicultores que implementan Manuales
de BPP y BPM.

— Incremento en el nimero de apicultores que cuentan con un siste-
ma de trazabilidad.

— Incremento de la calidad de la miel y productos de colmena en el
estado.

Ranking 4/47 Phi= 0.2654

Desarrollo de campafia de concientizacion de la importancia de la
abeja en el ecosistema.

Concientizar a la sociedad en general de la importancia de la abe-
ja en el ecosistema, y fomentar una cultura de cuidado y respeto a
la apicultura.

Preservacion del habitat natural de las abejas.
— Ecologia.

— Biologia.

— Difusién y vinculacién.

— Mercadotecnia.

Centro de Ciencias Agropecuarias
Direccién General de Difusion y Vinculacién
Centro de Ciencias Econémicas y Administrativas

CSPAA

— Mejor comprensién y cooperacién por parte de la poblacién en
el cuidado de la abeja y su hébitat.
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PH1

Titulo del proyecto:

Objetivo:

Linea tematica:

Areas de conocimiento
involucradas:

Centros participantes:

Participantes externos:

Resultados esperados:

CV6

Titulo del proyecto:

Objetivo:

Linea tematica:

Areas de conocimiento
involucradas:

Centros participantes:

Participantes externos:

Resultados esperados:
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Ranking 5/47 Phi= 0.2624

Investigacion en interaccién de las poblaciones de abejas vy flora visitada
con apoyo del laboratorio de ecologia.

Aportar conocimiento cientifico que permita determinar el impacto de la
polinizacién de la abeja en la biodiversidad local.

Preservacion del habitat natural de las abejas.

— Ecologia.

- Biologia.

— Produccién apicola.
— Fitotecnia.

Centro de Ciencias Basicas
Centro de Ciencias Agropecuarias

SAGARPA
Instituto Nacional de Investigaciones Forestales, Agricolas y Pecuarias
(INIFAP).

— Identificacion de los factores que afectan la distribucién y presencia de
la abeja como polinizador.

— Aportar las bases para la creacién de iniciativas en pro de la sostenibi-
lidad de los polinizadores (en este caso, la abeja).

Ranking 6/47 Phi= 0.2583

Capacitacién para el manejo y tratamiento del escarabajo de colmena,
plaga incipiente en la actividad apicola del estado.

Que los productores apicolas adquieran los conocimientos suficientes
en técnicas de prevencién y tratamiento para evitar que la plaga del
escarabajo de colmena se convierta en un problema en la apicultura
local.

Control de varroasis y otras enfermedades y plagas de colmena.

— Patologia animal.
— Produccién apicola.
— Entomologia.

Centro de Ciencias Basicas
Centro de Ciencias Agropecuarias

Comité Sistema Producto Apicola del Estado (CSPAA)

— Generar un protoloco de prevencion de infestaciones de escarabajo
de colmena en apiarios locales.
— Evitar la llegada del escarabajo de colmena a apiarios del estado.
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CVv4

Titulo del proyecto:
Objetivo:

Linea tematica:

Areas de conocimiento
involucradas:

Centros participantes:
Participantes externos:

Resultados esperados:

CV2

Titulo del proyecto:

Objetivo:
Linea tematica:

Areas de conocimiento
involucradas:

Centros participantes:
Participantes externos:

Resultados esperados:

Ranking 7/47 Phi= 0.2476

Recorridos de campo en apiarios locales para hacer diagnésticos y de-
terminar niveles de infestacion de varroasis.

Conocer la situacion de las colmenas de las apiarios locales como
informacion de partida para el desarrollo de programas de control de
varroasis.

Control de varroasis y otras enfermedades y plagas de colmena.

— Patologia animal.
- Entomologia.
— Produccién de apicultura.

Centro de Ciencias Basicas
Centro de Ciencias Agropecuarias

CSPAA

— Incrementar los conocimientos acerca de la varroasis en el estado de
Aguascalientes.
— Ubicacion de zonas de riesgo en el estado.

Ranking 8/47 Phi= 0.2461

Desarrollo de estudios de efectividad de tratamientos naturales en con-
diciones locales (Ags.), investigando, entre otras, la eficacia de la “plan-
ta gobernadora” en el control de varroa. Identificacién de sustancias
activas, formas de uso y niveles de eficacia en apiarios locales.

Identificar alternativas de tratamientos naturales efectivos en el control
de varroa en el estado.

Control de varroasis y otras enfermedades y plagas de colmena.
— Biologia.

— Quimica.

— Patologia animal.

- Produccién apicola.

Centro de Ciencias Agropecuarias
Centro de Ciencias Basicas

CSPAA

— Identificacién de alternativas de tratamientos naturales para el control
de varroa.

207



BRECHAS TECNOLOGICAS. SECTOR APICOLA

CM5 Ranking 10/47 Phi= 0.2304
Titulo del proyecto: Disenar y ofrecer talleres de identificacion de miel de calidad.
I Dar a conocer a la poblacién local las caracteristicas distintivas de la
Objetivo: . P . . .
miel auténtica, a fin de reducir el consumo de miel adulterada.
Linea tematica: Comercializacion
Areas de conocimiento - Produccién de apicultura.
involucradas: —Tecnologia en alimentos.
Centros participantes: Centro de Ciencias Agropecuarias

Comité Sistema Producto Apicola del Estado (CSPAA)

Participantes externos: P .
P Procuraduria Federal del Consumidor (PROFECO)

— Reducir la presencia de miel adulterada en el estado.

Resultados esperados: ) )
— Incrementar el consumo de miel a nivel local.

CM10 Ranking 10/47 Phi= 0.2304
Titulo del proyecto: Programa de capacitacion en disefio y registro de marca.

Promover el registro de marca como estrategia de diferenciacion en el

Objetivo: . .
sector apicola, y apoyar a los productores en el proceso de registro.

Linea tematica: Comercializacion

Areas de conocimiento - Propiedad intelectual.

involucradas: — Mercadotecnia.

Direccién General de Difusion y Vinculacion

entros participantes: L - o .
¢ P P Centro de Ciencias Econémicas y Administrativas
Participantes externos: Instituto Mexicano de la Propiedad Industrial (Imp1)

— Incrementar la diferenciacion de mercado de los apicultores locales.
Resultados esperados: — Impactar indirectamente en la adopcién de mejores practicas de
produccién y calidad de la miel.
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IM1

Titulo del proyecto:

Objetivo:
Linea tematica:

Areas de conocimiento
involucradas:

Centros participantes:

Participantes externos:

Resultados esperados:

PH4

Titulo del proyecto:

Objetivo:

Linea tematica:

Areas de conocimiento
involucradas:

Centros participantes:

Participantes externos:

Resultados esperados:

Ranking 9/47 Phi= 0.2435

Tema de nutricién de las abejas, desarrollando proyectos de investiga-
cién encaminados al conocimiento sobre las necesidades nutricionales
de las abejas, la relacion entre la nutricion, la longevidad y la producti-
vidad apicola, la relacién entre la nutricién, la condicién corporal y la
productividad de las colmenas.

Identificacion de buenas practicas en la alimentacion de las abejas.

Inocuidad de la miel.

— Produccién apicola.

Centro de Ciencias Agropecuarias

N/A

— Generar las bases de conocimiento para el desarrollo de programas de
capacitacion para el apicultor local en materia de nutricién de abejas.

Ranking 12/47 Phi= 0.2167

Integracion de banco de germoplasma de especies meliferas de la re-
gion.
Ubicar, recolectar, conservar y caracterizar el plasma germinal de plan-

tas de especies meliferas, que por sus atributos son consideradas de inte-
rés prioritario para la apicultura local.

Preservacion del habitat natural de las abejas.

- Biotecnologia vegetal.
— Fitogenética / fitomejoramiento genético / fitotecnia.

Centro de Ciencias Bésicas
Centros de Ciencias Agropecuarias

N/A

— Resguardo y reproduccién de las especies meliferas de importancia
para el estado.

— Aportar conocimiento cientifico orientado a la optimizacién de la con-
servacion del habitat de la abeja.
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PA7
Titulo del proyecto:
Objetivo:

Linea tematica:

Areas de conocimiento
involucradas:

Centros participantes:

Participantes externos:

Resultados esperados:

CV1

Titulo del proyecto:

Objetivo:

Linea tematica:

Areas de conocimiento
involucradas:

Centros participantes:

Participantes externos:

Resultados esperados:
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Ranking 13/47 Phi= 0.1778

Implementacion de las TIC. Invitacion a cursos de extension o cursos espe-
cificos para el uso de las TIC en la apicultura.

Impulsar el conocimiento y aplicacion de las tecnologias de la informa-
cién y la comunicacién en la gestién y operacién de apiarios.

Profesionalizacién de los apicultores.

— Informatica.
— Gestion de empresas.

Direccién General de Difusion y Vinculacién
Centro de Ciencias Econémicas y Administrativas

CSPAA

— Mejorar los procesos administrativos y operativos de los productores
apicolas, minimizando sus costos a través de la implementacion de tec-
nologias mas eficientes para la gestion y operacion de sus apiarios.

Ranking 14/47 Phi= 0.1639

Proyecto encaminado al conocimiento de la prevalencia de enfermedades
de las abejas en el Estado de Aguascalientes y la region, mediante el apo-
yo del laboratorio de patologia de la UAA.

Conocer la situacion de las colmenas de los apiarios locales como infor-
macién de partida para el desarrollo de iniciativas de prevencion y control
de enfermedades de colmena.

Control de varroasis y otras enfermedades y plagas de colmena.

— Patologia animal.
— Produccién de apicultura.

Centro de Ciencias Agropecuarias
CSPAA

— Ubicacion de zonas de riesgo en el estado.
— Identificacién de lineas estratégicas en materia de control de enfermeda-
des de colmena en el estado.
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PH7

Titulo del proyecto:

Objetivo:

Linea tematica:

Areas de conocimiento
involucradas:

Centros participantes:

Participantes externos:

Resultados esperados:

PA5

Titulo del proyecto:
Objetivo:

Linea tematica:

Areas de conocimiento
involucradas:

Centros participantes:

Participantes externos:

Resultados esperados:

Ranking 15/47 Phi= 0.1620

Capacitacién en el desarrollo éptimo de un vivero; tecnologia de punta
para el manejo eficiente en el desarrollo de las plantas.

Brindar las herramientas necesarias al sector apicola del estado para la
implementacion de un vivero de especies meliferas locales que permita
disponer de material vegetal adecuado para establecer estrategias de con-
servacion, manejo y recuperacién del habitat de la abeja.

Preservacién del habitat natural de las abejas.

— Biologia / biotecnologia.
— Fitotecnia.

Centro de Ciencias Agropecuarias
Centro de Ciencias Bésicas

CSPAA

—Vivero comunitario del sector apicola del estado.

— Incremento en el nimero de productores que desarrollen actividades
de reforestacion.

— Recuperacién de zonas de especies meliferas locales.

Ranking 16/47 Phi= 0.1504

Desarrollo de cursos referentes a las opciones de acceso a fondos y finan-
ciamiento que tiene el apicultor.

Dar a conocer los programas y mecanismos de financiamiento y fondos a
los que tiene acceso el apicultor, como herramienta de desarrollo y forta-
lecimiento de la actividad apicola local.

Profesionalizacién de los apicultores.

— Finanzas.
— Gestién empresarial.

Centro de Ciencias Agropecuarias
Centro de Ciencias Econémicas y Administrativas
Direccion General de Difusion y Vinculacion

CSPAA

— Incremento en las capacidades de desarrollo del apicultor local.
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PH3

Titulo del proyecto:

Objetivo:

Linea tematica:

Areas de conocimiento
involucradas:

Centros participantes:

Participantes externos:

Resultados esperados:

CM9

Titulo del proyecto:
Objetivo:

Linea tematica:

Areas de conocimiento
involucradas:

Centros participantes:

Participantes externos:

Resultados esperados:

212

Ranking 17/47 Phi= 0.098

Desarrollar politicas, programas y métodos para la reforestacién y recu-
peracion del habitat natural de la abeja, considerando las condiciones
locales y promoviendo activamente su implementacién ante las instan-
cias gubernamentales correspondientes.

Generar una iniciativa para la incorporacién en las estrategias y los pla-
nes gubernamentales locales de desarrollo en las estrategias de conserva-
cién del habitat de la abeja.

Preservacion del habitat natural de las abejas.

— Ecologfa.
- Biologia.
— Fitotecnia.

Centro de Ciencias Agropecuarias
Centro de Ciencias Basicas
Direccién General de Difusién y Vinculacién

SAGARPA - INIFAP

— Fortalecimiento de la capacidad regional para la adopcién de buenas
practicas para la conservacién de la diversidad biolégica.

Ranking 18/47 Phi= 0.028

Disenar campaifias publicitarias de la miel en el estado.

Fomentar el consumo de miel en la poblacion del estado.
Comercializacion.

— Mercadotecnia.
— Produccién apicola.

Centro de Ciencias Econémicas y Administrativas
Centro de Ciencias Agropecuarias
Direccién General de Difusién y Vinculacién

CSPAA

— Fomentar el consumo de miel entre la poblacion.
— Incremento de las ventas de miel de calidad a nivel local.
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CM7

Titulo del proyecto:

Objetivo:

Linea tematica:

Areas de conocimiento
involucradas:

Centros participantes:
Participantes externos:

Resultados esperados:

IM2

Titulo del proyecto:

Objetivo:

Linea tematica:

Areas de conocimiento
involucradas:

Centros participantes:

Participantes externos:

Resultados esperados:

Ranking 19/47 Phi= 0.0189

Desarrollo de programa de capacitacion en el manejo integral de la col-
mena para la produccién de polen, propdleos, apitoxina, jalea real, cera,
material biolégico (abejas a granel, nicleos) y servicios de polinizacién.

Ofrecer al apicultor los conocimientos y herramientas necesarias para la
diversificacion de la produccién y, con ello, incrementar la rentabilidad
de la actividad apicola.

Comercializacién.

— Produccién apicola.
— Mercadotecnia.

Centro de Ciencias Econémicas y Administrativas
Centro de Ciencias Agropecuarias

CSPAA

— Material de consulta técnica en la produccién apicola.
— Diversificacion de los ingresos de los apicultores.

Ranking 20/47 Phi= 0.0137

Proyecto de investigacion en contaminacion con antibiéticos en la miel,
como parte de la linea de investigacién de la calidad de la miel del estado.

Incrementar los conocimientos acerca de la contaminacion de la miel
con antibidticos en el estado de Aguascalientes, desarrollando métodos
de deteccién y prevencion.

Inocuidad de la miel.

— Produccién de apicultura.
— Quimica.
— Patologia animal.

Centro de Ciencias Bésicas
Centro de Ciencias Agropecuarias

Comité Sistema Producto Apicola de Aguascalientes

— Incrementar los conocimientos acerca de la contaminacion de la miel
con antibiéticos en el estado de Aguascalientes.

— Desarrollo de métodos de deteccién de antibidticos en la miel.

— Desarrollo de métodos de prevencién de la presencia de antibiéticos
en la miel.
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CV3

Titulo del proyecto:

Objetivo:

Linea tematica:

Areas de conocimiento
involucradas:

Centros participantes:

Participantes externos:

Resultados esperados:

214

Ranking 21/47 Phi= 0.0057

Colaborar con el CSPAA y con las instancias gubernamentales correspon-
dientes para diseno e implementacion de programas tendientes a erradi-
car la varroa en el estado.

Disefnar e implementar programas para erradicar la varroa en el estado,
con la participacién del gobierno, academia y sector productivo.

Control de varroasis y otras enfermedades y plagas de colmena.

— Patologia.
- Biologfa.
— Produccién de apicultura.

Centro de Ciencias Basicas
Centro de Ciencias Agropecuarias

Comité Sistema Producto Apicola de Aguascalientes
Organismos gubernamentales

— Programas sinérgicos entre gobierno, academia y sector productivo,
mediante los cuales se logre erradicar la varroa en el estado.



Caracterizacion del sector apicola en el estado de
Aguascalientes

Para la caracterizacion del sector apicola en el estado se conté con la participacion de
72 productores, quienes contestaron el instrumento mostrado en el Anexo 1 del pre-
sente documento. La informacién proporcionada por los productores permitio realizar
un andlisis a profundidad acerca de sus condiciones, de sus practicas de organizacion
y produccion, asi como de sus principales necesidades tecnolégicas.

Como parte importante de los resultados, se encontré que la gran mayoria de
los productores (96%) muestra un alto interés en vincularse con la Universidad Auté-
noma de Aguascalientes, ya que perciben fortalezas importantes en esta institucién
en temas de amplia relevancia para el sector apicola.

Capacidades tecnoldgicas de la UAA relacionadas
con el sector apicola

Para la identificacion de capacidades tecnolégicas de la UAA relacionadas con el sector
apicola, se conté con la participacion de 22 profesores-investigadores que contestaron
la encuesta mostrada en el Anexo 2 de este documento.

Un reto importante para el analisis de las capacidades tecnoldgicas de la UAA fue
la falta de un directorio de personal asociado con el tema de la apicultura, por lo que
se sigui6 un enfoque exploratorio, el cual consistié en enviar la encuesta al personal de
quien se tenia conocimiento de su relacién con estas lineas tematicas.

A pesar de las limitantes, fue posible obtener informacion relevante acerca de
las capacidades tecnoldgicas e intereses de vinculacion por parte del cuerpo de inves-
tigadores de la UAA, lo que permiti6 identificar temas y proyectos concretos de vincu-
lacién, asociados con las necesidades tecnolégicas de los productores y las tendencias
tecnologicas identificadas en el estudio. Como parte de los resultados, se encontré
que la mayoria de los investigadores (mas de 70%) muestra un alto interés en realizar
actividades de vinculacién con el sector productivo apicola.
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Identificacion de brechas tecnolégicas
y proyectos potenciales de investigacion, desarrollo y
vinculacion

Mediante la informacién proporcionada por los productores y por los investigadores
de la UAA, fue posible identificar las principales brechas tecnolégicas asociadas con la
actividad apicola en el estado, identificando 47 proyectos potenciales de vinculacién
con el sector apicola, los cuales se analizaron mediante el método multicriterio Pro-
methee.

El andlisis multicriterio permitié obtener una jerarquizacién de los proyectos
identificados, a partir de la definicién de cinco criterios de evaluacion (potencial de
vinculacién, complejidad organizacional, impacto, inversién requerida y tiempo al
resultado), otorgando mayor peso a los criterios “complejidad organizacional” y “po-
tencial de vinculacién”, respectivamente.

Como resultado del analisis multicriterio, se encontré que 21 proyectos poten-
ciales de vinculacion obtuvieron valores positivos de flujos de preferencia —Phi (¢)-,
el cual es un indicador que permite identificar los proyectos que presentan mayores
ventajas comparativas respecto al total de los proyectos.

Trabajo futuro
Como parte de las lineas de trabajo futuro se proponen las siguientes actividades:

e Definir los proyectos especificos a ejecutar, realizando un plan de trabajo y
asignacion de los recursos humanos, econémicos y de infraestructura necesa-
rios para su ejecucion.

e Realizar un directorio exhaustivo del cuerpo de profesores-investigadores rela-
cionados con las tematicas del sector apicola.

e Definir un plan estratégico institucional asociado con el sector apicola, esta-
bleciendo planes de trabajo y actividades a corto, mediano y largo plazo.
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Anexos
e

ANEXO A - Instrumento para productores

El Departamento de Vinculacién de la Universidad Auténoma de Aguascalientes (UAA)
esta conduciendo un estudio para identificar las necesidades tecnolégicas de los pro-
ductores del sector apicola, con miras a identificar posibles proyectos de colaboracion
con este sector.

Sus respuestas al siguiente cuestionario, asi como toda la informacién que al res-
pecto nos pueda proporcionar, seran de suma utilidad para identificar oportunidades
de vinculacién entre la UAA y el sector apicola local y regional.

iMuchas gracias por su participacién!

l. Datos generales

La siguiente informacion serd de utilidad para conocer el perfil de los productores api-
colas de la regién. Los datos serdn tratados de manera confidencial.

1. Nombre de la persona que contesta la encuesta.
(Nombre, apellido paterno, apellido materno)

2. Sexo

Marca sélo un évalo
> Masculino

> Femenino

3. Edad

4. ;Cual es su principal actividad dentro del sector apicola?

(En qué eslabon participa)

Selecciona todos los que correspondan.

Productor primario

Productor de material biol6gico

Procesamiento o transformacién de la miel u otros productos de colmena
Comercializador
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Fabricante de maquinaria
Servicios

Investigacion y/o capacitacion
Otro:

5. Direccion del sitio de produccion

6. Coordenadas geograficas de su apiario o apiarios

7. Teléfono

8. Correo electrénico

9. Pagina web
(En caso de tener una)

10.
Marca solo un évalo.
'SP

> No

s;Utiliza alguna red social como apoyo para la comercializacién de sus productos?

11.  Si su respuesta anterior fue sf, indique qué red social utiliza y bajo qué nombre.

12.  Estado civil
Marca solo un ovalo.
> Casado
0 Soltero
O Viudo
> Divorciado

13. Escolaridad
Marca sélo un évalo.
> Primaria
> Secundaria
(0 Preparatoria
(O Licenciatura
0 Maestria
> Doctorado
> Otro:

14. En caso de contar con Licenciatura, Maestria y/

o Doctorado, por favor indique la dis-

ciplina o campo del conocimiento de cada una.
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. $Cuenta con vivienda propia?

Marca solo un évalo.

Si

> No

16.

17.

18

Nuimero de hijos

Edades de los hijos

. ¢Sus hijos estan involucrados en la apicultura?

Marca solo un évalo.

“ o No

19.

Si
No aplica
Si su respuesta fue si, jconsidera que sus hijos daran continuidad al negocio de la

apicultura?

Marca solo un évalo.

St

~ No

“> No aplica

< Otro:

20. Si su respuesta anterior fue si, ;cuantos de sus hijos considera que daran continuidad
al negocio de la apicultura?

21. Ademas de sus hijos, jcudntas personas de su familia se dedican o les interesa dedi-
carse a la actividad apicola?

22, Tiempo de dedicarse a la apicultura

23. ;Cémo inicid en esta actividad?

24. Horas por semana que le dedica a la actividad apicola

25.  Profesion u ocupacion adicional

26. Principal fuente de ingresos

27. Porcentaje de sus ingresos que provienen de la apicultura

28. Numero de apiarios
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29. ;Sus apiarios se encuentra en terrenos propios?
Marca sélo un évalo.

O Si

<> No

30. ;Qué tipo de apiarios maneja?
Marca sélo un évalo.

O Movil

> Fijo

> Ambos

31. Nudmero de colmenas

32. ;Cual es el nimero de colmenas a las que quiere llegar?

33. Las colmenas con las que cuenta, ;estan suficientemente equipadas?
Marca solo un dvalo.

st

> No

34. ;Qué raza o razas de abejas maneja?

35. Ndmero de cosechas que realiza por afio

36. ;En qué meses son sus cosechas?

37. ;Cual es la principal floracién que visitan sus abejas?

38. Numero de empleados

39. ;Tiene socios?
Marca sélo un évalo.
'SP

“> No

40. ;Se encuentra registrado ante Hacienda como productor?
Marca solo un dvalo.

O Si

> No

41. ;Cuenta con apoyo del PROGAN?
Marca solo un évalo.

Si

> No
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42. ;Se encuentra registrado en el Padron Ganadero Nacional?
Marca solo un évalo.

'SP

> No

43. ;Sus colmenas se encuentran registradas en el SINIGA?
Sistema Nacional de Identificacion Individual de Ganado (SIINIGA)
Marca solo un évalo.

oS

' No

44. Porcentaje de colmenas “chapeteadas”.
(Identificadores autorizados por la SAGARPA: un disco identificador grande y otro disco
identificador pequefo).

45. Kilogramos de miel cosechados en primavera.

46. ;Cuenta con planta de extraccién y/o maquinaria apicola?
En caso de que si, por favor describa la maquinaria con la que cuenta

47. ;A quién le vende su miel?

48. ;Cual es su precio promedio de venta por kg de miel?

49. ;Conoce sus costos de produccion?
Marca sélo un évalo.
'SP

) No

50. ;Usted consume miel u otros productos de colmena?
Marca solo un évalo.

St

O No

51. Sisu respuesta anterior fue si, ;cudles son las cantidades promedio consumidas?

52. ;En qué lugar se provee de los insumos necesarios para alimentar sus colmenas?

53. ;Cuenta con vehiculo propio destinado para la actividad apicola?
Marca sélo un évalo.
'SP

) No
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54. Sisu respuesta a la pregunta anterior fue si, ;qué tipo y modelo de automovil es?

55. ;Cuenta con computadora e internet?
Marca sélo un évalo.

O Si

' No

56. ;Cuenta con algln servicio médico o seguro?
Marca sélo un évalo.
St

~ No

57. En caso de haber contestado si, ;cual?

58. ;Ha sufrido robos de colmenas?
Marca sélo un évalo.

O Si

> No

59. En caso de haber contestado si, por favor describa brevemente el suceso, nimero de
colmenas robadas, lugar del robo vy si lo reporté a las autoridades.

60. ;Ha sufrido algin accidente o siniestro en sus apiarios?
Marca sélo un évalo.
St

~ No

61. Sisu respuesta anterior fue si, comente por favor el tipo de incidente sufrido.

62. ;Numero de colmenas perdidas en el invierno?

63. ;Es miembro activo de alguna asociacién o comité?
Marca solo un dvalo.

O Si

' No

64. Sisu respuesta anterior es si, ja qué asociacién o comité pertenece?
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65. ;Conoce los programas y/o proyectos que promueven los comités o asociaciones?
Marca solo un dvalo.
O Si

~ No

li. Importancia de tematicas tecnoldgicas

Por favor conteste las siguientes preguntas de acuerdo al nivel de importancia que tie-
nen para usted los siguientes temas.

Varroasis
Infestacion debida al dcaro Varroa destructor, que ataca a las abejas meliferas.

66. ;Qué tan importante es el tema del control de varroasis para usted?
Marca sélo un évalo.
o1 O2 o3 4 5

Nada importante Muy importante

67. ;Ha recibido capacitacion para el tratamiento de la varroa?
Marca solo un évalo.

O Si
o No

68. En caso de haber contestado si, por favor describa la capacitacion recibida.
(Titulo de la capacitacion, duracion, capacitador)

69. ;Sus colmenas han sufrido infestaciones de varroa?
Marca sélo un évalo.
1 2 3 o4 5
No Si, infestaciones graves

70. Sisu respuesta fue si, por favor comente sobre el tratamiento y resultado de la infesta-
cion

71. ;Realiza diagnésticos de infestacion de varroa?
Marca solo un évalo.

0 Si, periédicamente

> Alguna vez los he realizado

> No, nunca

72. En caso de haber contestado si ;como realiza el diagnéstico y con qué frecuencia?
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73. ;Utiliza o ha utilizado tratamientos naturales contra la varroa?
Marca solo un évalo.
O Si

~ No

74. En caso de haber contestado si, por favor indique qué tratamientos naturales utiliza o
ha utilizado.
(Seleccione todos los que apliquen)
Selecciona todos los que correspondan.
> Plantas o hierbas (por favor indique cudles en la siguiente pregunta)
0 Aceites esenciales (por favor indique cudles en la siguiente pregunta)
> Timol
> Tabaco
) Acido Férmico, Acido Oxalico, Acido Lactico
0 Otro:

75. En caso de utilizar o haber utilizado algin tratamiento natural contra la varroa, por
favor describa el método empleado y los resultados obtenidos.
Por favor incluya el nombre de la planta, hierba o sustancia utilizada en el tratamiento

76. ;Realiza actividades de cria selectiva y seleccién de abejas resistentes a varroa?
Marca solo un dvalo.
'SP

~ No

77. En caso de haber respondido si, por favor describa los métodos de cria y mejora que
utiliza.

78. ;En sus apiarios ha detectado alguna otra enfermedad o infestacién?
Marca sélo un évalo.

'SP
o No

79. Sisu respuesta a la pregunta anterior fue si, ;qué enfermedad o infestacion detect6 y
cémo la traté?

80. ;Utiliza algin producto contra la polilla u otras plagas?
Marca solo un évalo.

O Si
> No
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81. En caso de haber contestado si, ;qué producto(s) utiliza?

82. ;Qué tan interesado estaria en participar en un proyecto regional para el control de

varroasis?
Marca solo un évalo.
o1 2 O3 D4 5
Nada interesado Muy interesado

83. Comentarios adicionales sobre el tema “Varroasis”.
Mejoramiento genético

Conjunto de técnicas y métodos que tienen por objetivo mejorar ciertas caracteristicas
deseables en la abeja melifera, tales como produccién de miel, producciéon de cria,
temperamento, entre otras.

84. ;Qué tan importante es el tema de mejoramiento genético para usted?
Marca soélo un dvalo.
o1 2 O3 4 5

Nada importante Muy importante

85. ;Realiza cambio de reinas?
celdas, virgen, fecundadas

Marca sélo un évalo.

O Si

> No

86. Sisu respuesta a la pregunta anterior fue si, ;cada cudnto tiempo realiza el cambio?

87. En caso de realizar el cambio de reinas, ;de dénde provienen las reinas que emplea
para el cambio?
Selecciona todos los que correspondan.
Crianza propia
Criaderos certificados
Criaderos sin certificacion
De otros apiarios
Otro:

88. En caso de que adquiera sus reinas externamente, por favor mencione los nombres de
los lugares de donde las obtiene.

241



|
BRECHAS TECNOLOGICAS. SECTOR APICOLA

89. ;Realiza crianza de abejas reina?
Marca soélo un dvalo.

St

> No

90. En caso de haber respondido si, por favor describa el método de crianza que utiliza.

91. ;Realiza cambio de panales negros?
Marca sélo un évalo.
St

~ No

92. Sisurespuesta anterior fue si, ;cudl es el procedimiento que emplea y con qué frecuen-
cia los cambia?

93. ;Qué tan interesado estaria en participar en un proyecto regional para mejoramiento
genético de la abeja?
Marca sélo un évalo.
o1 o2 O3 O4 5
Nada interesado Muy interesado

94. Comentarios adicionales sobre el tema “Mejoramiento genético”.

Inocuidad de la miel

Conjunto de técnicas y métodos que tienen por objetivo asegurar que la miel se en-
cuentre libre de sustancias y agentes indeseables, y cumpla con la normatividad apli-
cable en la materia.

95. ;Qué tan importante es el tema de inocuidad de la miel para usted? *

Marca solo un évalo.

o1 02 O3 O4 5
Nada importante Muy importante

96. ;Conoce los Manuales de Buenas practicas de Produccion y Manufactura para la api-
cultura, desarrollados por SAGARPA y SENASICA?

Marca sélo un évalo.

O Si

> No

97. ;Implementa los Manuales de Buenas practicas de Produccion y Manufactura?
Marca sélo un évalo.
o1 D2 O3 4 5

No los implemento Los implemento al 100%
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98. ;Su apiario cuenta con la certificacion de Buenas Practicas?
Marca solo un dvalo.
'SP
~ No
 Estad en proceso para obtenerla

99. ;Conoce la Norma Internacional para la Miel CODEXSTAND 1219812
Esta norma forma parte del conjunto de normas desarrolladas por la Organizaciéon Mun-
dial de la Salud, que tienen como objetivo garantizar alimentos inocuos y de calidad.
Marca sélo un évalo.
'SP
~ No

100. ;Ha realizado alguna prueba fisicoquimica a la miel que produce en sus apiarios para
determinar su calidad?

Marca sélo un évalo.

0 Si, periédicamente

> Si, una vez lo hice

> No, nunca

101. ;Porqué?

102. Si su respuesta a la pregunta anterior fue si, por favor describa qué tipo de prueba se
realizo, y quién estuvo a cargo de su realizacion.

103. ;Ha realizado pruebas para la deteccién de pesticidas, antibiéticos u otros elementos
presentes en la miel?

Marca sélo un évalo.

0 Si, periédicamente

0 Si, alguna vez lo hice

> No, nunca

104. Si su respuesta a la pregunta anterior fue si, por favor describa qué tipo de prueba se
realizé, y quién estuvo a cargo de su realizacion.

105. ;Ha realizado andlisis de deteccion de polen transgénico en su produccion de miel?
Marca sélo un dvalo.
0 Si, periédicamente
> Si, alguna vez lo hice
~ No

106. Si su respuesta anterior fue si, por favor describa qué tipo de prueba se realizé y quién
estuvo a cargo de su realizacion.
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107. ;Qué tan interesado estaria en participar en un proyecto regional sobre inocuidad de

la miel?
Marca sélo un dvalo.
o1 2 03 4 5
Nada interesado Muy interesado

108. Comentarios adicionales sobre el tema “Inocuidad de la miel”.

Colmenas inteligentes

Aplicacion de soluciones tecnoldgicas que permiten monitorear y controlar la colme-
na, con la finalidad de mejorar la trazabilidad y productividad.

109. ;Qué tan importante es el tema de colmenas inteligentes para usted?

Marca sélo un évalo.

o1 2 O3 4 5
Poco importante Muy importante

110. ;Cuenta con algin sistema de monitoreo en sus colmenas?
Marca solo un évalo.

O Si

' No

111. Si su respuesta anterior fue si, ;qué tipo de monitoreo implementan sus colmenas?
Selecciona todos los que correspondan.
Localizacién
Ruido
Temperatura
Entrada y salida de abejas
Peso
Humedad
Otro:

112. ;Qué tecnologia implementa para llevar a cabo el monitoreo?
Selecciona todos los que correspondan.
Sensores
Cdmaras USB
Sistemas GPS
Micréfonos espectrémetros
Otro:

244



ANEXOS

113. ;Cuenta con algin sistema de trazabilidad?
Marca solo un dvalo.
'SP

~ No

114. Si su respuesta anterior fue si, por favor describa el sistema de trazabilidad con el que
cuenta e indique se basa en alguna norma o estandar.

115. ;Qué tan interesado estaria en participar en un Proyecto Regional sobre Colmenas
inteligentes?
Marca sélo un évalo.
o1 2 O3 4 5
Nada interesado Muy interesado

116. Comentarios adicionales sobre el tema de “Colmenas inteligentes”.

Profesionalizacion de la actividad
Se refiere al desarrollo e implementacién de mejores practicas entre los apicultores,
promoviendo el cumplimiento y certificacién bajo estandares nacionales e internacio-

nales.

117. ;Qué tan importante es el tema de profesionalizacion de la actividad apicola para

usted?
Marca solo un évalo.
o1 o2 O3 4 5
Nada importante Muy importante

118. Durante el Gltimo afo, ;ha recibido alguna capacitacion?
Marca solo un évalo.

O Si

o No

119. Sisu respuesta a la pregunta anterior fue si, ;cual fue la temdtica y que institucién/em-
presa fue la encargada de impartir el curso?

120. Durante los Gltimos 5 afios, ;ha recibido algin apoyo proveniente de gobierno?
Marca soélo un dvalo.
'SP

~ No
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121. Si su respuesta anterior fue si, ;qué tipo de apoyo se obtuvo?

122. ;Actualmente precisa algln tipo de apoyo gubernamental?
Marca solo un dvalo.

O Si

< No

123. Si su respuesta anterior fue si, 3qué tipo de apoyo requiere?

Actividad destino del apoyo, o si ya ha identificado la convocatoria de algin fondo,
indiquela por favor.

124. Indique por favor cudles de las siguientes normas conoce e implementa

Selecciona todos los que correspondan.

) NOM 0012001994 Control de varroa

2 NOM 0027001994 Control de Abeja Africana

) NOM 145SCFI2 Informacién comercial y etiquetado de miel

) NMXF 6062002 Determinacion de contenido de azlcar y jarabes en miel
0 NMX F0362006 Miel, especificaciones y métodos de prueba

O NMX FF104SCFI200 jalea real, especificaciones y métodos de prueba
2 1s0DIs 12824 Especificaciones de jalea real (norma en proceso)

> No tengo conocimiento de ninguna norma

0 Otro:

125. ;Qué tan interesado estaria en participar en un proyecto regional sobre profesionali-
zacion de la actividad apicola?
Marca sélo un évalo.
o1 o2 O3 O4 5
Nada interesado Muy interesado

126. Comentarios adicionales sobre el tema “Profesionalizacion de la actividad”.

Servicios de polinizacion

Consiste en prestar el servicio de polinizacion a agricultores, cultivos y productores forestales.
127. ;Qué tan importante es el tema de servicios de polinizacién para usted?

Marca sélo un évalo.

o1 02 O3 D4 5
Nada importante Muy importante
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128. Como parte de la actividad apicola, ;presta servicios de polinizacion?
Marca solo un dvalo.
0 Si, es mi actividad principal
0 Si, la combino con la produccién
> Alguna vez lo he hecho
O No, nunca

129. En caso de prestar servicios de polinizacion, ;obtiene alguna remuneracién por ello?
Marca sélo un évalo.

> Si, obtengo remuneracién por parte del duefio del cultivo.

> No, el dueno del cultivo me cobra por llevar mis abejas a sus predios.

> No hay cobro por ninguna de las dos partes.

130. En caso de que exista algin cobro, por favor indique un aproximado del monto que se
cobra.
(Ya sea que exista un cobro por parte del apicultor o por parte del duefo del predio)

131. ;Conoce el Manual de Servicios de Polinizacion desarrollado por SAGARPA?
Marca solo un dvalo.

St

< No

132. ;Implementa el Manual de Servicios de Polinizacién de SAGARPA?
Marca solo un évalo.
o1 o2 O3 O4 5
No lo implemento Lo implemento al 100%

133. ;Realiza polinizacion dirigida?
(Planeacion de la polinizacion para determinar las caracteristicas del producto [miel] a
partir de la flora)

Marca solo un ovalo.

N1

<> No

134. En caso de realizar polinizacion dirigida, comente en qué tipo de flora o cultivo realiza
la polinizacién y las caracteristicas del producto final.

135. ;Conoce e implementa el estandar de Competencia EC0347 «Suministro del servicio
de polinizacion con abejas en cultivos comerciales»?

Marca solo un évalo.

0 Si, lo conozco e implemento

> Si lo conozco, pero no lo implemento

> No lo conozco
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136. En movilizacién de apiarios, ;qué lugares del estado o de la republica visita?

137. ;Qué tan interesado estaria en participar en un proyecto regional sobre servicios de
polinizacién?

Marca sélo un évalo.

o1 o2 O3 4 5
Nada interesado Muy interesado

138. Comentarios adicionales sobre el tema “Servicios de polinizacién”.

Comercializacion

Incluye la caracterizacion, diferenciacién y diversificacion de los productos apicolas,
asi como el conocimiento e ingreso a mercados locales, nacionales e internacionales.

139. ;Qué tan importante es para usted desarrollarse en el tema de comercializacién?
Marca sélo un évalo.
o1 o2 O3 4 5

Nada importante Muy importante

140. Ademas de miel, ;qué otro tipo de producto de colmena comercializa?
Selecciona todos los que correspondan.
> Jalea real
) Polen
> Propéleos
< Cera
= Ningun otro producto de colmena
0 Otro:

141. ;Realiza algtn producto procesado a partir de los productos de colmena?
Marca sélo un évalo.

'SP

> No

142. Sisu respuesta a la pregunta anterior fue si, ;qué productos realiza?
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143. ;Fabrica algln tipo de producto para sus abejas?
(Fabricacion de colmenas, de marcos de colmena, trajes, ahumadores, etc.).
Marca solo un ovalo.
N1
> No

144. En caso de haber contestado si, por favor describa el producto que fabrica, el equipa-
miento con el que cuenta y su produccién anual.

145. Por favor indique si cuenta con alguno de los siguientes registros de propiedad inte-
lectual.
Selecciona todos los que correspondan.
— Patente
> Modelo de utilidad
) Disefo Industrial
~ Marca
~ Nombre comercial
> Aviso comercial
— Denominacion de origen
— Derechos de autor
) No tengo ningtn registro de propiedad intelectual
0 Otro:

146. Si cuenta con algin registro por favor describalo en el siguiente espacio.

147. ;Ha realizado algtn analisis de caracterizacion de su produccién de miel?
Marca sélo un évalo.

'SP

<> No

148. Si su respuesta a la pregunta anterior fue si, ;qué tipo de analisis realiz6?
Puede seleccionar mas de uno
Selecciona todos los que correspondan.
> Origen boténico
0 Fisicoquimico
> Color
0 Otro:
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149. En caso de haber realizado una caracterizacion por origen botanico, ;qué tipo de téc-
nica se empled para el analisis?
Selecciona todos los que correspondan.
> Andlisis de compuestos volatiles con HSSPMEGC / MS
_ Espectroscopia de fluorescencia
_ Espectroscopia Raman
_ Cromatografia liquida HPCL DADMS/MS
_ Espectroscopia ATRFTIR
> Andlisis melisopalinolégico con microscopio de alta resolucion
' Otro:

150. ;En qué mercados comercializa sus productos?
Selecciona todos los que correspondan.
> Local (Aguascalientes y sus municipios)
 Regional (Aguascalientes y estados vecinos)
» Nacional
= Internacional

151. En caso de haber seleccionado “nacional” o “internacional”, por favor indique los
estados y/o paises en los que comercializa sus productos.

152. ;Cudles son sus canales de distribucion?
Selecciona todos los que correspondan.
> Venta directa a cliente final
> Intermediario para venta local
© Intermediario para venta regional o nacional
> Intermediario para venta internacional

153. Si cuenta con intermediarios, por favor indique quiénes son.

154. ;Cuenta con estudios de los mercados en los que comercializa sus productos?
Marca solo un dvalo.
O Si

~ No

155. En caso de contar con estudios de mercado, por favor indique sobre qué mer-
cado, quién generd la informacion y qué fecha presenta la informacion.

156. ;Qué tan interesado estaria en participar en un proyecto regional sobre comercializa-
ciéon de productos de colmena?

Marca sélo un évalo.

o1 2 O3 4 5
Nada interesado Muy interesado
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157. Comentarios adicionales sobre el tema “Comercializacién de productos de colmena”.

Preservacion del habitat natural

Se refiere a la recuperacién de los ecosistemas de la abeja, asi como a la preservacién
de la seguridad del 4rea floral donde las abejas pecorean.

158. ;Qué tan importante es para usted el tema de preservaciéon del hdbitat natural de las

abejas?

Marca solo un évalo.

o1 2 O3 4 5
Nada importante Muy importante

159. ;Lleva a cabo alguna actividad de reforestacion?
Marca sélo un évalo.

O Si

' No

160. En caso de haber contestado si, ;qué tipo de actividad de reforestacion realiza?

161. ;Realiza evaluacién de riesgo de pesticidas en los lugares en los que sus abejas peco-
rean?
Marca sélo un évalo.
St
~ No

162. Si su respuesta anterior fue si, por favor describa el método que emplea para la evalua-
cién de riesgos.

163. ;Qué tan interesado estaria en participar en un proyecto regional sobre preservacion
del habitat natural de la abeja?

Marca sélo un évalo.

o1 o2 O3 4 5
Nada interesado Muy interesado

164. Comentarios adicionales sobre el tema “Preservacion del habitat natural de la abeja”.
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iii. Experiencia e interés en vinculacién

Vinculacion se entiende como el desarrollo de proyectos en los cuales participan in-
vestigadores y expertos de universidades y centros de investigacion para beneficio de
sectores productivos.

165. ;Qué tan importante es para usted la vinculacién con universidades?
Marca solo un évalo.
D1 02 O3 4 5
Nada importante Muy importante
166. ;Ha realizado alguna vinculacién con alguna universidad o centro de investigacion?
Marca solo un évalo.
O Si
' No

167. Si su respuesta fue si, por favor proporcione detalles acerca de la(s) vinculacion(es) en
la(s) que ha participado.
(Con qué institucion, cuadndo, en qué proyecto, participantes, resultados)

168. ;Estaria interesado en vincularse con la UAA en temas relacionados con la apicultura?
Marca soélo un dvalo.
'SP

~ No

169. Si su respuesta fue si, por favor marque los temas en los que le interesaria vincularse.
(Seleccione todos los que apliquen)
Selecciona todos los que correspondan.
Control de varroasis
Mejoramiento genético
Inocuidad de la miel
Colmenas inteligentes
Profesionalizacion de los apicultores
Servicios de polinizacion
Comercializacién
Relevo generacional
Preservacion del habitat natural de las abejas
Otro:

170. Si su respuesta fue no, spor qué?

171. Si su respuesta fue si ;tiene identificado algin proyecto que le interesaria de-
sarrollar en conjunto con la UAA? Por favor proporcione detalles al respecto.
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172. ;En qué tematicas le interesaria recibir capacitacion?

ANEXOS

173. Comentarios adicionales

iMuchas gracias por su participacion!

Seccion para encuestadores solamente:
174. Iniciales del encuestador

175. Cddigo de encuesta

176. Fecha, hora, lugar de la encuesta
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ANEXO B. Estudio de capacidades tecnolégicas

La Direccion General de Difusion y Vinculacion, a través del Departamento de Vinculacion de
la UAA, esta conduciendo un estudio con la finalidad de identificar las capacidades tecnolégi-
cas de los Centros Académicos de la UAA con relacion al sector apicola, con miras a delinear
posibles proyectos de colaboracién con dicho sector.

Sus respuestas al siguiente cuestionario, asi como toda la informacién que al respecto
nos pueda proporcionar, seran de suma utilidad para identificar oportunidades de vinculacién
con el sector apicola local y regional.

iMuchas gracias por su participacion!

I. Datos generales

1. Nombre completo de quien responde la encuesta
2. I.D.
3. Ultimo grado académico
0 Licenciatura
© Maestria
> Doctorado
> Posdoctorado
0 Otro:
4. Disciplina(s) o campo(s) del conocimiento de especialidad
5. Centro Académico
6.  Area o Departamento de adscripcién
7. Nombramiento
> Numerario
> Interino
8. Dedicacion
(Tipo de contratacion)
40 horas
> 21 horas
(0 Asignatura
~ Otro
9. Correo electrénico

Si tiene varios correos electrénicos, puede indicarlos separados por una coma
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10. Teléfono y/o extensién

I1. Capacidades tecnolégicas del centro en el sector apicola

La siguiente informacion serd dtil para identificar las competencias y capacidades tecnolé-
gicas de la UAA e identificar posibles proyectos de vinculacién con el sector apicola en los
temas prioritarios para dicho sector: varroasis, mejoramiento genético, inocuidad de la miel,
colmenas inteligentes, profesionalizacion de los apicultores, servicios de polinizacion, co-
mercializacion, relevo generacional y preservacion del habitat natural de las abejas.

Varroasis y otras enfermedades de colmena
Varroasis: infestacién debida al dcaro Varroa destructor, que ataca a las abejas meliferas

11.  Por favor indique para cudles de las siguientes enfermedades de las abejas se tiene la
capacidad de ofrecer servicios de identificacién y diagnoéstico.

(Capacidad = infraestructura + equipamiento + conocimientos + personal)

_ Pardsitos

_ Bacterias
“> Hongos

~ Protozoarios

~Virus

 Plagas

“> No se tiene capacidad para realizar estos servicios
~ No sé

> Otros:

12. Por favor indique mayores detalles sobre el punto anterior
(Laboratorios, equipamiento, nombre de las personas especialistas en cada tema, etc.)

13. ;En su Centro se realiza investigacion relacionada con acaros, especificamente Va-
rroa destructor?
O Si
~ No
' No sé

14.  Sisu respuesta fue si, por favor proporcione mayor informacion respecto a los inves-
tigadores involucrados, resultados, referencias.
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;Se cuenta con capacidad para realizar experimentos para probar eficacia del uso de
plantas para el control de la varroasis?

(Si se cuenta con equipo e instrumental necesario, capacidad para disefio del expe-
rimento, disefio de método de prueba, diseno de métodos de muestreo, analisis de
resultados).

O Si

~ No

~ No sé

Si su respuesta fue si, por favor proporcione mayor informacion respecto a los inves-
tigadores involucrados, resultados, referencias.

;Se tiene capacidad para realizar investigacion acerca de sustancias activas de plan-
tas?
(Con la finalidad de identificar las sustancias que determinan el resultado de pruebas
de control de varroa en colonias de abejas).
ST
~ No
No sé

;Se tiene capacidad para realizar investigacion para el control de varroa y otras pla-
gas mediante aceites esenciales de plantas?

(Se cuenta con instrumental y equipo, método para extraer el aceite esencial, disefio
del experimento, etc.).

O Si

~ No

> No sé

Si su respuesta fue si, por favor proporcione mayor informacion respecto a los inves-
tigadores involucrados, tipo de investigacion realizada, resultados, referencias.

;Se tiene capacidad para realizar investigacion sobre el uso de dcidos organicos para
el control de varroa y otras plagas?

(Se cuenta con instrumental y equipo, método para extraer el 4cido organico, diseno
del experimento, etc.).
O Si

~ No

o No sé

Si su respuesta fue si, por favor proporcione mayor informacion respecto a los inves-
tigadores involucrados, resultados, referencias.
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22.

23.

24.

25.

;Se realiza o se puede realizar investigacion sobre la eficacia de técnicas de preven-
ciéon de varroasis mediante medidas tales como el aumento de la temperatura de la
colmena mediante resistencias eléctricas, sistemas termosolares, etc.? *

Si

~ No

~ No sé

Si su respuesta fue si, por favor proporcione mayor informacion respecto a los inves-
tigadores involucrados, resultados, referencias.

;Se tiene capacidad para impartir capacitacion a productores apicolas acerca del
control de varroasis?

(Métodos de analisis, diagndstico y estimacion de infestacion de varroa, métodos de
prevencion y control de la infestacion).

O Si

~ No

~ No sé

Por favor describa en su opinion qué investigaciones, proyectos o servicios tecnolé-
gicos podria realizar la UAA en conjunto con los productores apicolas para el control
de varroasis y otras enfermedades de colmena.

Mejoramiento genético

Conjunto de técnicas y métodos que tienen por objetivo mejorar ciertas caracteristicas desea-
bles en la abeja melifera, tales como produccion de miel, produccion de cria, temperamento,
entre otras.

26.

27.

258

;Se tiene capacidad para ofrecer servicios de caracterizacion de especies y subespe-
cies de insectos? (abejas y acaros).

(Con el objetivo de conocer el tipo especifico de abejas y, en su caso, plagas que
tengan los apicultores locales).

O Si

~ No

~ No sé

;Se tiene capacidad para realizar estudios e investigacién etolégica entre especies de
abejas?

Etologia: disciplina que se encarga del estudio del comportamiento de los animales.
Necesario para identificar los comportamientos especificos tanto de las abejas como
de la varroa en Aguascalientes y la regién y poder identificar las conductas y com-



28.

29.

30.

31.

32.

ANEXOS

portamientos caracteristicos de diferentes especies de abejas ante la varroa en las
condiciones locales.

BN

> No

> No sé

sSe tiene capacidad para desarrollar investigacion y analisis genéticos de insectos?
(abejas y acaros).

(Con el objetivo de poder determinar las bases genéticas que determinan las variacio-
nes de rasgos complejos de las abejas y otros insectos de interés para la apicultura.
Por ejemplo, analisis Q7L (Quantitative Trait Locus). (Capacidad = instrumentos y
equipos, protocolos y métodos de andlisis, software, personal).

BN

~ No

- No sé

Si su respuesta fue si, por favor proporcione mayor informacioén respecto al tipo de
analisis que se pueden realizar, los investigadores involucrados, resultados, referen-
cias.

;Se cuenta con capacidad para realizar analisis de expresion diferencial de genes de
la abeja melifera?

(Consiste en identificar los genes que tienen una expresion diferente entre varios indi-
viduos o grupos de individuos que exhiben diferentes conductas, con la finalidad de
identificar las diferencias genéticas que determinan comportamientos o desempernos
especificos).

BN

~ No

~ No sé

Si su respuesta fue si, por favor proporcione mayor informacién respecto al tipo de ana-
lisis que se pueden realizar, los investigadores involucrados, resultados, referencias.

;Se cuenta con capacidad para realizar estudios de genética cuantitativa y evaluacio-
nes comparativas en colonias de abejas?

(Consiste en identificar y cuantificar las caracteristicas deseables de una colmena y
comparar su desempefio con el de otras colmenas en diferentes ubicaciones, con la
finalidad de determinar las de mejor desempefio y promover el mejoramiento gené-
tico con dichas caracteristicas).

O Si

~ No

o No sé
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33.

34.

35.

36.

37.

260

Si su respuesta fue si, por favor proporcione mayor informacion respecto al tipo de
andlisis que se pueden realizar, los investigadores involucrados, resultados, referen-
cias.

;Se cuenta con capacidad para realizar estimacién de valores de cria (potencial ge-
nético) de las abejas?

(El uso de este tipo de métodos permite realizar una estimacion de los resultados
posibles de cria antes de realizar la cruza, como una manera de mantener el vigor
hibrido y evitar el debilitamiento de la descendencia debido a la endogamia).

o Si

~No

~ No sé

Si su respuesta fue si, por favor proporcione mayor informacion respecto al tipo de
actividades que se pueden realizar, los investigadores involucrados, resultados espe-
rados, referencias.

Por favor sefale acerca de cudles de los siguientes métodos de crianza de abejas
reina se tiene capacidad para impartir capacitacion a productores apicolas.
© Método Doolittle

© Método Alley

= Método Hopkins

> Método Miller

- Método Jenter

> Seleccion masal

~ Inseminacién instrumental

“> No se cuenta con capacidad para impartir esta capacitacion

~ No sé

_ Otro:

;Se tiene capacidad para colaborar con los productores apicolas locales y regionales
en el desarrollo de un protocolo para identificacion, cria y propagacién de abejas
con caracteristicas deseables, tales como resistencia a varroa, alta productividad,
docilidad y buena adaptacion al medio local?

O Si

~ No

~ No sé



38.

39.
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Si su respuesta fue si, por favor proporcione mayor informacion respecto al tipo de
actividades que se pueden realizar, los investigadores involucrados, resultados espe-
rados, referencias.

Por favor describa en su opinion qué investigaciones, proyectos o servicios tecnolé-
gicos podria realizar la UAA en conjunto con los productores apicolas para el mejo-
ramiento genético de la abeja.

Inocuidad de la miel

Conjunto de técnicas y métodos que tienen por objetivo asegurar que la miel se encuentre
libre de sustancias y agentes indeseables, y cumpla con la normatividad aplicable en la ma-

teria.

40.

41.

42.

43.

;Se realiza investigacion relacionada con la deteccion de polen transgénico en miel?

ST

> No

> No sé

Si su respuesta fue si, por favor proporcione mayor informacion respecto a los inves-
tigadores involucrados, resultados, referencias.

;Se tiene capacidad para brindar capacitacion y/o asesoria a productores apicolas en
temas relacionados con Buenas Practicas de Produccion (BPP), Buenas Précticas de
Manufactura (BPM) y certificaciones por organismos nacionales e internacionales?

> Si, capacitacion y asesoria

> Sélo capacitacion

~ Sélo asesoria

> No

2 No sé
= Otro:

Si su respuesta fue si, por favor proporcione mayor informacion respecto a los inves-
tigadores involucrados, resultados, referencias.
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44,

45.

46.

47.

48.

49.

262

sSe tiene capacidad para brindar capacitacién y/o asesoria acerca del Codex Alimen-
tarius CODEX STAN 12-1981 — “Norma para la Miel”?
 Si, capacitacion y asesoria
(> S6lo capacitacién
> S6lo asesoria
> No
~ No sé
0 Otro:

;Se tiene capacidad para realizar andlisis de ADN por técnica de PCR para la detec-
cién de transgénicos en alimentos, especificamente en la miel?
PCR: Reaccién en cadena de polimerasa.
o Si
> No
> No sé

Si su respuesta fue si, por favor proporcione mayor informacion respecto al tipo de
andlisis que se pueden realizar, los investigadores involucrados, resultados, referen-
cias.

sSe tiene capacidad para desarrollar analisis de deteccion de pesticidas y/o antibi6-
ticos en alimentos, especificamente en miel, con los siguientes métodos?
(Seleccione todos los métodos con los que se tiene capacidad de trabajar).

) LC-MS/MS

) LC-ESI-HRMS

_ Micro-UHPLC-MS/MS

) GC—MS/MS

2 No hacen este tipo de analisis

~ No sé
0 Otro:

Por favor proporcione mayor informacién referente a la capacidad disponible en
cuanto a las opciones seleccionadas.

sEn su Centro se realiza investigacién relacionada con la calidad de la miel?
1

> No
> Nosé



50.

5T1.

52.

53.

54.

55.

56.
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Si su respuesta fue si, por favor proporcione mayor informacion respecto a los inves-
tigadores involucrados, resultados, referencias.

;Se tiene capacidad para realizar andlisis de autentificacion y deteccion de adicion
de azlcares en la miel, para detectar miel adulterada? Por ejemplo, mediante el ana-
lisis de composicién isotpica de carbono 13.

Estudio que permite detectar miel adulterada y refiere a la NMX-F-606-NORMEX-2002
Determinacion de derivados de aztcar de cana y/o jarabe de maiz con alto conte-
nido en fructosa para verificar la autenticidad de la miel de abeja utilizando la com-
posicion isotopica del carbono 13 (d13cvpdb) en la miel y en su proteina (estandar
interno) por espectrometria de masas de isotopos estables - método de prueba.

O Si

> No

> No sé

Si su respuesta fue si, por favor proporcione mayor informacion respecto a los inves-
tigadores involucrados, equipo disponible, resultados, referencias.

sSe tiene capacidad para realizar andlisis de contenido de humedad en muestras de
miel?

(Como parte de una caracterizacion fisico-quimica).

O Si

> No

> No sé

Si su respuesta fue si, por favor indique que método se emplea para dicho andlisis.
) AOAC 969.38B

> MAFF Validated method V21

) Otro:

Si su respuesta fue si, por favor proporcione mayor informacion respecto a los inves-
tigadores involucrados, equipo disponible, resultados, referencias.

;Se tiene capacidad para realizar analisis de conductividad eléctrica de la miel?
O Si

> No

> No sé
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57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

64.

264

Si su respuesta fue si, por favor proporcione mayor informacion respecto a los inves-
tigadores involucrados, equipo disponible, resultados, referencias.

;Se tiene capacidad para realizar anélisis de contenido de sélidos insolubles en agua
en la miel?

O Si

< No

> No sé

Si su respuesta fue si, por favor proporcione mayor informacion respecto a los inves-
tigadores involucrados, equipo disponible, resultados, referencias.

sSe tiene capacidad para realizar andlisis de determinacion de acidez en la miel?
'SP

> No

' No sé

Si su respuesta fue si, por favor proporcione mayor informacion respecto a los inves-
tigadores involucrados, equipo disponible, resultados, referencias.

sSe tiene capacidad para realizar andlisis de determinacion de actividad de la dias-
tasa en la miel?

O Si

~No

> No sé

Si su respuesta fue si, por favor proporcione mayor informacion respecto a los inves-
tigadores involucrados, equipo disponible, resultados, referencias.

;Se tiene capacidad para realizar andlisis de determinacion de contenido de hidroxi-
metilfurfural (HMF) en la miel?

O Si

< No

> No sé



65.

66.

67.

68.

69.

70.

ANEXOS

Si su respuesta fue si, por favor proporcione mayor informacion respecto a los inves-
tigadores involucrados, equipo disponible, resultados, referencias.

;Se tiene capacidad para realizar analisis del origen botanico de la miel?
'SP

> No

> No sé

Si su respuesta fue si, por favor proporcione mayor informacion respecto al tipo de
andlisis que se pueden realizar, los investigadores involucrados, resultados, referen-
cias.

;Se tiene capacidad para brindar capacitacién y/o asesoria a productores apicolas
acerca de normas y estandares nacionales e internacionales sobre la inocuidad de la
miel?
Por ejemplo: Niveles Maximos de Residuos (MRL) de la Union Europea.
> Si, capacitacion y asesoria
> Sélo capacitacion
> Sélo asesoria
O No
~ No sé
_ Otro:

;Se tiene capacidad para brindar capacitacién y/o asesoria a productores apicolas
acerca de sistemas y métodos de identificacion y trazabilidad de la miel?

Ejemplos: Sistema de identificacion y trazabilidad de miel de SAGARPA, 1SO 22005:2007,
NOM-001-SAG/CAN-2015 Sist. Nacional de Identificacién Animal, entre otras.

0 Si, capacitacion y asesoria

> Sélo capacitacion

> S6lo asesoria

~ No

" No sé

=~ Otro:

sSe realiza o se tiene capacidad para realizar investigacion relacionada con la detec-
cién de miel adulterada?

BN

~ No
> No sé
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71.

72.

Si su respuesta fue si, por favor proporcione mayor informacion respecto a los inves-
tigadores involucrados, resultados, referencias.

Por favor describa en su opinién qué investigaciones, proyectos o servicios tecnol6-
gicos podria realizar la UAA en conjunto con los productores apicolas sobre el tema
de inocuidad y calidad de la miel.

Colmenas inteligentes

Aplicacion de soluciones tecnoldgicas que permiten monitorear y controlar la colmena, con
la finalidad de mejorar la trazabilidad y productividad.

73.

74.

75.
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Por favor indique si se tiene capacidad para ofrecer soluciones tecnolégicas para el
desarrollo de sistemas de trazabilidad en el sector apicola mediante alguna de las
siguientes tecnologias:

Trazabilidad: consiste en la posibilidad de identificar el origen y las diferentes eta-
pas de un proceso de produccion y distribucién de bienes de consumo. En el caso
del sector apicola, se refiere a la capacidad de identificar el origen y proceso de los
productos de colmena, desde su lugar de origen hasta su procesamiento, envasado y
distribucion para asegurar la correcta garantia sanitaria de los productos.

_ Sistemas de trazabilidad mediante sistemas de informacién geografica

_ Sistemas de trazabilidad mediante imagenes satelitales

> Sistemas de trazabilidad mediante tecnologias RFID

> Sistemas basados en software para la trazabilidad en el sector apicola

2 Ninguno de los anteriores

~ No sé

0 Otro:

Por favor proporcione mayor informacién referente a la capacidad disponible en
cuanto a las opciones seleccionadas.

Por favor indique si se tiene capacidad para ofrecer soluciones tecnolégicas para el
monitoreo y control de colmenas mediante alguna de las siguientes tecnologias:
» Implementacién de sistemas de rastreo y ubicacion de colmenas
O Sistemas de telemetria y monitoreo de parametros relevantes de la colmena
~ Sistemas de monitoreo de colmena mediante sensores actsticos
) Sistemas de control automatico de ventilacion, humedad y temperatura de la col-
mena
 Sistemas de monitoreo de salud de las abejas



76.

77.

78.

79.
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Sistemas basados en software para el registro, control y analisis de datos de col-
menas

> Ninguno de los anteriores

O No sé

= Otros:

Por favor proporcione mayor informacion referente a la capacidad disponible en
cuanto a las opciones seleccionadas.

Por favor indique si se tiene capacidad para ofrecer soluciones tecnolégicas para el
desarrollo de sistemas automatizados de recolecciéon mediante alguna de las siguien-
tes tecnologias:

© Colmenas impresas en 3D para extraccion rapida
0 Extractores automatizados

 Sistemas de extraccion y volteo automatico

2 Ninguno de los anteriores

> No sé

0 Otro:

Por favor proporcione mayor informacién referente a la capacidad disponible en
cuanto a las opciones seleccionadas.

Por favor describa en su opinion qué investigaciones, proyectos o servicios tecnolé-
gicos podria realizar la UAA en conjunto con los productores apicolas sobre el tema
de colmenas inteligentes.

Profesionalizacion de la actividad

Se refiere al desarrollo e implementacion de mejores practicas entre los apicultores, promo-
viendo el cumplimiento y certificacién bajo estandares nacionales e internacionales.

80.

Por favor indique si se tiene capacidad para brindar capacitacién y/o asesoria a pro-
ductores apicolas acerca de fondos y esquemas de financiamiento nacionales e in-
ternacionales para el sector apicola.
(Ejemplos: Fondos y apoyos de SAGARPA, CONACYT, ECONOMIA, FAO, etc.).
~ Si, capacitacion y asesoria
> S6lo capacitacién
0 Sélo asesoria
~ No
- No sé
= Otro:
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81.

82.

83.

Por favor indique en cuéles de las siguientes normas el Centro tiene capacidad para
brindar capacitacién y/o asesoria a productores apicolas.

) NOM 001-Z00-1994 Control de varroa

0 NOM 002-Z00-1994 Control de Abeja Africana

) NOM-145-sCFI-2 Informacion comercial y etiquetado de miel

) NMX-F-606-2002 Determinacién de contenido de azlcar y jarabes en miel
) NMX F-036-2006 Miel, especificaciones y métodos de prueba
" NMX FF-104-sCFI-200 Jalea real, especificaciones y métodos de prueba

~ Ninguno de los anteriores

~ No sé

= Otro:

;Se tiene capacidad para brindar capacitacién y/o asesoria a productores apicolas
acerca de practicas para produccion de otros productos de colmena diferentes a la
miel?

(Ejemplos: jalea real, propdleos, cera, polen, productos procesados a partir de pro-
ductos de colmena, etc.).

~ Si, capacitacion y asesoria

> Sélo capacitacion

“> S6lo asesoria

> No

~ No sé

~ Otro:

Por favor describa en su opinién qué investigaciones, proyectos o servicios tecnol6-
gicos podria realizar la UAA en conjunto con los productores apicolas sobre el tema
de profesionalizacion de apicultores.

Servicios de polinizacion

Consiste en prestar el servicio de polinizacion a agricultores, cultivos y productores forestales.

84.
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Por favor indique si se tiene capacidad para ofrecer alguna de las siguientes solucio-
nes tecnolégicas para el servicio de polinizacion.

(Seleccione todos los que apliquen).

 Sistemas GPS para control de colmenas

“0 Uso de sistemas satelitales para identificar ciclos de floracion

2 Uso de sistemas de informacién geogréfica de apoyo para la trashumancia

_ Disefo de colmenas especiales para la trashumancia

~ Ninguno de los anteriores

O No sé

o Otro:



85.

86.

87.

88.
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Por favor proporcione mayor informacion referente a la capacidad disponible en
cuanto a las opciones seleccionadas.

Por favor indique si se tiene capacidad para brindar capacitacién y/o asesoria a pro-
ductores apicolas acerca de estandares y normatividad asociados a los servicios de
polinizacién.

(Ejemplos: manuales de servicios de polinizacién, calidad de colmenas utilizadas en
servicios de polinizacion, estandar de competencia 0347 “Suministro del servicio de
polinizacién con abejas en cultivos comerciales”, legislacion aplicable al servicio de
polinizacioén, etc.).

© Si, capacitacién y asesoria

> Sélo capacitacion

> S6lo asesoria

~ No

> No sé

= Otro:

Por favor indique si se tiene capacidad para brindar capacitacién y/o asesoria a pro-
ductores apicolas acerca de los efectos de la polinizacién por abejas en cultivos
especificos.

(Efecto que la polinizacién tiene sobre los cultivos).

0 Si, capacitacion y asesoria

> Sélo capacitacion

> S6lo asesoria

~ No

O No sé

~ Otro:

Por favor indique si se tiene capacidad para brindar capacitacion y/o asesoria a pro-
ductores apicolas acerca de los efectos de cultivos especificos sobre la miel y los
productos de colmena.

(Efecto que diferentes floraciones tienen sobre la miel y productos de colmena).

~ Si, capacitacion y asesoria

“> Sélo capacitacion

 S6lo asesoria

~ No

- No sé

0 Otro:
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89.

90.

91.

Por favor indique si se tiene capacidad para brindar capacitacién y/o asesoria a pro-
ductores apicolas acerca del modelo de negocios de los servicios de polinizacion.
(Identificacion de mercado potencial, aspectos contractuales, valoracion econémica
de la polinizacion por abejas, etc.).

 Si, capacitacién y asesoria

> Sélo capacitacion

> S6lo asesoria

> No

~ No sé

~ Otro:

;Se tiene capacidad para desarrollar cursos de implementacién de manuales y mejo-
res practicas de servicios de polinizacion?

B

~ No

' No sé

Por favor describa en su opinion qué investigaciones, proyectos o servicios tecnolé-
gicos podria realizar la UAA en conjunto con los productores apicolas sobre el tema
de servicios de polinizacion.

Comercializacion

Incluye la caracterizacién, diferenciacion y diversificacién de los productos apicolas, asi
como el conocimiento e ingreso a mercados locales, nacionales e internacionales.

92.

93.
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sCuenta la UAA con una palinoteca de especies locales?
(Palinoteca: coleccion de polen de diferentes especies y familias de plantas. Se utiliza
para identificar el origen botanico de la miel. De utilidad para diferenciar a las mieles
locales en el mercado nacional e internacional).
O Si

> No

~ No sé

sEn su Centro se realiza investigacién sobre melisopalinologia?
Melisopalinologia: estudio del polen, en este caso, determinar el origen botanico de
muestras de miel y el tipo de miel por la presencia significativa de un determinado
tipo de grano de polen.

O Si

> No

o No sé



94.

95.

96.

97.
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Por favor indique si se tiene capacidad de realizar caracterizacion de miel y produc-
tos de colmena de acuerdo a los siguientes estudios.

(Senale todos los que apliquen).

> Andlisis sensoriales de alimentos (Referencias: 1SO 6658:2005 “Sensory analysis

-- Methodology -- General guidance”, 1SO 5492:2008 “Sensory analysis -- Voca-
bulary”)

> Estudio de compuestos volétiles por cromatografia de gases
0 Estudios melisopalinolégicos de la miel

_ Desarrollo de perfiles aromaticos de la miel

> Evaluacion de color por espectrofotometria

> Técnicas de espectroscopia para caracterizacién de alimentos
"> Técnicas de cromatografia para caracterizacién de alimentos
2 Andlisis de imagenes digitales para caracterizacién por color
© Ninguno de los anteriores

~ No sé

> Otro:

Por favor proporcione mayor informacién referente a la capacidad disponible en
cuanto a los estudios/técnicas seleccionadas.
(Investigadores relacionados, laboratorios, equipamiento, etc.).

Por favor indique si se tiene capacidad para brindar capacitacién y/o asesoria a pro-
ductores apicolas para el desarrollo de nuevos productos e innovaciones en produc-
tos de colmena.

(Senale todos los que apliquen).
> Alimentos

 Bebidas

© Suplementos alimenticios

- Composiciones medicinales

> Aplicaciones cosméticas

O Tratamientos naturales basados en productos de colmena

© Sustancias para aplicacion en heridas

> Aplicaciones adhesivas

“> Ninguno de los anteriores

> No sé

= Otro:

Por favor proporcione mayor informacion referente a la capacidad disponible en
cuanto a las opciones seleccionadas.
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98.  Por favor indique si se tiene capacidad para brindar capacitacién y/o asesoria a pro-
ductores apicolas para el conocimiento e ingreso a nuevos mercados nacionales e
internacionales.

(Senale todos los que apliquen)

 Realizacion de estudios de mercado

© Determinacién de oportunidades comerciales
Conocimiento de legislacion y regulaciones aplicables en diferentes mercados
nacionales e internacionales
Desarrollo de estrategia comercial
Estudio de viabilidad econémica de produccién de diferentes productos de col-
mena

“> Ninguno de los anteriores

~ No sé

= Otro:

99. Por favor proporcione mayor informacion referente a la capacidad disponible en
cuanto a las opciones seleccionadas.

100. Por favor describa en su opinién qué investigaciones, proyectos o servicios tecnolé-
gicos podria realizar la UAA en conjunto con los productores apicolas sobre el tema
de comercializacion.

Relevo generacional

Incluye investigacion del fenémeno en la apicultura, asi como el desarrollo de practicas que
promuevan el ingreso de nuevas generaciones a la actividad.

101. ;Se realiza o se tiene capacidad para realizar investigacién relacionada con el relevo
generacional en el sector apicola?
BN
> No
~ No sé

102. Si su respuesta fue si, por favor proporcione mayor informacién respecto a los inves-
tigadores involucrados, resultados, referencias.
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103. ;Se realiza o se tiene capacidad para realizar alguna actividad que promueva la api-
cultura entre estudiantes de preparatoria, licenciatura o publico en general?
O Si
> No
> No sé

104. Si su respuesta fue si, por favor proporcione mayor informacién respecto a los inves-
tigadores involucrados, actividades, resultados, referencias.

105. ;Se cuenta con el equipamiento necesario para desarrollar cursos de iniciacion a la
actividad apicola?
O Si
~ No
> No sé

106. Por favor describa en su opinién qué investigaciones, proyectos o servicios tecnolé-
gicos podria realizar la UAA en conjunto con los productores apicolas sobre el tema
de relevo generacional.

Preservacion del habitat natural de las abejas

Se refiere a la recuperacion de los ecosistemas de la abeja, asi como a la preservacion de la
seguridad del drea floral donde las abejas pecorean.

107. ;En su Centro se realiza investigacion relacionada con la flora melifera de la regién?
'SP
“ No
> No sé

108. Si su respuesta fue si, por favor proporcione mayor informacién respecto a los inves-
tigadores involucrados, resultados, referencias.

109. ;Se realiza investigacion relacionada con métodos de propagacion vegetativa?
O Si
~ No
> No sé
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110.

111.

112.

113.

114.

115.
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Si su respuesta anterior fue si, por favor proporcione mayor informacién referente a
las investigaciones.

;Se realiza investigacién relacionada con la implementacién de hormonas de creci-
miento en plantas?

O Si

~ No

~ No sé

Si su respuesta fue si, por favor proporcione mayor informacion respecto a los inves-
tigadores involucrados, resultados, referencias.

;Se realiza investigacion relacionada con sustancias promotoras de enraizamiento de
estacas y/o esquejes?
O Si

~ No

~ No sé

Si su respuesta fue si, por favor proporcione mayor informacion respecto a los inves-
tigadores involucrados, resultados, referencias.

Por favor indique en cuales de las siguientes técnicas se tiene capacidad de ofrecer

asesoria/capacitacion respecto a la recuperaciéon de ecosistemas.

(Senale todas las que apliquen).

> Disefio de plantaciones de restauracion

_ Técnicas de restauracion de paisajes degradados

> Produccién de especies forestales en contenedores

© Practicas de reforestacion urbana vy rural

0 Précticas de reforestacién con especies nativas

> Conservacion y restauracion de cactaceas y otras suculentas

© Uso de sustancias promotoras de enraizamiento

_ Propagacion vegetativa por esquejes y estacas

> Cultivo in vitro - embriogénesis somdtica

> Implementacién de huertos semilleros clonales
Bancos de germoplasma vegetal para el aseguramiento de especies nativas de
importancia

“> Ninguno de los anteriores

~ No sé

= Otro:
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116. Por favor proporcione mayor informacion referente a la capacidad disponible en
cuanto a las opciones seleccionadas.

117. Por favor indique si se tiene capacidad para brindar capacitacién y/o asesoria a pro-
ductores apicolas acerca de la preservacion de seguridad de area floral mediante los
siguientes conceptos.

(Seleccione todos los que apliquen).

_ Técnicas de agricultura orgénica para mantener biodiversidad

> Gestion integral de la vegetacion

0 Précticas sostenibles para paisajes disefiados

> Evaluacién de riesgos de pesticidas en areas frecuentadas por abejas
Evaluacién de indicadores predictivos de potencial de campos para atraerpolini-
zadores

> Andlisis de flora mediante reconocimiento digital de imagenes
Legislacion nacional e internacional relacionada con la proteccién de poliniza-
dores

> Ninguno de los anteriores

O No sé

= Otro:

118. Por favor proporcione mayor informacion referente a la capacidad disponible en
cuanto a las opciones seleccionadas.

119. Por favor describa en su opinion qué investigaciones, proyectos o servicios tecnolé-
gicos podria realizar la UAA en conjunto con los productores apicolas sobre el tema
de preservacion del habitat natural de la abeja.

11l. Experiencia e interés en vinculacion con el sector apicola
Vinculacion se entiende como el desarrollo de proyectos en los cuales participan investi-
gadores y expertos de universidades y centros de investigacién para beneficio de sectores
productivos.
120. ;Qué tan importante es para usted la vinculacién con el sector apicola?

1 2 3 45

Nada importante <> < < < < Muy importante
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121.

122.

123.

124.

125.

126.

127.
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Por favor indique el (o los) sector(es) productivos que son para usted mds importantes
para vincularse.
Por favor enliste los sectores en orden de mayor a menor importancia.

sUsted o su centro académico han realizado proyectos tecnolégicos o de investiga-
cién vinculados con el sector apicola?

O Si

< No

> No sé

Si su respuesta fue si, por favor proporcione mayor informacién sobre dicho(s) pro-
yecto(s).
Con quién se realizé (vinculado), cuando, quiénes participaron, resultados.

sEstaria interesado en vincularse con el sector productivo en temas relacionados con
la apicultura?

O Si

< No

Si su respuesta fue si, por favor marque los temas en los que le interesaria vincularse.
(Seleccione todos los que apliquen).

> Control de varroasis

> Mejoramiento genético

< Inocuidad de la miel

> Colmenas inteligentes

> Profesionalizacion de los apicultores

> Servicios de polinizacion

< Comercializacién

_> Relevo generacional

0 Preservacion del habitat natural de las abejas
) Otro:

Si su respuesta fue no, ;por qué?

Si su respuesta fue si stiene identificado algin proyecto que le interesaria desarrollar
con el sector apicola?
Por favor proporcione detalles al respecto.
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128. Comentarios adicionales
Por favor integre en el siguiente espacio cualquier comentario adicional que tenga
respecto al tema “Capacidades tecnolégicas de la UAA para el sector apicola”.

iMuchas gracias por su participacion!

Seccion para encuestadores solamente:

1. Iniciales del encuestador
2. Cédigo de encuesta
3. Fecha, hora, lugar de la encuesta
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